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Een veilige cloud, alleen boven Nederland. Bestaat dat? 


Cloud computing, de hele zakenwereld heeft't erover. 
Je kuntdan maximaal up- en downsizen en beschikt 
over de grootst mogelijke flexibiliteit. Helder. 

Helaas zijn de juridische en technische aspecten van 
een omvangrijke, mondiale cloud minder helder. 

En wat heb je nu aan m6£r flexibiliteit als die de 
veiligheid en betrouwbaarheid van je eigen netwerk 
ondermijnt? 


In de Virtual Private Clouds van Interconnect wordt uw 
data veilig opgeslagen en is deze altijd bereikaar. 

Die garantie heeft u onder andere omdat onze clouds 
alleen boven Nederland'hangen'en we uw data hosten 
in eigen datacenters in 's-Hertogenbosch en Eindhoven. 
Meer weten? Kijk op www.virtualprivatecloud.nl, 
bel 073-88 00 000 of mail naar info@interconnect.nl 
voor een afspraak met een van onze adviseurs. 


all best 



• - • 

Interconnect 









Harde softwareoorlog 

Wat zal het bij menig ICT-bedrijf de afgelopen 
maanden vaak geklonken hebben: dekking, dek¬ 
king, zoek dekking } Het moddergooien met paten- 
ten komt van alls kanten: Apple bestookt Samsung, 
Samsung bestookt Apple, Lodsys slant anti-Google- 
taal uit, Google reageert vernietigend op Lodsys, 
etc* Ondertussen maakt Microsoft stiekem een om- 
trekkende beweging en 'verhuurt' zijn patenten 
aan onder meer HTC, eist HTC een importverbod 
op Appie-producten in de Verenigde Staten en wil 
Oracle het Android van Google het Xiefst helemaal 
verbieden. En dat is nog maar het topje van deze 
planetaire strijd* 

Grote bedrijven graven zich steeds dieper in* 
Ter bescherming van bun eigen producten bouwen 
ze een aarden wal van onduidelijke en trivia- 
le patenten om hun loopgraven heen* Maar biedt 
dat afdoende bescherming? Google denkt van we!. 
In een tactisch zeer gewaagde manoeuvre kocht de 
z oekgigant afgelopen maand de mobiela poo t van 
technologiefabrikant Motorola. Die gok werd op 
de beurs afgestraft met een fikse koersdaling van 
het aandeel Google* De implicaties van de over¬ 
name zullen echter pas de komende maanden dui- 
delijk worden. Het lijkt er in elk geval op dat 
Google met de 17*000 patenten van Motorola vanuit 
het niets een complete vestingmuur om zich been 
heeft opgetrokken, 

Deze strijd speelt zich wereldwijd af* Ook ons 
kikkerlandje ontkomt er niet aan. Bij de rechtbank 
in Den Haag kiaagde Apple afgelopen maand Samsung 
aan wegens patentinbreuk en 'slaafse stijlnaboot- 
sing’* Apple eiste een verbod op diverse mobiel- 
tjes en tablets van Samsung* Apple won, maar het 
grootste deel van het wapenarsenaal van het be- 
drijf werd onschadelijk gemaakt. De manier waarop 
Apple zijn overwinning behaalde, stemt tot na- 


denken: alleen de methode van navigeren in de 
galerij-app op de smartphones maakt kennelijk in- 
breuk op een patent van Apple* De vorderingen 
op de andere patenten zijn door de rechter af- 
gewezen, evenals de claim van Apple dat Samsung 
het modelienrecht en auteursrecht zou schenden. 
Een pyrrusoverwinning voor Apple dus, aangezien 
Samsung de toestelien met een eenvoudige update 
kan aanpassen. 

Kijk je van een af standje naar deze software- 
wereldoorlog, dan vallen twee dingen op* Een is 
dat grote technologxebedrijven patenten zowel 
voor de aanval als de verdediging gebruiken en 
elkaar daarmee het leven zuur maken* Twee is dat 
innovatieve ideeen tegenwoordig te maken krijgen 
met piraterij in de vorm van patentrechtszaken* 
Als kleine start-up is het vrijwel onmogelijk om 
nog innovatieve software te ontwikkelen. Tussen 
de honderdduizenden softwarepatenten zal er on- 
getwijfeld een zitten waar je zelfgemaakte soft¬ 
ware inbreuk op maakt* Dan is het nog slechts een 
kwestie van tijd voordat je een rechtszaak aan 
je broek hebt, waar je helemaal geen tijd en al 
zeker geen geld voor hebt. 

Vrijwel iedereen — behalve de grote bedrijven 
zelf — is het erover eenss softwarepatenten ver- 
zieken de softwaremarkt en drukken innovatie de 
kop in. En dat terwijl patenten juist bedoeld 
zijn om innovatie te stimuleren door uitvindingen 
te beschermen. Tijd dus om het patentsysteem op 
de schop te nemen* Daarom bij deze een oproep aan 
de overheden van deze wereld: maak hier een eind 
aan l 



Johan Schutten 
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"Gouden tijden voor ARM" 



Simon Segars, vice-president 
Mobile Devices btj ARM (zie 
foto), schetste vorige maand op 
de Hot-Chips-conferentie een 
beeid van de markt- en techno- 
iogieontwlkkeiing van u it het 
perspectief van Britse chipfabri- 
kanten, Hij vertelde dat de tij¬ 
den voor systeemontwikkelaars 
beter zijn dan ooit en dat de 
trend van mobiel internet voor 
een onbeperkte groel zorgt Er 
zijn nog wel onvoorziene bar- 
rieres omdat er voor de eisen 
van toekomstige producten ten 
dele nog geen belangrijke ba- 
sistechnologie bestaat. Door de 
structuurverkleinlng van halfge- 
leiders kan men er vanuit gaan 
dat er snel een einde komt aan 
de schaling in performance. Se- 
gars waarschuwde dat het zelfs 
sneller kan gaan dan veel produ- 
centen verwachten. Hij betreurt 
met name de aanhoudende in- 
krimping van de Found ry-bran- 
che: te weinig fabriekscapaciteit 
en onvotdoende investeringen 
zorgden voor bottlenecks, Dat 
heeft gevolgen voor de produc- 
tie en voor de ontwikkellng van 
de procestechnologie. De half- 
geleiderindustrie onderzoekt 
a I rtiim een decennium of EUV- 
technologie {'Extreme Ultravio¬ 
let Lithography') de fotolithogra- 
fie kan vervangen, Of EUV echter 
ooit brulkbaar wordt, is volgens 
Segar ook door de hoge kosten 
nog lang niet zeker. Met de bij- 
behorende Installaties zijn mo- 
menteet maar vijf wafers per uur 
te realiseren. Om economtsch 
rendabe! te zijn, moet dat aantal 


tussen de 200 en 300 komen te 
liggen. 

Maar ook systeemarchitecten 
en chipdesigners worden in mo- 
bieie branches met problemen 
geconfronteerd, aid us Segars. 
De complexiteit van draadloze 
modems neemt sinds de GPRS- 
en UMTS-generaties exponenti- 
eel toe: de log tea van de zojuist 
geintroduceerde LTE-techniek 
is ongeveer 500 keer krachtiger 
dan 2G-modems enkele jaren 
geleden waren. De nieuwe 4G- 
standaard vraagt nog drie keer 
zoveel. 

Segars ziet een bijzonder 
groot probleem bij de energie- 
voorzlening; de capaciteit van 
aocu's neemt jaarlijks met maar 
zo'n elf procent toe - veel te wei¬ 
nig om de energiebehoefte van 
chips ondanks energiebespa- 
rende technieken bij te benen. 
Ook op dit gebled zouden eerst 
nieuw materiaal en chemische 
processen moeten worden ge- 
vondem 

Als accu r s twee keer zoveel 
capaciteit zouden hebben dan 
nu, zouden smartphones over 
zo'n twee jaar regelrechte 'super¬ 
phones' zijn. Segars is van me- 
ning dat notebooks daarmee 
overbodig worden. Met multico- 
re-cpu's en -gpu's in 28 nm kun- 
nen deze apparaten de primaire 
computer voor internet en media 
worden. Met een 12-megapixeh 
camera, videofuncties In 1080p 
en een geheugencapaciteit voor 
45 uur HD (128 GB) vervangen ze 
zowel een computer als settop- 
box, gameconsole en tv. 


Segars gaat ervan uit dat er bij 
een jaarlljkse marktvolume van 
280 miljoen stuks er in drie jaar 
tijd al evenveel van deze syste- 
men zijn als pc's, met nog een 
potentieel van zo'n miljard ap¬ 
paraten, Deze kosten nog geen 
100 dollar per stuk en worden 
geleverd in ontwikkelingslan- 
den. Een sleutelrol zal daarbij 
weggelegd zijn voor een open 
Android-systeem met toegang 
tot de Market. Doorsiaggeven- 
de functies zijn daarnaast vol- 
ledige HTML5-compatfbiliteit, 
ondersteuning voor Flash Player 
10 en een door OpenGL onder- 
ste un d e 3 D- i n te rfa c e. 

Segars SoC-roadmap gaat 
ervan uit dat de momenteel 
verkrijgbare SoC-based appa¬ 
raten met geheugencoherente 


quadcores de aankomende 
twee jaar overgaan op arch!- 
tecturen met meerdere, cohe- 
rente processorclusters en op 
l/O-coherentie voor graphics 
en andere componentem De 
volgende twee jaar (rond 2015) 
volgen apparaten met volledige 
coherence tussen cpu, gpu en 
andere componenten - univer- 
sele computers die bestaan uit 
SoC-componenten, 

De fysieke scheiding van 
twee systeemonderdelen wordt 
mogelijk door een 'normaal' en 
een 'trusted 1 gedeelte die belde 
een eigen besturingssysteem 
hebben. Daarmee zijn veel ver¬ 
sed! Ilende hardwarevormen 
mogelijk, Een softwarelaag 
moet daarbij voor de heteroge- 
nitelt zorgen. (mvdm) 



Onlangs heeft China export- 
beperkingen opgelegd voor de 
zogenaamde zefdzame aard- 
metalen (’rare earth elements 1 ), 
Volgens Digitimes kan deze 
maatregel al op korte termljn 
gevolgen hebben voor de 
prijzen van harde schijven. 
In het huidige kwartaal kun¬ 
nen de consumenten prijzen 
voor magnetische schijven 
daarbij - afhankelijk van de ca- 
paciteit - nog tot tien procent 
stijgen, 

Zeldzame aardmetalen heb¬ 
ben maar een kletn aandeel in 
de totale productiekosten van 
een harde schijf. Omdat de prlj- 
zen voor grondstoffen de laatste 
tijd echter met een factor 20 b 
30 zijn toegenomen, zouden 
de producenten dit niet langer 


Harde schijven naar verwachting duurder 


Door de exportbeperkingen van China kunnen 
de prijzen voor harde schijven dit kwartaal al 
tot 10 procent toenemen. 


meer kunnen opvangen, De con- 
currentie op de markt is door de 
Inknmpende marges sowleso al 
scherper. 

De zeldzame aardmetalen 
omvatten 17 chemische ele- 
menten, waaronder europium, 
lanthanium en neodymium. De 
laatste wordt gebruikt voor de 
productie van sterke magneten, 
die ook In servomotoren van 
harde schijven zitten. China is 
met een aandeel van meer dan 
95 procent verult de grootste 
leverancier van aardmetalen 
wereldwijd, Inmiddels heeft het 
Aziatische land exportbeper¬ 
kingen opgelegd voor de in de 
high-tech branche benodlgde 
grondstoffen. Als argument wor¬ 
den het milieu en overmatige 
ultbuiting aangevoerd. (mvdm) 
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Komt dat zien! 


Digitaal verkeer overheid onvoldoende 



Op 1 oktober staat de Amster- 
damse RAI opnieuw volledig in 
het teken van iCreate Live. Dit 
Apple-event wordt voor het 
tweede achtereenvolgende jaar 
georganiseerd door onze coh 
lega's van het blad iCreate. Op 
de vele stands zijn allerlei acces- 
soires en gadgets voor je Mac, 
iPhone, iPod touch en/of iPad te 
koop. Je kunt hierbij denken aan 
de Gorillapod en Goriflamobile 
van Joby of het Wacom-teken- 
tablet. Als klap op de vuurpijl 
wordt die dag in samenwerking 
met de Apple Premium Resel¬ 
lers Xando en [Am Store zeffs 
een complete Apple Store op de 
beursvloer geopend. 

Daarnaast zijn er verschil- 
lende lezingen bij te wonen. 
Richard Uzermans (brein achter 
de site appletips.nl) praat de be- 
ginnende en gevorderde gebrui- 
ker bijvoorbeeld bij over Apples 

Uniforme 3D-bril 

Na Panasonic en Xpand 3D heb- 
ben ook Samsung en Sony zich 
vorige maand aangesioten bij 
het zogenaamde 'Full HD 3D 
Glasses Initiative'. Deze samen¬ 
werking heeft als doel om een 
nleuwe technoiogiestandaard 
voor actieve 3D-brIllen met ra- 
diofrequentie (RF, Bluetooth) te 
ontwikkelen. 

Onder deze technology 
valfen RF-systeemprotocollen 
tussen actieve 3D-brillen en 
3D-weergavesystemen zoals 
televisies f pc's, projectoren en 
3D-bioscopen, Daarnaast zal 
de standaardssatie zich richten 
op het bundelen van de ver- 
schillende soorten infrarood 
systeemprotocollen die de af- 
zonderiijke bedrijven hebben 
ontwikkeld. De consument 
moet met dit alles uiteindelijk 
meer bewegingsvrijheid krij- 
gen. 

Aanleiding van de samen¬ 
werking is dat leder merk 3D-tv 
op dit moment een eigen 3D- 
bril heeft. in de praktijk is dat 
voor de consument erg verve- 
lend. Daarnaast beiemmert het 


nieuwste besturingssysteem 
Mac OS X Uon. Sander Wesset 
van CARD Services geeft onder 
meer een lezing over het onder- 
houd en de optimalisatie van de 
Mac en over integratie en bevei- 
liging. Enkele grote bedrijven, 
waaronder Canon, Adobe, Nu¬ 
ance, Microsoft, Logitech, LaCie, 
Strato en Vogel's, hebben hun 
medewerking toegezegd. 

Ben je een Apple-fan of over- 
weeg je gewoon een apparaat te 
kopen? Grijp dan je kans en no- 
teer de datum alvast in je agen¬ 
da! in de voorverkoop betaal je 
slechts 9,95 euro voor een kaart- 
je. Heb je een abonnement op 
de iCreate, dan heb je zelfs voor 

7.50 euro at toegang, Een kaart 
aan de kassa kost daarentegen 

12.50 euro. Meer informa tie over 
het evenement en de voorver¬ 
koop vind je op icreatelive.nl 

(mvdm) 


een snellere marktspreiding, 
waar geen enkele fabrikant 
baat bij heeft. Zo gaf Masayuki 
Kozuka, General Manager van 
Media & Content Alliance Office 
bij Panasonic, te kennen "erg 
blij" te zijn met de samenwer¬ 
king en hoopt hij dat die "een 
belangrijke bijdrage zal leveren 
aan een versnelde groei van 3D- 
gerelateerde producten." 

Jurack Chae van Samsung 
meent dat het mitiatief "ertoe 
zal bijdragen dat meer consu- 
menten gebruik gaan maken en 
inzicht krijgen in de 3D-techno- 
logie." 

Deze maand (September) 
moet de llcentle voor het initi- 
atief worden vrijgegeven. Ver- 
volgens zal meteen gestart wor¬ 
den met de ontwrkkeling van 
de nleuwe britlen, die dan naar 
verwachting volgend jaar uitko- 
men. Over prijzen is nog niets 
bekend. De brillen moeten ook 
compatibel zijn met huidige 
3D-tv r s. Andere bedrijven als LG, 
Philips en Toshiba hebben zich 
nog niet aangesioten bij het tnl- 
tiatief, (mvdm) 


De overheid schiet tekort in 
het antwoorden op e-mails en 
webformulleren van haar bur¬ 
gers. Dat is de condusie van 
een rapport dat Mationale om¬ 
budsman Alex Brenninkmeijer 
half augustus heeft gepubli- 
ceerd (zie soft!ink). 

Brenninkmeijer gaat in zijn 
onderzoek in op drie centrale 
thema's: de bereikbaarheid 
per e-mail, het gebruik van een 
disclaimer en het hanteren van 
servicenormen. Voor het on¬ 
derzoek zijn 104 overheidsin- 
stanties gevraagd om op deze 
onderwerpen te reageren, 87 
deden dat ook. 

Wat bereikbaarheid betreft 
concludeert de ombudsman 
dat nagenoeg iedere instan¬ 
ce e-mail en webformulieren 
heeft. Dat is een heugelijk feit. 
Als dat niet het geval is, moe¬ 
ten daar goede redenen voor 
zijn - bijvoorbeeld een gebrek 
aan beveiligmg. De digitale 
bereikbaarheidsservice wordt 
eohter niet altijd aangeboden 
volgens de formele eisen van 
de Algemene wet bestuurs- 
recht. Brenninkmeijer stelt dat 
"de burger erop mag vertrou- 
wen dat e-mailverkeer is open- 
gesteld als een e-maitadres op 


website of briefpapier wordt 
vermeld of op een andere ma- 
nier bekend is gemaakt.' 1 

Over het gebruik van dis¬ 
claimers is de ombudsman van 
mening dat de overheid voor 
een betrouwbaar bericht en 
verzending moet zorgen. De 
tekst in veel disclaimers sug- 
gereert dat de verantwoor- 
ding juist (ten onrechte) op 
de burger wordt afgeschoven. 
Daarnaast zou eind 2010 ai zijn 
afgesproken dat de disclaimer 
zou worden afgeschaft. 

Als laatste raadt de ombuds¬ 
man het gebruik van service¬ 
normen aan, Hiermee wordt 
voor de burger namelijk dulde- 
lijk wat van de dienstverlening 
verwacht kan worden. De ser- 
vicenorm moet daarbij open- 
baar kenbaar worden gemaakt. 

Tenslotte worden in het rap¬ 
port nog wat uitgangspunten 
benoemd uit eerdere onder- 
zoeken over de comm unicat ie 
per brief en de telefonische 
dienstverlening. Deze uit¬ 
gangspunten zouden ook van 
toepassing zijn op het digitale 
verkeer. (mvdm) 

Softlink 1 110006 



Volgens de Nationale ombudsman zitten er wat haken en ogen 
aan het digitale verkeer tussen de overheid en haar burgers. 
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Skype neemt groepchatdienst GroupMe over Lenovo verdubbelt winst 


VoiP-aanbieder Skype neemt 
GroupMe over, een dienstverle- 
ner voor groepchats op mobiele 
apparaten. [n samenhartg met 
de overname, de aankoop en 
de overname van videodienst- 
verlener Qik van begin dit jaar 
verkondtgde Skype de kwaiiteit 
van de mobiele toepassingen 
te verbeteren. Details over de 
transaetie werden niet bekend 
gemaakt, maar de Wall Street 
Journal wist een bedrag van zo'n 
85 miijoen dollar te noemen. 
Skype is zelf overmens afgelo- 
pen mei door Microsoft overge* 
nomen. 

GroupMe is een dlenstverle- 
ner voor tekst- en audiogeba- 
seerde groepscommunicatie 
- vergelijkbaar met WhatsApp 


en BiackBerry's Ping. Met de 
dienst die vorig jaar tijdens een 
programmeerwedstnjd binnen 
36 uur ontstond, kun je sms’jes 
sturen aan afzonderlijke contac- 
ten of eontactgroepen en zoge- 
naamde conference calls voeren 
via specifteke inbelnummers, 
Naast apps voor verschillende 
mobiele platforms (tOS, Android, 
BlackBerry OS en Windows 
Phone 7) kan de service ook 
makkelijk via sms worden ge- 
bruikt GroupMe stelt hiervoor in 
de VS eigen ontvangstnummers 
beschikbaar, waarbij sms'jes 
met tags worden gestuurd. Na 
de overname door Skype moet 
de dienst in eerste instantie als 
zelfstandig platform blijven be- 
staan. (mvdm) 



GroupMe meldde eind augustus op zijn weblog dat de dienst is 
overgenomen door Skype. 


Sitelink-upgrade 

Siteltnks zijn de links op Googles 
zoekpagina die onder het zoek- 
resultaat staan en naar spedfie- 
ke secties van de site verwijzen* 
Deze btijken een enorm succes, 
Onlangs heeft Google het ge- 
bririk ervan dan ook uitgebreid. 

Daniel Rocha, software en¬ 
gineer bij Google, llcht in een 
blogpost de wijzigingen toe 
(zie softiink) en noemt hierbij 
als voorbeeld een zoekopdracht 
naar een bepaalde tentoonstei- 
ling in een museum. Mensen 
zoeken dan vaak meteen op 
de naam van het museum en 
komen uiteindelijk via de site- 
links bij de betreffende exposi- 
tie. 

Het lettertype van de si¬ 
telinks is nu grofer ('full-size 
links'). Daarnaast staat er een 
regel tekst onder ('snippet') die 
vergelijkbaar is met normale 
resultaten en waardoor je mak- 


kelijker het gedeelte van de site 
kunt vinden dat je eigenlijk zoekt. 
Ook het aantal sitelinks Is toe- 
genomen van 8 naar 12. 

Bovendien heeft Google de 
algoritmes voor hef genereren en 
wegen van siteiinks aangepast. 
De ranking van een sltelink wordt 
nu gecombineerd met die van 
het zoekresultaat, zodat de lijst 
met links van hogere kwaiiteit 
is. Google wil op die manier het 
aantal dubbefe links beperken en 
een beter georganiseerde resul¬ 
taten pagina tot stand brengen 
waarbij het aantal sitelinks per 
zoekopdracht kan varieren. 

De nleuwe' sitelinks zijn zicht- 
baar voor iedereen met een 
'moderne browser' Google ver- 
staat hleronder Google Chrome, 
Firefox en Internet Explorer 7 en 
hoger, (mvdm) 

Softiink W0006 


De Chinese computerproducent 
Lenovo kijkt terug op een zeer 
succesvol eerste kwartaal van 
het businessjaar 2011-2012. In 
de periode april-juni 2011 heeft 
het bedrijf een nettowinst van 
108,8 miijoen dollar gehaald - 
bijna twee keer zoveel als in de- 
zelfde periode vorig jaar (54,86 
miijoen dollar). De omzet nam 
ten opzfchte van een jaar eerder 
met 15 procent toe tot 5,92 mil- 
jard dollar, een record 

Uit de kwartaalcijfers (zie 
softiink) blijkt dat het vooral 
in de new industrialized coun- 
tries 'booming business' was. 
Hier groeide de omzet met 46,5 
procent. In de industrielanden 
konden de Chinezen bun omzet 
nog altljd met 8,5 procent laten 
toenemen, terwijl de totale pc- 
markt stagneerde en in Europa 
zelfs drastisch naar beneden 
ging. Lenovo is marktleider in 


eigen land en genereert daar 
bijna de helft van de omzet. De 
groei in China was 23,4 procent. 
De laptopdivisie was voor ruim 
60 procent van de totale omzet 
verantwoordelijk, 34 procent 
werd met desktop-pc's gehaald. 
Smartphones en tablets spelen 
daarentegen nog geen rol van 
betekenis. De omzet die met 
deze apparaten werd gehaald, 
nam ten opzichte van vorig jaar 
overigens we! met liefst 34,4 
procent toe. 

Lenovo groeit naar eigen 
zeggen voor het vijfde achter- 
eenvolgende jaar van de top 5 
onder de pc-producenten het 
sterkst. Met een weretdwljd 
marktaandeel van 12 procent 
staat het ondertussen achter 
HR Dell voIgt op nummer 3 + 

(mvdm) 

{ Softiink 1110006 


Compromis YouTube en 
platenmaatschappijen VS 


Videoplatform YouTube heeft 
na een vierjarige juridische 
strijd een akkoord bereikt met 
de National Music Publishers' 
Association (NMPA) r het Ameri- 
kaanse overkoepelende orgaan 
voor de platenmaatschappijen, 
en de Harry Fox Agency (HFA), 
die verantwoordelijk is voor de 
rechten. Platenmaatschappijen 
en compomsten kunnen voort- 
aan een licentie voor hun werk 
krijgen om die op YouTube te 
mogen zetten. De rechtmatige 
eigenaren krijgen dan een deel 
van de inkomsten van de online 
advertentie die in de buurt van 
de video wordt getoond. 


De juridische strijd Is gebaseerd 
op een aanklacht van de En- 
gelse voetbalbond tegen You- 
Tube-eigenaar Google. De bond 
had zich in 2007 aangesloten 
bij enkele andere platenmaat¬ 
schappijen die Google verweten 
gebruikers aan te sporen om 
video's met copyright te uploa¬ 
ded 

De aanklacht wordt samen 
met de miljardenklacht van 
mediaconcern Viacom tegen 
Google behandeld, Omdat de 
platenmaatschappijen nu bui- 
ten de rechtszaal om tot een ak¬ 
koord zijn gekomen, trekken ze 
de aanklacht in. (mvdm) 


Apple koopt onderdeel Sharp 


Volgens persbureau Reuters in- 
vesteert Apple ongeveer een 
miljard dollar in een fabriek van 
het Japanse concern Sharp om 
de levering van displays voor 
de iPhone en de iPad te garan- 
deren. Deze onderdeten werden 
lange trjd door LG geleverd, 
maar door vertraging in de le¬ 
vering en kwaliteitsproblemen 
was Apple steeds meer gedwon- 
gen om displays bij Samsung te 
kopen, waarvan overigens ook 
andere onderdelen als geheu- 


genchips komen. Apple kocht 
vorig jaar zodoende voor 5,7 
miljard dollar aan spullen bij 
Samsung, 

Eerder had Sharp a! bekend 
gemaakt kleine en middelgrote 
displays te gaan produceren - 
ten koste van televisieschermen. 
Apple garandeert met de Enves- 
tering in Sharp de levering van 
de displays voor de komende 
IPad-generaties. De iPad 3 moet 
begin volgend jaar ultkomen. 

(mvdm) 
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Acties op gameconsoles opnemen 



Hauppauge maakt 
tv-tu ner prod uc ten 
voor pc's en heeft 
een nleuwe HO- 
gamerecorder ge- 
lanceerd. De HD 
PVR Gaming Edition 
is volgens de fabrikant 
ontwikkeld voor gamers die bun 
De HD PVR Gaming Edition van gameplay op de PS3 of Xbox 
Hauppauge neemt gameplay 360 in HD willen opnemen en 
op van Xbox 360 of PS3 in HD. willen defen via YouTube. 


De box be vat een hardwaremati- 
ge high-definition video-encoder 
en ondersteunt multi-channel 
djgitale audio. Alle opnames wor- 
den vastgelegd in H .264-forma at, 
het standaard videoformaat voor 
HD Blu-raydiscs. 

De HD-verbmding met 
gameconsoles en HDTV wordt 
gemaakt via bijgeleverde com- 
ponentkabels {ook bekend als 
'YPrPb' of red/green/blue). De 


HD PVR Gaming Edition be- 
schikt over een zogenaamde 
Video pass through 1 , waardoor 
er tijdens het opnemen van 
gameplay geen vertraging op- 
treedt bij het gamen op een 
HDTV. 

De HD PVR Gaming Edition in- 
clusief universele high-definition 
component-videokabelset heeft 
een adviesverkoopprijs van 
€ 199. (jmu) 


Firmware-update repareert 8MB-bug bij Intel SSD 320 


Intel heeft op zijn downloadpagi- 
na's een geupdatete firmware voor 
solid-state disks uit de serie 320 
klaargezet, Deze update repareert 
een aG Ganger bekende fout (Bad 
Context 13x Error) die er toe kan 
leiden dat de schijf uitvalt en gege- 
vens verloren gaan als de voeding 
van de SSD plotseling afgesloten 
wordt. Dat kan bijvoorbeeld ge- 
beuren door hot-pGugging of het 
uitzetten van de computer zonder 
het systeem eerst af te sluiten. De 
getroffen SSD's melden vervol- 
gens alleen nog maar een tapaei- 
teitvan 8MB aan het systeem. 


Zoals Intel op de Flash Memory 
Summit verklaarde, wordt de fout 
veroorzaakt door de interacts tus- 
sen de firmware en de ingebouw- 
de buffercondensator. Deze laat- 
ste had Intel voor het eerst bij de 
drives uit de 320-sene ingebouwd 
en had nou net als doel gegevens- 
verlies bij een plotselinge stroom- 
storing te vermijden. Hoewel de 
beschreven fout volgens Intel 
slechts in zeer zeldzame gevallen 
optreedt, raadt de fabrikant alle 
bezitters van een SSD 320 aan om 
hun drives naar de nieuwste firm¬ 
ware 0362 te updaten. 


Een ander probleem dat volgens 
de website van Intel alle SSD- 
drives van het bedrijf raakt - 
dus ook de voorgaande model- 
len X-25 M 62 en SATA-6G-SSD 
510 - blijft helaas onopgelost. 
Daarom blijft het advies van 
Intel hier van kracht om bij deze 
SSD's een eenmaal via de BIOS- 
set-up ingesteld ATA-security- 
password niet te veranderen of 
weer te verwijderen. Het beste 
is om helemaal geen password 
in te stellen, omdat je anders te 
maken kunt krijgen met crashes, 
gegevensverites en in sommige 


gevallen ook uitval van de SSD. 
Dit advies klinkt vooral bezitters 
van een SSD 320 merkwaardig 
in de oren omdat Intel deze 
SSD's namelijk aanprijst met een 
versleutelingsfunctie. Maar die 
biedt alleen goede bescherming 
als je ook een ATA-wachtwoord 
instelt. Op een andere plek wijst 
Intel er dan ook op dat je "in het 
algemeen" het ATA-Password in 
het BIOS kunt uitschakelen zon¬ 
der dat je gegevens in gevaar 
komen, Dat moet je dan ook 
doen voor een firm ware-update. 

(jmu) 


LG’s eerste 3D-monitor zonder bril 



LG heeft eerder al een smart¬ 
phone met autostereoscopisch 
3D-scherm uitgebracht, de P92Q 
Optimus 3D (zie pag. 28 In deze 
c't), Nu vlndt men het tijd voor 
het grotere werk. Daarom pre- 
senteerde het bedrijf op de af- 
gelopen Gamescom in Keulen 
de eerste 'betaalbare' compu- 
termonitor die stereoscopische 
3D-beelden zonder bril zichtbaar 
maakt: de D2000N. Wat tot nu 
toe alleen voorbehouden was 
aan medewerkers in ontwikkel- 
laboratoria, wil LG met de kersf 
voor particuliere geforuikers op 
de markt hebben. Het kunstje 
dat de Optimus 3D alleen op 
een 4 r 3 ,r -schermpje kan verto- 
nen H maakt de D2000N op een 
20"-scherm mogelijk. De true is 
een ingebouwde camera die met 
gezichtsherkenning de positle 
van de ogen van de kijker volgt 
en een parallaxbarriere die voor 
de LCD aangebracht is autorna- 
tisch aanpast. Zo krijgt elk oog 
alleen het voor dat oog bestem- 
de beeld te zien, Een shutter- of 
polarisatiebril is niet meer nodig. 

De demovideo's zagen er 
verbazingwekkend goed uit De 


camera herkende ondanks de 
moeiiijke lichtomstandigheden 
de ogen van de kijker snel en het 
beeld bleef ook bij hoofdbewe- 
gingen stabiel. Dat was tot nu 
toe voor op beurzen getoonde 
prototypen volstrekt niet van- 
zelfsprekend. Volgens LG is de 
horizontale kijkhoek in de 3D- 
modus 50 graden en de verticale 
40* In de 2D-modus is dat 170 
resp. 160 graden. 

Toch heeft autostereoscopie 
ook flinke nadelen. Zo is het 3D- 
beeld alleen voor een toeschou- 
wer zichtbaar, Daarom past LG 
de techniek in eerste instantie 
alleen in computermonitoren 
toe. Bij hun televisies houden 
de Korea nen het op passieve 
polarisatiebrillen. Ook wordt de 
zichtbare resolutie voor elk oog 
in verticale en horizontale rich- 
ting behoorlijk gereduceerd. Bij 
de D2QO0 krijg je het idee dat je 
door een horrengaas naar het 
beeldscherm zit te kijken. Zelfs 
vanaf ongeveer 1 meter afstand 
waren de afzonderlijke pixels 
duidelijk te herkennen. Alleen 
in de 2D-modus kan de D2000N 
de opgegeven 1600 x 900 


pixels weergeven. Bovendien 
neemt de helderheid snel af. De 
D2Q00M heeft in de 2D-modus 
volgens de specifkatie een licht- 
opbrengst van slechts 250 can¬ 
dela per vierkante meter - een 
waarde die normaal is voor note- 
bookdisplays. In de 3D-modus 
wordt dit gereduceerd tot 75 
candela. Dan moet je echt in een 
verduisterde ruimte gaan zitten. 
In elk geval heb je dan ook geen 
last van her spiegelende opper- 
viak van de monitor 

De D2000N kan via zijn 
HDMI-1.3-poort alleen op een 
pc warden aangesloten. 3D- 
Blu-ray-speters hebben voor het 
weergeven van hun megaframes 


LG heeft met de 
D2000N een auto¬ 
stereoscopisch 
3 D-mon ito rsc h erm 
ontwikkeld, dat 
als DX2000 voor 
de kerst in de 
Europese winkels 
moet liggen, 

minstens HDMI 1.4 nodig. Via 
een extra usb-kabel houdt de 
monitor contact met het op 
de Windows-pc gemstalleerde 
stuurprogramma, Het testsys- 
teem op de gamebeurs draaide 
op een grafische kaart van Nvi¬ 
dia, de Geforee GTX 560 Ti. Of 
de D2000N ook met de grafische 
chips van fabrikanten als AMD 
en Intel kan samenwerken, kon 
de aanwezige productmanager 
niet zeggen. De D2QQ0N is nu 
al beschikbaar in Korea en moet 
eind dit jaar als DX2000 wereld- 
wijd voor ongeveer 1000 euro 
verkrijgbaar zijn. Een grotere 
versie met 2S"-diagonaal moet 
later vofgen. (jmu) 
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ASUS N-serie notebooks met subwoofer 


Asus heeft zijn nieuwe N-series 
notebooks (N55 en M75) voor- 
zien van een verbeterde gelulds- 
kwaliteit en levert er sfandaard 
een externe subwoofer bij. 

Verder moet volgens Asus de 
Instant On-functie gebruikers 
helpen om binnen slechts twee 
seconden hun notebookactivi- 
teiten te hervatten.Tegelfjk zou 
deze functie een beter accube- 
beer bieden, zodat de stand-by 
modus tot 15 dagen verlengd 
zou kunnen worden* Een andere 
bijzonderheid is de USB Char¬ 
ger*. Dit is een usb-poort met 
actieve voeding die een extern 
apparaat (bijvoorbeefd een mo- 
bieltje) zelfs kan opladen als het 
notebook uitgeschakeld is. 

De N-series notebooks draai- 
en op de 2e generatfe Intel 
Core processors (I7-263GGM) 


en DirectX 11-compatibele Nvi¬ 
dia GeForce GT 555M graphics 
(144 shader units) met 6 of 8 GB 
RAM. Hiermee zou het mogelijk 
moeten zijn ook veelefsende 
games te spelen, De notebooks 
kunnen schakelen tussen de 
geintegreerde en de afzonder- 
lijke grafische unit om te zorgen 
voor een langere accuduuc De 
aanwezige USB 3.0-bus biedt tot 
tien keer hog ere gegevensover- 
drachtsnelheden dan USB 2.0, 
aldus de fabrfkant De 15,6” N55 
met 6 GB RAM, 500 GB HDD en 
BD-combo kost 999 euro, net als 
de 17,3" N75 met dezelfde specs, 
maar met een DVD/DVD-RAM- 
writer. De 15,6" en de 17,3" N55 
en N75 met 8 GB RAM, 750 GB 
HDD resp, 1 TB HDD en BD-wri- 
ter kosten respectievelijk 1249 
en 1349 euro. (jmu) 



Nieuwe Asus N55- 
en N75-notebooks 
met externe sub¬ 
woofer. 


Hittetolerante servers voor rekencentra 


De energie-efficientie van re¬ 
kencentra kan verbeterd worden 
door af te zien van airco-units. 
Je kunt de temperatuur van de 
aangezogen buitenlucht ook 
verlagen met adiabatische kee¬ 
ling, oftewel het gebruik van de 
verdampingsenergie van water. 
Afhankelijk van de vestigingslo- 
catie van het rekencentrum kan 
zelfs directe koeling met koude 
buitenlucht voldoende zijn, als 
de omgevingslucht tenminste 
koel genoeg is en niet teveet 
vervulld is met stof, vochtigheid 
of corrosteve aerosols en gassen. 
Meestal is actieve koeling dan 
echter alsnog noodzakelijk voor 
de warmste zomerdagen omdat 
gewone server- en storagesys- 
temen gecertificeerd zijn voor 
gebruik bij een maximale lucht- 
temperatuur van 35 °C en een 
relatieve luchtvochtigheid van 
20 tot 80 procent. 


Dell heeft nu speclale versies van 
de PowerEdge C-server voor- 
gesteld die tot 45 °C kunnen 
verdragen en een luchtvochtig¬ 
heid van 5 tot 90 procent. Dell 
specificeert overeenkomstig de 
normen voor de apparaatklassen 
A3 en A4 van de industries ver- 
enlging ASHRAE (American Soc* 
ety of Heating, Refrigerating and 
Air-Conditioning Engineers) tot 
900 uur gebruiksduur per jaar bij 
40 °C en 90 uur bij 45 °C 

Met zijn hittetolerante servers 
heeft Dell een datacenter gevuld 
dat Microsoft gebruikt voor het 
verwerken van Bing Maps-beeid- 
g eg eve ns op de locatie Boulder/ 
Colorado, Volgens Dell bedraagt 
de Power Usage Efficiency (RUE) 
1 ,Q3 + Voor de koeling en de ener- 
glevoorzienlng is dus slechts 3 
procent van het opgenomen 
vermogen van de servers zelf 
nodig. (jmu) 
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Nieuws | Software 


Flash Player 11:64-bit en 3D 


Flexibel databasefront-end 


Jarenlang bleven 64-bit brow¬ 
sers verstoken van Flash. Voor 
velen een reden de 64-bit versie 
van Internet Explorer te gebruh 
ken, voor meer multimediaal 
ingestelde mensen een reden 
die links te laten liggen. Met de 
Flash Player 11 Beta (2 inmid- 
dels) heb je bij Windows, Mac 
OS X en Linux nu de keuze. De 
betaversie heeft nog meer func- 
ties, waarondereen Stage3P-API 
(codenaam Molehill) voor GPU- 
versnelde 3D- en 2D-animatles. 

De API gebruikt onder Win¬ 
dows DirectX 9, onder OS X en 
Linux de grootste gemene deler 
OpenGl 1 3. 5tage3D concur- 
reert daarmee met de open 3D- 
standaard WebGL. Voor het pro- 
grammeren van Stage3D moet 


je gebruik kunnen gaan maken 
van 3D-frameworks als Alterna¬ 
te va3D, Away 3D, OopperCube, 
FlareSD, Minko, Sophie3D en Yo¬ 
gurt 3D. 

Voor JavaScript-prograrrv 
meurs is er een nieuwe JSON- 
interface van ECMAScript 5 voor 
ActionScnpt. JSON-code moet 
onveranderd of met kleine aan- 
passtngen in ActlonScript-pro- 
jecten over te nemen zijn. 

De Flash Player 11 Beta on- 
dersteunt de codec GJ11 die 
bij IP-telefonie gebruikt wordt 
om onnodige converses te 
voorkomen. De geintegreerde 
H + 264-video-encoder moet be- 
tere videocommunicatie en live- 
broadcasts met een webcam 
mogelijk maken. (nkr) 



In de Stage3D-denrio'Zombie Tycoon'dirigeerje een horde bin- 
kende 3D-zombies om coffeeshops, basisscholen en andere ge- 
bouwen in te nemen* 


Met Visual Studio LightSwitch 
2011 kun je formulieren en rap- 
porten voor data van verschfl- 
fende bronnen ontwerpen en 
daar zelfstandige programma's 
van maken* De speciale versie 
van Microsoft* .NET-ontwik- 
kelomgeving moet by deze 


ses en SharePoint-bibliotheken 
te benaderen en te filteren en 
de geextraheerde gegevens in 
nieuwe tabellen te combineren. 
De code die het gewenste data- 
assortiment bij elkaar zoekt 
en op het scherm laat zien om 
verder bewerkt te worden, kun 



De belangrijkste objecten bij het werken met LightSwitch zijn in¬ 
terne tabellen, externe databronnen en gegevensoverzichten met 
de naam Screens, 


zogeheten rapid prototyping 
ook geschikt zijn voor gebrui- 
kers zander ontwlkkelambities. 
LightSwitch heeft de laatste 
Express-variant van Microsofts 
SQL-Server, zodat je data ook 
op een werkstation kunt op- 
slaan, maar dat was niet de 
voornaamste reden. Daarmee 
is het namefijk mogelijk meer- 
dere centraal beheerde databa- 


je met LightSwitch compileren 
tot een zelfstandige applicatie. 
Afhankeltjk van de compiler- 
insteliingen werkt die dan op 
het werkstation, een werkserver 
of als Azure-applioatie in een 
Microsoft-rekencentrum* Het 
pakket kost ongeveer 250 euro 
en werkt voor complexere taken 
naadtoos samen met Visual Stu¬ 
dio 2010 Professional. (nkr) 


Online diagrammen tekenen 


De mogeiijkheden van on¬ 
line dlagramapplicaties blijven 
groeien. Er is sinds onze test in 
c't 11/2010 (p.64) veel gebeurd 
op dit gebied, Bij Cacoo.com 
kun je afbeeldingen opslaan als 
eigen sjablonen om die later uit 
het vormenpalet via drag&drop 
op het tekenblad te zetten, In 
de genoemde c't-test waren we 
enthousiast over Cacoo, maar 
ontbrak een optie om vectoraf- 
beeldlngen te exporteren. Dat 
is nu goedgekomen; je kunt 


afbeeld ingen als SVG zowel im- 
porteren als exporteren en ook 
als PNG, PDF en PS exporteren. 

Bij Gliffy.com beschermt een 
autosave-functie je tegen da¬ 
ta verlies als bijvoorbeeld de 
browser crasht. LucidChart.com 
sorteert je online opgeslagen 
tekeningen in een mappenstruc- 
tuur. Alle online dEagramappli- 
caties hebben een gratis basis- 
versie, waarbij sommige functies 
atleen beschikbaar zijn in een 
betaa Ide varia nt. (nkr) 


Cacooxom importeert SVG-bestanden en kan 
die als sjabloon op een palet zetten om in 
andere afbeeldingen te gebruiken. 
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Nieuws j Software 


Chrome 13 rendert in het vore 


Lagen voor Aperture en Lightroom 


In versle 13 van de browser 
Chrome is de feature 'Instant 
Pages' standaard geactiveerd. Sij 
het voorrenderen worden com¬ 
plete pagina's waarvan aangeno- 
rnen wordt dat de gebruiker die 
als volgende gaat oproepen op 
de achtergrond geladen en ge- 
renderd, zodat die extreem snel 
weergegeven kunnen worden als 
de gebruiker de betreffende link 
aanklikt Dat kan echter alieen als 
de maker van de pagina dat heeft 
aangegeven. Pagina's zonder zo'n 


indicate worden niet van tevoren 
geladen, Volgens Google is het 
activeren van de pre-rendering 
van een pagina alieen zinvol als 
de gebruiker die ook met hoge 
waarschijnlijk gaat oproepen, 
zoals de topresultaten van een 
zoekopdraeht of vervolgpagina's 
van een langer artikel, Anders be- 
staat het gevaar dat de extra be* 
lasting voor het netwerkverkeer 
en het systeem interfereert met 
andere paginaoproepen en dat 
die langzamer worden. (nkr) 


Geavanceerde opties 

Privacy 

InsTeilirsgen voor r/ihoud Brows egegevens wissen... 


Grjog-ls Chrome kan wpb services gebruiken am irw cniemetEnvaiing te 
veA*tef«n 

U kurrt deze services odUofissI uttechakelen Msgt mformana 

IE] Een websemce gebruiken voor het oplass b n van navigatiefouten 


0 Een voorSpellingssemce gebruiken om zoekopdrachten en URL's 
aan le willen die in de adresbelk worden gelypl 


1 Bj Nelwerkaches voorspelien om de laedpresiaties van paginal le 1 

| verbeieren 


El Best beriming legen phishing en malware instbakelen 

□Aut omatisch gebruikssMisueken en crashmeldingen naar Google 
verzenden 


In de Nederlandse versie van Chrome is de pre-rendering met 
makkelijk te herkennen in het menu. 


Het programma Perfect Layers 
1.0 van onOne Software breidt 
de raw-ontwikkeltools Aperture 
en Lightroom uit met ondersteu- 
ning voor lagen. Perfect Layers 
kan als plug-in of als zelfstandig 
programma foto's in lagen zetten 
om bljvoorbeeld verschiflende 
belichtingen in een beeld op 
elkaar te krijgen en dan met ver- 


schiilende vu I method en in elkaar 
over te laten lopen. Een penseel- 
tool zorgt desgewenst voor het 
maskeren van ongewenste delen. 
Vervolgens geeft het programma 
het PSD-bestand terug aan Light- 
room. De Windows- en Mac-versie 
kosten ieder 120 euro. Perfect 
Layers is voor kopers van Perfect 
Photo Suite 5.5 gratis. (nkr) 



Met Perfect Layers kunnen gebruikers van de raw-converters 
Lightroom en Aperture foto's op elkaar stapelen, beetddelen 
maskeren en verschillende vulmethoden gebruiken* 


Peter Peters, Leon Pierik 

In de wolken 



Internet 
Access 
Facilities 

Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in het 
binnen- en buitenland. 

Wat kunnen wij voor u betekenen? 


Eigen inbelvoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
Tweekanaals ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


Virtuele servers 

Uw eigen server 
zonder de kosten 
van een eigen server 


Meer en meer bedrijven willen 
beschikken over een eigen server 
op het Internet. Niet iedereen 
heeft echter een professionele 
locatie met zowel snelle als 
betrouwbare dataverbindingen. 
Niets is namelijk zo vervelend ais 
een snelle server hebben en deze 
slechts op een siakkengang 
kunnen gebruiken. 

Door infrastructuur als een dienst 
aan te bieden, komt zo'n goede 
locatie binnen ieders bereik. 
'Infrastructure as a Service’ of 
'laaS 1 is een van de onderdelen 
van wat onder de hype "Cloud 
Computing' valt. Hype, want IAF 
biedt net als vete anderen, dit 
soort infrastructuur door mtddel 
van vsrtualisatie al meer dan drie 
jaar aan. 

Virtualisatie Is een techniek 
waarbij een fysieke server in 
Jogische stukjes wordt verdeeld, 
waarbij elk stukje zich voordoet 
als een complete server. Op zo'n 
server draai je je eigen operating 
systeem (gast OS). Je krijgt dan 
ook je eigen 'roof rechten. 

Bij IAF kunt u natuurfijk kiezen uit 
een scala aan opties om de 
dienstveriening af te stemmen op 
uw wensen. Denk hierbij aan een 


externe firewall, monitoring via 
e-mail of SMS en on- en offsite 
backupdiensten, 

Virtueie servers zijn reeds 
verkrijgbaar vanaf 19,95 euro per 
maand. Voor dit bed rag krijgt u 
§4n IP adres, 20GB diskruimte, 
10GB verkeer en mag u zelf root 
zijn. Eventueel kunt u een 
onderhoudscontract afsluiten 
waarbij wij voor het updaten van 
de server zorgea 

IAF heeft de beschikking over 
een eigen serverruimte met 
diverse verbindingen naar o.a. 
Cogent, Equinix en InTouch. En 
niet te vergeten, via de NDIX 
heeft IAF razendsnelle giasvezel- 
verbindingen met o.a. het network 
van de Universiteit Twente. 

Als kleine, professionefe full- 
service internet provider heeft IAF 
ruim 17 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gerelateerde 
oplossingen. Onze expertise ligt 
dan ook in het meedenken met 
de klant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
oplossingen. 


C -\ 

Virtueie servers 

Uw eigen server 
zonder de kosten 
van een eigen server 


Informatie: 

Internet Access Facilities BV 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tel. 053 428 58 11 
Fax: 053 428 58 19 
E-mail: info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


- Advertentie - 


Internet voor particular en MKB sinds 1992. 

Deelnenner StDN, NBiP. Ingeschreven bij de OPTA, CBP en KvK 





























Nieuws | Google Music 


Andrea Muller 

Google speelt 

Eerste indruk van Google Music 

Met de betaversie van Googles nieuwe muziekstreaming- 
service Google Music heb je nu overal ter wereld toegang 
tot je eigen muziekverzameling. 


D e streamingservice Goog¬ 
le Music werd tijdens de 
Google I/O- conferen- 
tie in mei gedemonstreerd en 
opent nu de deuren voor meer 
gebruikers. De betaversie biedt 
via de browser toegang tot 
gratis opslagruimte voor zo'n 
20.000 muzieknummers. Voor 
Android is er een Music App- 
versie beschikbaar waarmee je 
niet alleen lokaal opgeslagen ti- 
tels kunt afspelen, maar ook de 
online opgeslagen nummers via 
internet kunt streamen. 

Daarnaast wordt een upload- 
client aangeboden waarmee je 
je muziekverzameling online 
kunt zetten. Aanvankelijk was dit 
programma er alleen voor Win¬ 
dows en Mac OS, maar inmid- 
dels is er ook een Linux-versie. 

Toegangscontrole 

Officieel is Google Music op dit 
moment alleen in de Verentgde 
Staten beschikbaar, maar dat 
gefdt alleen als je je aanmeldt 
via music.google.com. Daarvoor 
moet je je via een Amerikaanse 
proxy aanmelden en een uitno- 
diging aanvragen. Nadat je die 
hebt ontvangen, kun je overal 
ter wereld gebruik maken van 
de dienst. Het duurt ongeveer 
drie tot zeven dagen voordat 
Google de uitnodigingen ver- 
stuurt, dus heb gedutd. Als je 
door een bekende wordt uit- 
genodigd die al een Google 
Music-account heeft, gaat het 
aanzienlijk sneiler en heb je 
zelfs geen proxy nodig. ledere 
gebrulker mag meerdere uitno¬ 
digingen versturen waarmee de 
ontvanger meteen toegang tot 
de dienst heeft. 

Uploaden en streamen 

Nadat je op de link Get started' 
in de uitnodiging hebt geklikt 
en de licentievoorwaarden hebt 
geaccepteerd, kun je eindelijk 


aan de slag. Google Music biedt 
naast de Music Manager ook 
284 gratis titels uit verschilien- 
de genres (waaronder country, 
jazz, rock en pop) om te down¬ 
loaded Hiermee kun jetesten of 
alles werkt. De manager kun je 
overslaan en later alsnog down¬ 
loaded maar je krijgt slecht een- 
maal de gelegenheid om de gra¬ 
tis muziekiterns te kiezen. 

De webinterface bestaat uit 
twee gedeelten. In het llnker- 
deel kun je je eigen verzameling 
sorteren op bijvoorbeeld titel, 
artiest, album en genre, Daar- 
onder staan de afspeellijsten en 
kun je media-items naar eigen 
inzicht groeperen. Daarnaast 
biedt Google Music ook 'Auto 
Playlists' met titels die je een 
hoge waardering hebt gegeven, 
afzonderlijke songs en medla- 
bestanden die je onlangs aan je 
verzameling hebt toegevoegd. 
Heel interessant zijn de Instant 
Mixes': hierbij rriarkeer je een 
item in het rechterdee! en dan 
probeert Google Music 24 ver- 
gelijkbare titels in je verzame¬ 
ling te vinden en zet die samen 
met het geselecteerde item in 
een afspeellijst. 

In het rechterdee] van het 
venster worden alle muzlekstuk- 
ken en albums weergegeven. 
Via een ultklapmenu kun je ze 
afspelen, aan een afspeellijst 
toevoegen of verwijderen. Van 
de menuoptle 'Shop this artist' 
moet je je niet al teveel voor- 
stellen. Je komt dan niet bij een 
commerciele muziekdienst uit, 
maar krijgt alleen een resulta- 
tenlijst van een zoekopdracht 
naar winkels die gelijksoortige 
albums verkopen, Afgezien van 
een storende pauze van enkele 
seconden bij het afspelen van 
nummers via de browser is de 
kwaliteit goed. 

Via de knop 'Upload Music' 
kun je items van je harde schijf 
naar Google Music uploaden. 
De Music Manager wordt ge- 


opend (mits ge'mstalleerd) en 
gaat meteen in je standaard 
muziekmappen {bijvoorbeeld 
'Muziek 1 in je home-directory 
onder Linux) naar audiomateri- 
aal zoeken. De Windows- en Mac 
OS-versies hebben bovendien 
toegang tot een beschikbare 
iTunes-bibliotheek en kunnen 
deze {helaas alleen helemaal) 
uploaden. Music Manager kan 
ook de inhoud van een wiltekeu- 
rige map uploaden. 

De Music Manager voor 
Windows en Mac 05 kan MP3-, 
M4A- {niet de MP4-variant met 
kopieerbeveiiigsng) en Flac- 
bestanden kopieren, maar de 
Linux-versie kan ook overweg 
met Qgg-bestanden. Tijdens het 
uploaden worden die dan wel 
geconverteerd naar MP3. 

Muziek op je mobiel 

Google heeft voor Androld- 
toestellen een eigen versle van 
de Music-app om van Google 
Music te streamen. Deze app- 
versie is buiten de Verentgde 
Staten met via de Market be¬ 
schikbaar, Als de app niet via 
een Android-update is geinstal- 
leerd, kun je met de juiste zoek- 
ter men op het XDA-developers- 
forum toch snel de link naar een 
uitgelekt APK-bestand van de 
app vinden. In totaa! kun je tot 
acht mobiele telefoons op een 
Music-account registreren. In 
het Settings-menu van de web- 


interface kun je een overzicht 
krijgen van de toestellen die 
gebruik mogen maken van de 
dienst. Daar kun je de toegangs- 
rechten tot het account ook 
weer intrekken. 

Via een configuratievenster 
kun je de Music-app koppelen 
aan het Google Music-account 
waarop alle titels die bij deze 
service zijn opgeslagen wor¬ 
den weergegeven. Je kunt het 
programme beperken tot strea¬ 
ming via WLAN om je 3G-ver- 
binding te ontzien, Heel handig 
is de mogelijkheid om gese¬ 
lecteerde nummers offline op 
Androld-toeste!len beschikbaar 
te stellen. De Music-app slaat ze 
dan op de SD-kaart in de map 
android/d ata/com.goog le.a ndroi d. 
music op, Dat is de enige manier 
om geuploade bestanden weer 
uit Google Music te krijgen - dat 
werkt niet via de browser, zodat 
de dienst niet geschlkt is voor 
back-ups in de cloud. 

Afgezien van dit gem is en 
het praktisch ontbreken van de 
mogelijkheid om meer titels te 
kopen, laat Google Music een 
zeer goede indruk achter. Een 
paar foutjes bij bijvoorbeeld de 
weergave van albumcovers en 
dubbele titels zijn typische beta- 
bugs en niet heel storend, Het 
is nog niet duidelijk of de mu¬ 
ziekdienst gratis zal blijven en in 
welke mate, Ook ontbreken nog 
dient-apps voor iOS en andere 
besturingssystemem {jca) 
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Via de browser heb je toegang tot je muziekverzameling bij 
Google Music. Met een specials client voor Android-smartphones 
kun je nummers ook offline beschikbaar maken. 
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Nieuws 1 Development en security 


VLC heeft gevaarlijke klonen 


VLC-ontwikketaar ludovix Fauvet 
waarschuwt voor forks van VLC 
die gebaseerd zijn op de ortgi- 
nele broncode, maar doorspekt 
zijn met malware. De IIlegale 
VLC-klonen zijn van professio¬ 
nal vormgegeven websites te 
downloaded maar werken niet 
zoals je zou verwachtem Ze zijn 
met te demstalleren en maken 
volgens de ontwikkelaar inbreuk 
op de privacy van de gebruiker. 
Daarbij wordt Googles adverten- 
tieprogramma AdWords gebruikt 
om de geprepareerde software 


naast de zoekresultaten voor VLC 
Media Player te promoted 
Volgens Fauvet worden ook 
andere opensource projecten 
op deze wijze misbruikt: “'Daar 
kunnen we weinig tegen doen. 
De criminelen hebben het geld 
om AdWords te kopen, wij niet. 
Als non-profitorganisatie heb¬ 
ben we ook geen middelen om 
ze aan te klagem 11 Voor je eigen 
veiligheid moet je VLC dan ook 
alleen van de officiele project- 
website videolan.org downloa¬ 
ded (nkr) 



vie It IWh Fr**r| 


VLC Pl*ys Media fotmsti 


StoWling Vicreo Server rmywJee 


MEDIA PLAYER 


| vie Mu#* The W^rid'e Mott Popwue Video myw 


VLC “LAYER FREE 1 


-Fasu tn Usn lluirk fra a ln-sita.ll 




Ailemaalgejat:als je hier VLC downloads krijg je adware op je 
computer. 


Accountdiefstal bij Skype en ICQ mogelijk 


De onvoldoende filtering van 
actieve content bij Skype en 
ICQ is te misbruiken om de 
authonsatiecookies van andere 
gebruikers te kunnen lezen en 
daar jezelf mee aan te melden, 
ICQ testte gegevens in de ge- 
bruikersprofielen niet afdoende 
en ook de door een gebruiker 
vrij te kiezen statusmeldingen 
werden niet nauwkeurig ge- 
noeg geanalyseerd op uitvoer- 
bare code. Een stukje JavaScript 
in het profiel werd dan door de 
client uitgevoerd. De aanbieder 


heeft dat probleem aan de ser- 
verkant opgelost. 

Bij Skype lag de fout in de 
koppeling met Facebook. Binds 
Skype 53 voor Windows kun je 
vanuit de client de activiteiten 
van je Facebook-vrienden vol- 
gen en zelf statusberichten pu- 
bliceren. De Skype-client filterde 
echter geen Java Script-code in 
de Facebook-statusmeidingen 
en voerde die zelfs uit Skype 
heeft dat veiligheidslek met een 
aanpassing op de servers verhol- 
pen. (nkr) 


Google Labs gaat dicht 

Veef projecten die Google op 
zijn Labs-website googlelabs. 
com host, worden binnenkort 
afgesloten. Google heeft aange- 
kondigd het platform te siuiten. 
Sommige van de op d it moment 


56 experimenten zullen het 
einde van Labs we! overleven. 
Google wil namelijk de wat kans- 
rijkere concepten in de desbe- 
treffende producten integreren. 

(nkr) 
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Met SJteBulldej maakt u In een handomdraal een Lfachtlge.website! 
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Nieuws J Linux 


Vernieuwde Dash in Ubuntu 11.10 



Met nog ongeveer twee 
maanden te gaan, begint de 
Ubuntu-dash steeds meer vorm 
te krijgen, Inmiddels is er een 
derde alpha-versie van Ubuntu 
verschenen en ook de feature 
freeze is alweer voorbij. Mark 
Shuttleworth, drijvende kracht 
achter het Ubuntu-project, 
legt op zijn weblog uit wat er 
allemaai veranderd is. 

Het idee van 'Places 1 wordt in 
Unity vervangen door 'Scopes 
and Lenses' Scopes zijn de 
bronnen waar het systeem ge- 
gevens vandaan kan halen, 
zowel online als offline. De 
resultaten die deze bronnen 
geven, moeten wel voldoen 
aan bepaalde voorwaarden, zo- 
als de mogelijkheid om ze te 
categoriseren, De 'Lenses'zijn de 
versehillende manieren waarop 


de gegevens gepresenteerd 
kunnen worden. 

In Ubuntu 10.04 LTS werden 
de maximaliseer-, minlmaliseer- 
en afsluitknoppen heiemaal naar 
de linkerkant van het geopende 
programmavenster verplaatst. 
Met de aankomende release 
zullen deze knoppen nogmaals 
van plaats veranderen, namelijk 
heiemaal naar de linkerboven- 
hoek. De knop waarmee je 
de Dash kon oproepen, is een 
plaatsje naar beneden gezakt 
naar de Launcher. 

De derde alpha draait op 
Linuxkemel 3.0.0-7.9 en heeft 
een experimented versie van 
Compiz aan boord. De Unity- 
interface is no gebaseerd op 
Gtk 3. Ondertussen begmnen de 
2D- en 3D-varianten van Unity 
steeds meer op elkaar te lijken, 


terwijl je a Is desktopaltematief 
ook kunt fciezen voor de 
laatste versie van Gnome 3. De 
Microblogging-client Gwibber 
heeft een vernieuwde interface 
en moet een betere performance 


bieden. Thunderbrrd vervangt 
Evolution a Is e-mailclient De 
ontwikkelaars wlllen Ubuntu 
11.10 (’Oneiric Ocelot' oft ewe I 
Dromerige Ocelot) op 13 
oktober vrijgeven, (jsc) 


Debian ondanks turbulent verleden nu ’echt' volwassen 


Het Debian-project vierde op 
16 augustus zijn achttiende 
verjaardag. In at die jaren legde 
de community achter Debian zicb 
niet alleen toe op opensource- 
software, maar ook op een demo- 
cratische organisatie van het pro¬ 
ject In het verleden zorgde dat 
nog wel eens voor problemen. 

Met z'n achtfien jaar is 
Debian een van de oudste 
Linux-disfributies die nog door- 
ontwikkeld wordt Het project 
werd in 1993 opgericht door tan 
Murdoch. Het hefe concept van 
een 'Linuxdistributie' was in die 
tijd nog nieuw. Ian wifde van 
Debian een distribute maken die 
openheid hoog in het vaandel had 
staan, Achttien jaar later hebben 
elf releases het daglicht gezien, 
bevat de 'unstable'-branche meer 
dan 35,000 blnaire pakketten 
alleen af voor de AMD64- 
architectuur en werken er meer 
dan 1.000 Debiamontwikkelaars 
aan de release. Debian staat 
bovendien bekend om zijn 
stabiliteit, vanwege het motto 
release when ready'. 

In de organisatie van het 
project staat vrijheid hoog in 
het vaandeL Er is bijvoorbeetd 
geen bedrijf dat het project 
leldt of een projectoprichter 
a la Mark Shuttleworth die de 
richting aangeeft. In plaats daar- 
van liggen de beslissingen in 
handen van alle offtciele Debian- 
ontwikkelaars samen. Elke stem 
weegt even zwaar, of die nou van 


een eenvoudige programmer 
of van een projectleider komt. 
Het is dan ook geen wonder dat 
afstemming tijd kost en dat er 
soms buitensporige discussies 
ontstaan die niet tot het gewenste 
resultaat leiden. 

Debian-matntainer Matt Garrett 
staple in 2006 om die reden 
over naar Ubuntu. Hij was erg te 
spreken over de Code of Conduct 
van Ubuntu, die ervoor zorgt 
dat discussies over technische 
details gaan en niet teveel van 
het onderwerp afwijken. Ook 
Martin Schulze ging bij Debian 
weg omdat er niemand was die 
beslissingen kon nemen. Als 
Debian stable release manager 
wilde hij zelf de updates voor de 
stable-release uploaded maar 
werd daarin tegengehouden door 
de FTP-master. Na versehillende 
pogingen om zelf FTP-master te 
worden, gaf hij het op en vertrok 
in maart 2006. 

In 2007 bleek dat de opvolgers 
van Schulze, Andreas Barth en 
Steve Langasek, betaald werden 
voor hurt werk als Release 
Manager. Dat school versehillende 
ontwikkelaars in het verkeerde 
keelgat en zij besloten daarom 
hun aandeel in het werk drastisch 
terug te brengen. Daardoor kwam 
Debian 4.0 Etch vier maanden later 
uit dangepland. 

De laatste grote krachtmeting 
vond plaats in juli 2009, 
toen Ubuntu-oprichter Mark 
Shuttleworth in een interview 


zei dat er een zeer goede samen- 
werking tussen het Ubuntu-team 
en het Debian-project bestond. Hij 
kondigde aan dat men over een 
gezamenlijke Freeze-termijn voor 
Debian en Ubuntu nadacht. 

De meeste Debian-ontwik- 
kelaars wisten echter heiemaal 
niets van gesprekken met het 
Ubuntu-team en evenmin van 
plannen voor een vaste re- 
lea se-cy cl us. Hoewel het plan 
uiteindelijk met een nipte 
meerderheid werd goedgekeurd, 
mislukte de poging, Het Release 
Team sloeg een maand voor de 
geplande Freeze-termijn alarm 
over de vele openstaande bugs 


Kort nieuws 


Klaus Knopper heeft versie 
67 van zijn live-distributie 
Knoppix vrijgegeven. Naast 
een normaie CD- of DVD- 
image kun je ook 'Adriane' 
downloaden, een sprekende 
desktopomgeving voor bl in- 
den en slechtzienden. 

Van Poseidon Linux, een 

live DVD-distributie met een 
grote hoeveelheid weten- 
schappelijk georienteerde 
software, is versie 4.0 ver¬ 
schenen. De distributie is 
gebaseerd op Ubuntu 10.04 
LTS. 


en verschoof de termijn voor 
onbepaalde tijd. Het duurde nog 
een jaar voordat eindelijk de 
stabfele versie het daglicht zag. 

Het Is bij Debian net als bij 
een echte familie: het gaat soms 
met moeite, maar uiteindelijk zet 
iedereen samen de schouders 
eronder. Dat beslissingen bij 
Debian wat fanger duren ligt in 
de aard van het project. Met de 
achttiende verjaardag heeft de 
aanpak van de Debian-comm unity 
zich echter wel bewezen - ook al is 
het verloop aan de top opvallend 
hoog. Maar wellicht verandert 
dat nog nu Debian volwassen 
geworden is. (jsc) 


Canonical, het bedrijf achter 
Ubuntu, mefdt dat de online- 
dienst Ubuntu One in mei de 
mijlpaal van 1 mfljoen gebrui- 
kers heeft bereikt. Als dank 
verhoogt de ondernemmg de 
gratis opsJagruimte tot 5 GB. 

De eerste en enige alpha-ver- 
sie van Fedora 16 werd eind 
augustus vrijgegeven. Nieuw 
in Fedora zijn de bootloader 
Grub 2, Linuxkernel 3,0, KDF 
Plasma Workspaces 4.7,0 en 
Gnome 3.1.5, Verder zijn ver- 
schiliende init-scripts vervan¬ 
gen door Systemd-units. 
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RIM introduceert Curve en BBM Musk 



Research in Motion (RIM) 
heeft afgelopen maand met 
de BiackRerry Curve 9350, 
9360 en 9370 drie nieuwe 
instapmodellen met BtackBerry 
OS 7 aangekondigd. Ook 
lanceerde het bedrijf de 
muziekservice BBM Music. 

De nieuwe Curve weegt 
met 99 gram iets minder dan 
voorganger Curve 36 en is met 
maar 11 mm duidelljk dun- 
ner. Daarnaast zijn het werk- 
geheugen (512 MB) en de 
resolutie van het beeldscherm 
verdubbeld. De laatste is met 
480 x 360 pixels overigens 
nog vrij laag, RIM maakt geen 
melding van de ingebouw- 
de processor, maar volgens 
Tweakers.net is het ook een 
Xscale met 800 MHz, dezelfde 
als die in het oudere model, De 
camera heeft 5 megapixels en 


RIM brengt deze 
maand drie nieuwe 
Curve-modellen uit. 


Googlerola 


Afgelopen tijd zijn de kaarten 
in smartphoneland opnieuw 
geschud. Google nam voor 
zo'n 12,5 miljard dollar (8,7 mil- 
jard euro) Motorola Mobility 
over, Formeel is hlervoor alleen 
nog toestemming nodig van 
de Amerikaanse en Europese 
kartelwaakhonden, waarmee de 
ovemame eind dlt jaar of begin 
voigend jaar definitief zal zijn 
afgerond. Enkele dagen later 


kwam de tweede donderslag 
toen HP stopte met de produc- 
tie van smartphones en tablets 
en nagenoeg ook met het 
besturingssysteem WebOS. 

Het was Google duidelijk om 
de patenten te doen, Motorola 
heeft er daar namelijk maar liefst 
17.000 van. De zoekgigant be- 
schikt met Android weliswaar 
over het grootste mobieie bestu¬ 
ringssysteem, maar verge6eken 



Op het Mobile World Congress van afgelopen februari was 
Android nog geheel onopvaNend bij Motorola te gast. 


een LED-flits. Daarnaast is het 
apparaat voorzien van HSPA, 
WLAN, Bluetooth en een NFC- 
module om mobiel mee te 
betalea De 9370 ondersteunt 
geen UMTS en lijkt daarmee niet 
geschikt voor Nederland. 

In tegenstelling tot andere 
nieuwe BlackBerry's heeft 
de Curve geen touchscreen, 
maar draait het desondanks 
wel op BiackBerry OS 7. Dit 
besturingssysteem is exclusief 
voor nieuwe modellen. Anders 
dan bij eerdere wisselingen van 
besturingssysteem worden de 
appa raten die a I op de markt 
zijn niet geiipgraded. In de 
beschrijving van het nieuwe 
besturingssysteem staat overi- 
gens niet veel nieuws. Features 
als Facebook 2,0 en BiackBerry 
Balance zaten ook al in versie 6. 
RIM belooft verder met liquid 
graphics' een betere weergave, 
wat je vooral zult merken in 
de gebruikerslnterfaee en de 
browser. De nieuwe toestellen 
zijn In dezelfde maand als de 
aankondiging (augustus) al in 


met Apple (iOS) en Microsoft 
(Windows Phone, dat zich ove¬ 
rmens nog wel eerst moet be- 
wijzen) heeft de zoekgigant op 
het gebied van patenten niets 
in te brengen. Door deze onge- 
lijke verdeling dreigden Androids 
licentiekosten enorm opte lopen 
en het systeem achterop te gera- 
ken, Rechten op essentiefe mo- 
biele technologies beschermen 
niet alieenje eigen producten, je 
staat er ook sterk mee in licen- 
tieonderhandelingen. Daarnaast 
schrikken patenten onaangena- 
me, lange en kostbare juridische 
p roc esse n af. 

Google-CEO Larry Page verze- 
kerde dat Motorola een zelfstan- 
dtg bedrijf zou blajven. Ook de 
partners van Android hoeven voE 
gens hem niet te vrezen voor ver- 
andering, Belangrijke partners als 
Samsung, HTC, LG en Sony Erics¬ 
son lieten oven gens officieel wel 
weten teleurgesteld tezijn omdat 
Google zijn besturingssysteem 
'onvoorwaardelijk wil verdedE 
gen". De fabrlkanten zullen met 
gemengde gevoelens tegen de 
ovemame aankijken. Google kan 
namelijk in de verleiding komen 
om de regie in het ecosysteem 
Android in eigen hand te nemen 


moederland Canada uit- 
gekomen. Vanaf deze maand 
worden ze in de rest van de 
wereld geleidelijk ingevoerd. 

Kort voor redactiesluiting 
werd bekend dat ook Samsung 
met de Galaxy Y, Y Pro, M Pro 
en W nieuwe instapmodellen 
gaat uitbrengen. Over de prijs 
en leverbaarheid was nog niets 
bekend. 

Naast de Curve introduceerde 
RIM in augustus nog de eigen 
muziekservice BBM Music. 
Hiermee kunnen gebruikers 
maximaal 50 songs van de vier 
grote labels aan een persooniijk 
profiel toevoegen. Daarnaast 
is de muziek via Ping met 
anderen te delen, waardoor je 
collectie groter kan worden. 
Per maand mag je 25 nummers 
uit je verzameling omwisselen. 
De dienst gaat eerst van start 
in de VS, Canada en Groot- 
Brittannie en moet later ook naar 
Nederland komen. De kosten 
bedragen 5 dollar per maand, 
een europrijs is nog niet bekend. 

(mvdm) 


en daarbij de voorkeur geven aan 
hardware van de eigen dochter- 
ondernemi ng. 

Die gedachte zal ook bij de 
partners van Android spelen. 
Page gaf echter al meteen het 
signaal af dat Android voor ie- 
dereen een open besturingssys¬ 
teem blijft. Vanuit de logica van 
de aandeelmarkten beredeneerd 
loopt de halfwaardetijd van 
zulke uitspraken echter vaak 
hooguit tot de eerstvoigende 
kwartaalcijfers. Aandeelhouders 
verwachten van een invested ng 
van meer dan twaalf miljard dol¬ 
lar immers dat het maximum 
erult wordt gehaaid, De Android- 
fabrikanfen kunnen zich dus 
zeker afvragen of Googles motto 
{ 'Don't be evil") op iangere ter- 
mijn ook voor hen geldt. In dat 
geval zullen ze zich weer meer 
rich ten op Steve Ballmer. Micro¬ 
soft biedt immers qua planning 
meer zekerhetd. Windows Phone 
kost een paar dollar per toestel 
en biedt meer g a ran ties tegen 
aanklachten rondom patenten. 
Dit laatste zal hooguit werk ople- 
veren voor de juridische afdeling 
in Redmond. Googles hardware- 
partners zijn dus gewaarscbuwd. 

(mvdm) 
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KPN biedt tv op iPad en laptop 


KPN gaat onder de noemer ln- 
teractieve TV Online zijn inter¬ 
active TV dienst uitbreiden naar 
de iPad en laptop. Het pakket 
bevat in eerste instance 20 zerv 
ders, waaronder de kanalen van 
de publreke omroep en die van 
RTL en 5BS, Ook de buitenlandse 
zenders BSC World News, Na¬ 
tional Geographic en CNN zijn 
beschikbaar. Het aanbod aan 
zenders moet in de loop der tijd 
worden uitge- 
breid, 

Laptopge- 
brutkers kun- 
nen profiteren 
van extra features 
a Is toegang tot Pro- 
gramma Gemist en tot de cata- 
logus van Videoland (ca. 2000 
titels), Met de iPad-app kan het 
tv-beeld aileen gepauzeerd wor¬ 
den. De provider wil het verschtl 
tussen beide soorten apparaten 
snel opheffen. 

De dienst is vanwege de 
authenticate afleen in hetthuis- 
netwerk te gebruikem Wei is het 
mogelijk om ook onderweg de 



programmagids te raadplegen, 
door het aanbod van Program¬ 
me Gemist te bladeren en de 
catalogus van Videoland te be- 
kijken. Heb je ook het Opnemen 
Pakket dan kun je bovendien 
op afstand programma's op 
iaten nemen, Meerdere gebrui- 
kers kunnen op verschillende 
apparaten naar verschillende 
programmes kijken. 2o kun je 
zondagavond rustig op tv naar 
Studio Sport kijken, terwijl je 
partner op 
de iPad op- 
gaat in een 
spannende 
film. 

iTV Online is vanaf IS Sep¬ 
tember beschikbaar. Vanaf die 
datum kun je ook de bijbeho- 
rende (gratis) KPN Interactive 
TV Online app uit de App Store 
downfoadem 

KPN heeft de intentie de 
dienst later uit te breiden naar 
dochters Telfort en XS4ALL. Ook 
zijn er Ideeen voor een Android- 
app en een HTML-versie, 

(mvdm) 


kpn 


Industriele PC 


'HPS Full-size industrial PC': 6-siots 
wallmount computer 
Core2Duo CPU kaart met 2GB memory, 
harddisk of SSD 

Onboard VGA, gigabit LAN, RS232, USB, 
SATA, etc. 

Ondersteunt PCI en ISA slots 
Wordt op maat voor u geassembleerd, 
ruimte voor aanpassingen 
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HPS Industrial 


Kort nieuws 


leiefoonfabrikant Nokia is 
begonnen met het uitrollen 
van versie 22.14 (Anna) van 
het smartphone-besturings- 
systeem Symbian. De up¬ 
date wordt In fases voor de 
modeller! NS, E7, C7 en C6-01 
opgeleverd, Vernieuwlngen 
zijn onder andere een verbe- 
terd virtu eel toetsenbord, een 
geupdatete internetbrowser 
en de navigatiesoftware Ovi 
Maps 3.6. 

Volgens Comscore brachten 
Nederlanders In juni ten op- 
zlchte van andere Europeanen 
veel tijd door op internet. 
Turkije staat qua totaal aantai 
bekeken paginal op kop. De 
sites van Google worden het 
meest bekeken, gevolgd door 
Microsoft en Facebook, 

Google Maps kan nu ook 

weersvoorspellingen in je 
browser Iaten zien als je een 


route plant. Verder biedt An¬ 
droid- verste 5.9 navigatie via 
OV en is die ook beschikbaar 
voor Honeycomb-tablets. 

Trend Micro heeft er vertrou- 
wen in dat Windows Phone 
7 succesvo! kan worden op 
de zakelrjke markt. Gedachte- 
gang daarbij is dat mensen 
hun prive-tefefoon of -tablet 
vaak op de werkvloer (met 
een Windows-pc) gebruiken 
en het voor een bedrijf goed- 
koper en veifiger is een sys¬ 
teem te hanterem 

Sony Ericsson gaat met een 
update vanaf oktober ervoor 
zorgen dat de Xperia-smart- 
phones van dit jaar 3d-foto‘s 
kunnen maken* De foto’s wor¬ 
den gemaakt met de functie 
‘3d sweep panorama 1 die van 
Sony Is geleend. Daarnaast 
moet Facebook dieper wor¬ 
den geintegreerd. 



17" Panel PC 

Fanless panel PC met Intel® Atom™ N270 

processor, SSD of harddisk 

Resistief touch screen, 1280x1024 resolutie 

IP65 front afscherming, metalen behuizing 

Beschikt over o.a. LAN, USB, VGA en RS232 

Geschikt voor o.a. Windows 7/XP 

VESA montage, lichtgewicht (4kg) 


Industrial computer solutions 
www.hpsindustrial.nl 


Stationsweg 416 3925 CG Scherpenzeel (NU I: Q33-2774905 E: vefkoop^hpsinduBtrial.nl 
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Thunderbolt Display als dockingstation 


Apples Thunderbolt Display is 
de opvolger van het Cinema 
Display, Het uiterlijk en de reso- 
lutie (2560 x 1440 pixels) van het 
27 1, -scherm zijn geiijk gebleven, 
maar nieuw is de Thunderbott- 
aansluiting. Behalve beeld en 
geluid worden ook de signalen 
voor de uitbreidingspoorten via 
Thunderbolt verstuurd, Dat zljn 
er nu zes, de bij de voorganger 
beschlkbare dne USB 2.0-poor- 
ten zijn namelijk aangevuld met 
Gigabit Ethernet, FireWire 800 en 
nog een extra Thunderbolt-aan- 
sluiting, De ingebouwde video- 
camera werkt in 720p-resofutie, 
Het geTntegreerde 2.1-luidspre- 
kersysteem heeft volgens Apple 
een vermogen van 49 watt. 
Zeals gebruikelijk heeft het dis¬ 
play een glazen front dat wel 
arsenlcum- maar niet spiegelvrij 
is, Apple biedt nog steeds geen 
alternatief met een mat display- 
oppervlak, Het stand-byverbruik 
is minder dan een watt en in 


gebruik wordt stroom bespaard 
door de helderheid aan te pas- 
sen met een omgevingslichtsen- 
sor. De signaalkabel heeft aan 
het eind zowel een Thunderbolt- 
als een MagSafe-stekker, zodat 


je Apples mobiele computers er 
ook mee van stroom kunt voor- 
zien. De monitor is dan meteen 
ook een dockingstation waar 
je een Mac Book Air of Pro met 
maar twee stekkers op kunt aan¬ 


sluiten. Voor het nieuwe scherm 
wordt in de online Apple Store 
op het moment van schrijven 
een levertljd van twee tot vler 
weken aangegeven. En voor 999 
euro is hij van jou. (hhe) 


Het Thunderbolt Display 
fungeert gelijktijdig als 
beeldstherm en als doc¬ 
kingstation met FireWire 
800 en Gigabit Ethernet 
voor mobiele Macs. 



Accessoires voor Thunderbolt en Display Port Maak je mappen mooier 


De adapter SnapX van accessoire- 
fabrikant Kanex verdubbelt de 
mlni-DIsplayPort-aansluiting van 
een Apple-beeld scherm, zodat 
je twee Macs op een scherm aan 
kunt sluiten. Het kleme kastje 
ondersteunt de Cinema Display- 
varianten met 24 en 27 inch. De 
fabrikant geeft geen informa- 
tie over ondersteuning voor de 
nieuwe Thunderbolt-displays, 
maar geeft wel aan dat de adap¬ 
ter gebruikt kan worden met 
Macs met Thunderbolt-ultgang 
in plaats van mini-DisplayPorL 
Het systeem kost 70 dollar, euro- 
prijzen zijn nog niet bekend. 
Levering staat gepland voor Sep¬ 
tember. 

De Vi Dock van Villagetronic is 
een externe behuizlng voor PCI 


Express-graflsche kaarten die je 
kunt aansluiten op je Mac Voor- 
alsnog gaat dat via een Express- 
Card-adapter Aangezien de 
nieuwe Macs geen ExpressCard- 
slot meer hebben, plant de fabri- 
kant een nieuwe variant van de 
ViDock met Thunderbolt-aan- 
sluiting. Dat kan bijvoorbeeld in- 
teressant zijn als je een MacBook 
Air hebt r aangezien de graflsche 
performance daarvan nauwe- 
lijks geschikt is om intensief te 
gamen. Het Is nog niet duidelijk 
wanneer de nieuwe variant ver- 
schijnt en ook technische details 
ontbreken nog. De huidige Vi¬ 
Dock met ExpressCard-adapter 
kost afhankelljk van de versie 
tussen de 199 en de 279 dollar, 
exclusief g rafische kaart. (hhe) 


Apple heeft sinds Snow Leopard 
een soort eenheidsJook voor Fin- 
der-systeemmappen ingevoerd. 
Of het nou gaat om muziek, 
films of afbeeldingen, de map- 
pen zijn blauw met een opdruk 
die je pas kunt onderscheiden 
als je goed kijkt. Als je wat aan 
deze eenheidsworst wilt doen, 
moet je de tool Folders Factory 
eens proberen. Die kun je in 
de Mac App Store voor € 2,40 
downloaden. Met de too! kun 
je van een standaardmap een 
unieke creatie maken. 


industrieel ontwerper Jayson 
D'Aflesandro heeft met de 
Omnifer Case een hoes voor 
Apple-tablets ontwikkeld die 
brailletekens kan weergeven, 
Het beeldscherm wordt daarbij 
ongeveer tot de helft bedekt 
met een kunststof oppervlak 
met links een gedeelte voor het 
maken van brailletekens. Qn- 
deraan zit een braillebalk met 
daarin kleine bolletjes met gas. 
Deze zetten uit onder invloed 
van het licht van het IPad- 
dlsplay. Zo kan een iPad-app 
de braillebalk makkelijk aan- 
sturen. Je kunt afbeeldingen en 
de beschrljvmg van de Omnifer 


Je kunt afbeeldingen gebruiken 
als achtergrond voor je mappen, 
tekst op de mappen zetten, ze 
van kleur veranderen en, als je 
dat dan toch wilt, van een op¬ 
druk voorzien. Dat gaat allemaal 
heel makkelijk via drag&drop, 
eventuee! benodigde maske- 
ring doet de tool zelf. De in- 
stelopties zijn flexibel. Zo kun 
je bijvoorbeeld verschillende 
schaduwvormen kiezen, Met 
een paar muisklikken kun je de 
nieuw ontworpen map gebrui¬ 
ken. (hhe) 


bekljken op www.yankodesign. 
com. 

Op dit moment is de Omnifer 
Case niet meer dan een concept, 
maar dat is onlangs al wel inge- 
diend voor de IDEA Award van 
de Industrial Designers Society 
of America. Het is moetlijk in te 
schatten of dit concept ulteinde- 
lijk ook tot een commercleel pro¬ 
duct zal leiden. Apple biedt in iOS 
in teder geval standaard a! hulp 
voor blinden. Je kunt de iPhone, 
IPad en iPod touch namdijk be- 
dienen met de VoiceOver-tech- 
niek. Daarmee kun je a He teksten 
die je op het scherm aanraakt 
iaten voorlezen. (hhe) 



Met de adapter SnapX kun je twee IZ^I 

Macs op een Cinema Display met 
mmi-DisplayPort aansluiten. 


Concept: braillehoes voor de iPad 
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Steve Jobs treedt terug 


Nieuws | Apple 


FRITZ! Box: 


Steve Jobs is teruggetreden als 
CEO van Apple. De 56-jarige top- 
man deeldezijn besluit woensdag 
24 augustus mee in een brief aan 
de raad van bestuur. Jobs is ver- 
volgens verkozen tot voorzitter 
van deze raad, aldus een medede- 
ling van het bedrijf. Opvolger aan 
de top wordt Tim Cook, die tot nu 
toe als COO verantwoordelijk was 
voor het dagelijks functioneren 
van de iPhone-fabrikant. 

Nadere details over de rede- 
nen achter deze stap zijn noch 
door het bedrijf noch door Jobs 
zelf bekendgemaakt. "Ik heb al- 
tijd gezegd dat ik de eerste zou 
zijn die het jullie zou laten weten 
als er een dag zou komen dat ik 
niet meer zou kunnen voldoen 
aan mijn plichten en verwachtin- 
gen als Apples CEO,'' schrijft Jobs. 
"Helaas is die dag gekomen." Hij 
meent dat de mooiste en meest 
innovatieve dagen voor Apple 
nog gaan komen. M En ik kijk ernaar 
uit Apples succes in een nieuwe 
rol te volgen en eraan bij te dra- 
gen." Het financieel persbureau 
Bloomberg meldt op basis van 
een insider dat het aftreden niet 
te maken heeft met een plotse- 
linge verslechtering van Jobs’ ge- 
zondheidstoestand. Volgens deze 
informant was Jobs de bewuste 
woensdag de hele dag op het 
hoofdkantoor en woonde hij daar 
een reguliere vergadering van de 
bestuursraad bij. Wei was Jobs in 
de weken daarvoor aan huis ge- 
bonden en voelde hij zich zwak. 

Jobs was sinds januari opnieuw 
met ziekteverlof. De oprichter van 
Apple had een kankeraandoening 
en een levertransplantatie achter 



de rug. De CEO werd net als bij 
zijn verlof in 2009 al vervangen 
door Cook, die het roer nu dus de- 
finitiefoverneemt. 

Steve Jobs heeft het bedrijf in 
1976 samen met Steve Wozniak 
en Ronald Wayne opgericht. In 
1985 moest hij Apple na een in¬ 
terne machtsstrijd verlaten, maar 
in 1997 kwam hij terug in de lei- 
ding. Sindsdien heeft Jobs de eens 
kwakkelende computerfabrikant 
naar de wereldtop geleid. Met de 
iPhone, die in 2007 op de markt 
kwam, heeft het bedrijf een revo- 
lutie in de mobiele telefonie ont- 
ketend. 

Jobs geldt als geestelijk vader 
van de succesvolle producten 
iPhone, iPod en iPad. "Steves bui- 
tengewone visie en leiderschap 
hebben Apple gered en naar de 
positie gebracht van het meest 
innovatieve en waardevolle tech- 
nologiebedrijf ter wereld," aldus 
Art Levinson, lid van Apples board 
of directors. Het Apple-aandeel 
daalde op de dag van het besluit 
7 procent in de nabeurs handel. 

(hhe) 


Design-harddisk met oplaadstation 


thuis in 
netwerken 



FRITZIBox Fon WLAN 7390 - Internet, 
telefoon en digitate media in het hele huis 


Onder de naam Mac Companion 
heeft Iomega een FireWire-hard- 
disk gepresenteerd waar je ook 
je iPad mee kunt opladen. Het 
design in zilver en zwart past 
bij veel Macs en door de vorm 
past hij mooi op de voet van een 
iMac of Cinema Display. De inter¬ 
ne 3,5 inch-schijven draaien met 
7200 rotaties per minuut en kun¬ 
nen 2 of 3 terabyte aan data op- 
slaan. Die data kun je via een van 
de twee FireWire800-aanslui- 
tingen of USB 2.0 overdragen. 
Een krachtige interne voeding 
voorziet een van de drie overige 
poorten van de geintegreerde 
usb-hub van meer stroom dan 
gebruikelijk. Via deze poort is 


2,1 in plaats van 0,5 ampere be- 
schikbaar, bijvoorbeeld voor de 
iPad. Die is namelijk nogal veel- 
eisend als het om opladen gaat. 

Vier leds laten zien hoeveel 
ruimte er nog over is op de met 
HFS+ geformatteerde schijf. Ka- 
bels voor USB, FireWire 800 en 
van FireWire 800 naar 400 zijn 
meegeleverd. Bovendien krijg je 
er een aantal tools bij, zoals de 
Iomega Protection Suite en het 
back-upprogramma QuickPro- 
tect. Bij de prijs is twee GB on¬ 
line opslagruimte inbegrepen. 
Iomega levert drie jaar garantie 
en vraagt 219 respectievelijk 329 
euro voor het externe geheu- 
gen. (hhe) 


De FRITZIBox is een indrukwekkend multitalent, want hij 
werkt op iedere aansluiting, koppelt al uw apparaten aan 
elkaar en zorgt voor een ongeevenaarde verscheidenheid 
aan functies bij uw internetaansluiting. 

~ ADSL en VDSL voor topprestaties tot 100 MBit/s 

Dual-WLAN N voorgelijktijdig 2;4-GHz*en 5-GHz-gebruik 
~ Telefoon'centrale met gemtegreerd DECT-basisstation 

- Intern netwerkgeheugen metNAS-funclionaliteit 
"" ft/lediaserve voor muziek, foto‘s en film via netwerk 
“ Gigabit-ethernet en twee USB 2.0-aansluitingen 

De perfecte aanvulling op uw thuisnetwerk: 

FRITZIWLAN Repeater en FRITZIFon. 

Meer info: www.fritzbox.eu 
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Nieuws | Onderzoek 


Computer herkent handelingen 


Om een handelingsverloop te herkennen, splitsen onderzoekers van de Cornell University een activi- 
teit a Is water drinken op in deelactiviteiten a Is inschenken, drtnken en glas neerzetten en die op hum 
beurt weer in afzonderlijke bewegingsstappen. 


De Klnect-camera is eigenlijk 
bedoeld als accessolre voor de 
Xbox 360“spelconsole, maar 
is inmiddels een favoriete too! 
van vee! onderzoekers. Jaeyong 
Sung, Colin Ponce, Bart Selman 
en Ashutosh Saxena van de Cor¬ 
nell University in Ithaca (New 
York State) richten de camera 
met zijn ingebouwde diepte- 
sensor op personen die dagelijk- 
se handelingen verrichten, zeals 
tandenpoetsen, water drinken, 
telefoneren of achter een com¬ 
puter zitten. Met als doel dat 
de computer op basts van de 
opgenomen 3D-gegevens zo 
betrouwbaar mogelljk herkent 
wat de persoon voor de camera 
zojuist heeft gedaan. Dergetijke 
informatie is bijvoorbeeld be- 
langrijk voor hulprobotten of 
zogenaamde smart homes, die 
als het aan de onderzoekers ligt 
in de toekomst oude en hulp- 
beboevende mensen eraan 
moeten herinneren hun medl- 
cijnen in te nemen of genoeg 
te drtnken als ze dat zelf zouden 
vergeten. 

De dieptesensor van de Ki- 
nect [evert onafhankelijk van 
de lichtomstandigheden en 
storende achtergrond meestal 
een duidelijk silhouet van de 
geobserveerde persoon. Met de 
PrimeSense-techniek voegen 
de onderzoekers aan deze om- 
trek een rudlmentair skelet toe. 
Bij de gecontroleerde training 
van het algoritme op bepaafde 
handelingen wordt het geob¬ 
serveerde handeiingsverioop 
opgesplEtst in deelacties, die op 
hun beurt weer worden onder- 


verdeeid in afzonderlijke stap- 
pen. Hiervoor wordt een dub- 
bel Maximum Entropy Markov 
Model (MEMM) gebruikt. Aan- 
sluttend kan het systeem uit 
de opeenvolging van de poses 
die een mens sequentleel aan- 
neemt, conduderen welke han- 
deling hij op dat moment ver- 
rtcht. De bijzondere uitdaging 
zit in het feit dat tijdens het 


observeren nog niet duidelijk is 
hoe de curve van het model van 
de op dat moment uitgevoerde 
handeling er ultziet en welke 
plaats de actuele pose hierin 
moet krijgen. 

De onderzoekers hebben hun 
algoritme met vier personen en 
twaalf verschtllende activiteiten 
in vijf verschillend ingeriehte 
kamers getest Het systeem her- 


kende de handelingen gemld- 
deld voor 84 procent correct, 
als de geobserveerde persoon 
eerder had meegeholpen om 
het algoritme op deze activiteit 
te trainen. Ging het om een on- 
bekend persoon, dan daalde het 
berkenningspercentage naar 64 
procent. (jmu) 

Soft link 7 /10024 



De dieptesensor van de Kinectzorgt voor een betrouwbare scheiding tussen persoon en achtergrond 
-klassieke 2D-videocam era's hebben daar afhankeitjk van de lichtomstandigheden moeite mee* 



Data-afval onder de loep 


Wetenschappelijk rekenen in de cloud 


Ragib Hasan en Randal Burns van 
de Johns Hopkins University in 
Baltimore/Maryland (USA) stellen 
voor om met data-afval op com¬ 
pute rschijven op dezelfde manier 
om te gaan als met afval in het 
echte I even. In elk geval pleiten 
ze er in een paper voor om onge- 
bruikte bestanden als een serieus 
p rob fee m te beschouwen. Bij hun 
analyse van een MacBook, een 
Linux-desktop en een Unux-server 
identtficeerden ze tussen de 20 en 
57 procent van de bestanden op 
deze dhe systemen als ongebruikt 
of ’dood'. Een bestand wordt dood 
verklaard als dat sinds de laatste 
verandering niet meer word be- 
naderd, wat typisch het geval is 


bij logs, maar ook bij archieven 
van veel publlcerende onderzoe¬ 
kers. Hasan en Bums stellen voor 
om het probleem te verhelpen 
met halfvluchtlge opslagmedia, 
waarop ongebrulkte bestanden 
na een tljd vanzelf verdwljnen. 
Als software uit componenten ter 
grootte van afzonderiijke routines 
en algoritmes zou bestaan die op- 
nieuw gebruikt kunnen worden, 
zou data-afval volgens hen verme- 
den kunnen worden. Besturings- 
systemen zouden toepassingen 
bovendien minder epu-tijd moe^ 
ten geven als die veel overbodige 
bestanden aanmaken, (jmu) 

Softlink 1110024 


De eerste versie van een toolver- 
zameling van Microsoft Research 
voor grootschalige wetenschap- 
pelijke gegevensverwerking 
heeft de voorloplge codenaam 
Daytona gekregen. Het proto¬ 
type dat als Research Technology 
Preview (RTP) gratis gedownload 
kan worden, moet verschillende 
data-analyse- en machinale leer- 
algoritrmen op Microsofts cloud- 
platform Azure (zie c't 9/2010, 
p.62) aan het draaien brengen 
en daarbij een paar honderd 
serverkemen parallel kunnen 
gebrulken. De runtime environ¬ 
ment Daytona werkt volgens 
het door Google gepatenteerde 
MapReduce-princfpe: de gege- 


vens worden om te beginnen 
verdeeld voor een paratlelle be- 
werking en de deelresultaten aan 
het efnd weer samengevoegd 
(zie c't 5/2010, p.126). 

Daytona werd door de extre¬ 
me Computing Group (XCG) bij 
Microsoft Research ontwlkkeld 
Zij beloven efke maand nieuwe 
versies uit te brengen en de ge- 
brulkerscommumty te onder- 
steunen, Het platform staat 
onder de MSR-ficentie (Microsoft 
Research License Agreement) 
en mag alleen worden gebruikt 
voor niet-commerclele doel- 
einden, (jmu) 

Softlink J110024 
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Nieuws | Processors 


Andreas Stiller 


Onder 


processoren 

Afgeblazen en uitgesteld 


IBM viert groots zijn 100 jaar bedrijfsjubileum, het 50-jarig 
bestaan van de kogelkopschrijfmachine en 30 jaar pc - om aan 
de andere kant met stille trom het prestigieuze Blue-Waters- 
project af te blazen. Andere bedrijven in dit marktsegment 
stellen hun projecten eveneens gewoon verder uit 


H et was nogal opmerkelijk 
dat IBM en het National 
Center for Supercompu¬ 
ting Applications (NCSA) in Illinois 
afscheid namen van de geplande 
supercomputer Blue Waters. De 
huidige financiele crisis in de V.S. 
speelt daar waarschijnlijk geen 
rol bij aangezien IBM onlangs een 
kwartaalwinst van 3,7 miljard dol¬ 
lar had en de kassa dus voldoende 
gevuld was om mogelijke bottle¬ 
necks bij de National Science 
Foundation als geldschieter van 
Blue Waters te compenseren. 

Maar het ambitieuze 10-peta- 
byte-supercomputerproject met 
320.000 Power7-processorkernen 
was qua kosten blijkbaar volledig 
uit de klauwen gelopen. Het in 
2007 afgesloten contract garan- 
deerde 208 miljoen dollar voor 
de NCSA, maar met zo'n schijntje 
kun je een dergelijk project niet 
op poten zetten. Onverwachte 
technische problemen werden 
links en rechts dan ook als reden 
genoemd. 

Nog erger is het feit dat IBM 
het prestigegevecht met Fujitsu 
van tevoren al verloren had - de 
Japanners hebben met de K Com¬ 
puter gewoon een te grote voor- 
sprong opgebouwd. Ondanks dat 
hij voor slechts 85 procent is in- 
gericht, leidt hij sinds juni met 8,2 
PFIops de Top500-lijst van super¬ 
computers. Blue Waters zou waar¬ 
schijnlijk nooit nummer een kun- 
nen worden. Maar misschien was 
er ook alleen maar onenigheid 
omdat de NCSA geen Linpack- 
benchmark wilde draaien. 

Blue Waters opgedroogd 

De ooit voor 2011 geplande start 
was sowieso al naar medio 2012 
opgeschoven. Gezien de niet ver¬ 


der gespecificeerde technische 
problemen zou de marktintroduc- 
tie waarschijnlijk nog verder zijn 
uitgesteld. Maar terwijl operage- 
bouwen zoals die van Sydney er 
na een bouwvertraging van acht 
jaar alsnog prachtig uitzien, zijn 
supercomputers die hun deadline 
missen al verouderd voordat ze 
opgestart worden. 

IBM heeft met de divisie 'Deep 
Computing' uberhaupt geen geld 
verdiend, een dergelijke vorm van 
high-performance computing 
(HPC) is vooral belangrijk voor 
het prestige. Daarom had Herb 
Schultz, marketingmanager van 
IBM's afdeling voor Deep Compu¬ 
ting, in november 2010 een her- 
structurering van de HPC-business 
naar de meer winstgevende mi¬ 
drange aangekondigd. 

Maar toch wil IBM niet hele- 
maal weg uit de Formule 1 van de 
supercomputers, aangezien men 
nog een andere veelbelovende 
barrierebreker in de race heeft. Die 
is weliswaar minder spectaculair, 
maar levert ook minder proble¬ 
men op, kost minder en is ook nog 
een stuk sneller. Deze Sequoia- 
supercomputer voor de Lawrence 
Livermore National Laboratory 
moet met 1,6 miljoen BlueGene/Q- 



kemen komend jaar meer dan 20 
PFIops behalen. 

Het NCSA moet nu naar een 
nieuwe partner zoeken omdat 
men het met IBM ook niet over 
een mogelijk alternatief eens kon 
worden. Daarom is de blik nu ge- 
vestigd op Cray en SGI. Het moet 
omwille van het staatsbelang wel 
een Amerikaans bedrijf zijn, an- 
ders kon men immers net zo goed 
contact opnemen met Fujitsu _ 

IBM geeft in elk geval de ge- 
dane aanbetalingen terug en de 
NCSA moet de reeds geleverde 
IBM-hardware weer uit de rekken 
halen. 

Of en hoe de herorientatie van 
IBM gevolgen zal hebben voor 
de supercomputer SUPERMUC 
van de LRZ in Munchen is nog 
niet duidelijk. Die is in ieder geval 
op een heel ander soort hard¬ 
ware gebaseerd: iDataPlex met 
Intel-processors. Hier zouden om 
andere redenen vertragingen 
kunnen ontstaan. Volgens de ge- 
ruchten verschuift het verschijnen 
van de Sandy Bridge-E- en -EP- 
processors met zes en acht kernen 
vrolijk heen en weer in de agenda. 
Laatste informatie: de desktopver- 
sies komen eind dit jaar, de dual- 
processorversies voor servers pas 
in het eerste kwartaal van 2012. 

Verschuiven 

Er wordt gefluisterd dat AMD zijn 
Bulldozer-cpu's voor servers een 
week na de FX-versies gaat relea¬ 
ses oftewel 26 September. Dat is 
ook iets later dan oorspronkelijk 
gepland, maar altijd nog vroeg 
genoeg om een paar maanden 
voorsprong op de concurrenten 
te hebben. De bulldozers bieden 
immers niet alleen tot 16 integer- 
kernen, maar zijn ook de eerste 
echte serverprocessors die voor 
AVX (Advanced Vector Extensions) 
geschikt zijn en meer dan een so¬ 
cket ondersteunen. Grappig dat 
hier de imitatie sneller is dan het 
origineel. 


Het indrukwek- 
kende ’moeder- 
bord' van Blue 
Waters had een 
'Cost Effective 
Quality Design', 
maar zo kosten- 
effectief was 
het project 
blijkbaar 
niet... 


De introductiedatum van Nvidia’s 
Kepler vertoont hetzelfde heen- 
en-weergedrag als bij de Sandy 
Bridge E. We den ken nog steeds 
dat hij 'heel toevallig' tijdens de 
GPU Technology Conference zal 
verschijnen die naar mei 2012 is 
verschoven. 

Ook de Chinese Loongson- of 
Goodson 2H-cpu zal behoorlijk 
wat vertraging oplopen. Dit be- 
vestigde professor Yunji Chen 
van het Institute of Computing 
Technology (ICT) van de Chinese 
Academy of Sciences tegenover 
Semiaccurate.com. De Chinese 
processormakers zitten met hun 
eerste System on a Chip (SOC) 
met geheugencontroller en een 
in licentie gekochte graphics- 
processor van Vivante toch pas in 
de tapeout-fase. Dat zal dus nog 
wel een poosje duren. In elk geval 
zijn nu alle juridische schermutse- 
lingen met MIPS van de baan. In 
principe was men het vorig jaar 
al eens geworden, maar nu kreeg 
Loongson Technology ook offi- 
cieel de architectuurlicenties voor 
MIPS32 en MIPS64. 

Ook de Goodson 3C waarover 
men het afgelopen augustus op 
de Hot Chips Conference aan 
de Stanford University had, blijft 
minimaal tot 2013 een papieren 
tijger, ook al zijn z'n features in- 
drukwekkend. Eerst moet de door 
STMicroelectronics in de oude 
vertrouwde 65nm-techniek ge- 
maakte Goodson 3B nog in rede- 
lijke aantallen materialiseren voor¬ 
dat die de supercomputer Dawn 
6000 naar de petaflopliga kan ka- 
tapulteren. Deze processor werd 
eigenlijk al in 2010 verwacht en 
vervolgens werd gezegd dat deze 
zomer een kleinere prerelease met 
ca. 300 teraflops zou verschijnen - 
daar moet in China dus nog even 
wat vaart achter gezet worden. 
Voordat de Chinezen met eigen 
processors met Intel kunnen con- 
curreren, hebben ze nog behoor¬ 
lijk wat werk voor de boeg. Profes¬ 
sor Hu heeft het zelfs over 20 jaar. 

Voordat we het vergeten: Intel 
heeft op de Hot Chips ook nog 
details bekend gemaakt over de 
komende Itanium-cpu Poulson. 
Deze wordt gefabriceerd in 32nm- 
technologie met maar liefst 8 ker¬ 
nen en circa 3,1 miljard transistors. 
Die zal dan als hardware wellicht 
interessant zijn, maar er komt dan 
wel geen nieuwe software meer 
voor omdat onder andere Micro¬ 
soft, Red Hat en Oracle - de laatste 
tot verdriet van HP - de ontwikke- 
ling van software voor de Itanium 
hebben stopgezet. (mja) dt 
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Kort voorgesteld | HD-settopbox met Android, Monitor, Pc-barebone 




Android in a box 


Gigant met hoge resol utie 



Zelf afbouwen 


Android is vooral bekend afs 
besturingssysteem voor smartphones* 
Pearl heeft het systeem nu op een 
HD-settopbox gezet. 


Eizo's high-end 27'-monitor is 
bedoeld voor professionals die een 
betrouwbare kleurweergave en hoge 
resolutie nodig hebben* 


Shuttles compacte barebone SH67H3 
biedt de nodige flexibiiiteit om je 
eigen op maat gemaakte computer te 
maken. 


Normaal stellen we geen producten voor die 
niet in Nederland verkrijgbaar zljn r maar voor 
de HD-settopbox van het Duitse Pearl maken 
we een uitzondering. Op het eerste gezicht is 
de M MB. HDTV van Meteor it niet zo bijzonder, 
Je kunt het sobere kastje via HDMI aansluiten 
op de tv en via ethernet of de meegeleverde 
wlan-stick op het netwerk, 

Maar na veertig second en opstarten prrjkt 
het logo van Android op het scherm. De box 
werkt met versie 2.2 van Googles best u ring 5- 
systeem op een voor video wee rgave geopti- 
maliseerde Marvel 1-chip uit de Armada-serie 
(88DE3Q1Q). Het kleurrijke startmenu is over- 
zichtelijk in verschillende mediacategorieen 
opgedeeld. Daar zit onder meer het zogehe- 
ten App Center, waar je ongeveer 5000 mini- 
programma's kunt downloaden. 

Via vier usb-aansluitingen en een eSATA- 
poort aan de achterkant kun je opslagmedia 
aansluiten. Verder is er een micro-SD-kaart- 
lezer voor SDHC-kaarten tot 32 GB< De settop- 
box ondersteunt veel videoformaten, waar- 
onder HD-video’s en zeifs H.264-materiaal in 
MKV- of M2TS-containers in 1080p-resol utie. 

Minder goed is de ondersteuning van ge- 
luidsformaten. Dotby Digital wordt als enige 
meerkanaalsformaat gelezen, maar alleen 
als PCM stereo down mix via HDMI verstuurd. 
DTS-geluid speelt de box helemaal niet af. 
Flac daarentegen weer wel. De gemtergreerde 
web browser met Flash-ondersteuning I evert 
veel bufferproblemen en foutmeldingen op. 
Ook een diashow verloopt moeizaam. 

Voor 150 euro krijg je met de Meteorit 
MM8-332.HDTV een prlma mediaplayer met 
veel interessante mogelijkheden, maardaarbij 
moet je een paar ergelijke manco's voor lief 
nemen. (jsc) 


Meteorit MMB-322.HDTV 


HD-settopbox met Android 

Praducent 
Taal 

Netwerk 
Audioformaten 


Videoformaten 

Afbeeidingsfcmnaten 

Prijs 


Meteorit, www. pearl.de 
Engels, Duits 

Ethernet WU\N (802.1 Tg/b/n) 

MP3, AACWMA (lossless), WAV, 

0gg Vorbrs, FLAC {tot 192 kHz) 
MPEG, WMVS, DitvJC XviD, H.264, VC1 
JPEG, GIF, BMR PNG 
€150 (pearl.de) 


Een diagonaal van 27 inch klinkt zo groot 
dat veel gebruikers liever een kleiner model 
kiezen. Maar de Eizo SX2762W is met zijn 
16:9 maar net een centimeter hoger dan een 
24"-led in 16:10-verhouding. De 5X2762W 
heeft als high-end monitor een extreem hoge 
resolutie van 2560 x 1440 pixels (109 dpi), een 
grate kijkhoek en een grate kleurruimte (Wide 
Gamut). De kleuren zien er erg verzadrgd en 
krachtig uit als je recht op de monitor kijkt Het 
panel wordt belicht door een en erg iev retend 
CCFL-backlight, waardoor de Eizo maar liefst 
83 watt verbruikt waar zuinige 27"-displays 
genoeg hebben aan 23 watt De lichtverdeling 
over het scherm is zeer gettjkmatig, maar nog 
niet perfect. De helderheid is regelbaar van 62 
tot 255 cd/m 2 . 

Het scherm heeft een overdrivefunctie 
waarmee de vloeibare kristallen bij iedere 
beeldwisseling afhankelijk van de gewenste 
helderheid met een iets hogere of lagere 
spanning aangestuurd worden. Deze functie 
is ook te deactiveren. De overdrivefunctie 
veroorzaakt een vertraging in de beefd- 
weergave van 4 millisecondea maar dat valt 
verder niet op. 

De monitor is voorzien van een stevige 
voet, waarmee het scherm in alle richtingen 
goed verstelbaar is, en ook draaibaar In een 
verticale posltie. De helderheid kan met 
een lichtsensor aangepast worden aan het 
omgevingslicht. Het display heeft behalve 
twee usb-poorten, een DVf-D-ingang en een 
DisplayPort ook een Mini DP om hem aan de 
nieuwste Apple-computers aan te sluiten, 

Dankzij zijn zeer hoge resolutie, grote 
kleurruimte en ruime kijkhoek is de SX2762W 
perfect uitgerust voor grafische toepassingen, 
maar daar betaai je dan ook voor. (jmu) 


Eizo SX2762W 


27"-monitor 

Fabnkant 
LCD-tedinlek 
Diagonal / rna xirti aal 
contrast 


Eizo, www.eizo.nl 
H-IPS 

27 inch, 164/850:1 


Resolutie 
Video-ingangen 
Afmetingen f gewitht 
Prijs 


2560 x 14€ pixels 
DVI-D, DisplayPort, Mini DP 
65 cm x 45-60 cm x 26 cm /13,S kg 
€ 1572 (sallarcJ.eu) 


Voeding, moederbord en epu-koeler zijn a! in 
de aluminlumbehuizing ingebouwd. Om de pc 
af te bouwen, heb je alleen nog een OS nodig, 
een L.GA1155-cpu, DDR3-geheugen, een harde 
schijf en eventueel een optische drive. 

Bij onze configuratie waren de koelventilato- 
ren in rust met 0,6 sone nog duidelijk te horen. 
Onder volledige belasting was dat zeifs bijna 
1,1 sone. 

De producent heeft bij het prog ra mm ere n 
van het UEFI-BIOS een flinke steek iaten vallen. 
De diepe slaapmodi (C-states) van de proces¬ 
sor waren standaard namelijk niet geactiveerd. 
Hterdoor was ook Turbo Boost uitgeschakeld. 
Met een firmware-update kon de epu met maar 
£en actieve kern de frequent!e opvoeren tot 3,1 
GHz. Bovendien verbruikte het systeem met 
geactiveerde C-states bij idle minder energie. 
Als alle vier de kernen en de geintegreerde gpu 
volledig werden be last, verbruikte de SH67H3 
een kieine 100 watt. De snelheid van de USB 
3.0-poorten is met 149 MB/s (Jezen) en 109 
MB/s (schrijven) bovengemiddeld. Uitbreidings- 
kaarten mogen maximaal 27 cm lang zijn. De 
Flex ATX-voeding van maximaal 300 watt ver- 
mogen heeft een zespolige PEG-stekker en le- 
vert genoeg energie voor een Ftadeon HD 6850, 

Je kunt van de barebone SH67H3 een 
zuinige desktop-pc maken of een compacte 
gamecomputer Voor nog geen 300 euro heb 
je een basisuitrusting waarvan de Small Form 
Factor-behuizing, het Mini (TX-moederbord, 
de cpu-koeler en de voeding compatibef zijn. 
De fout met de C-states is anderhalf jaar na 
introductie van Turbo Boost ergenlijk onaccep- 
tabel (mvdm) 


Shuttle SH67H3 


PC-bare bone 

Producent Shuttle, wwwihuttle.com 

Geteste ranfig uratie Windows 7 64-bir, Core i5-23 DO 
[quad rare, 2,8 GHz), 4 GB RAM, 
2 TB HDD, dvd-brantfer 


Chipset / RAM-slots [type / 
nm.) r ultbreidingssfots 
Afmetlngen [b x h x d) 
Adiisluitingen 


Prijs 


H67 / 4 (PG-10600 / 16 GB), 
lx PCIexI, lx PEG, lx Miini-PCIe 
208 mm x 195 mm x 333 mm 
IxDVi-l [Single Link), lx HDMI, 

4x USB 2.0,2x USB UlxSPDIFOut 
uptisch, lx LAW, 7x audio anatoog, 
2x USB 3.0,1 xeSATAp 
€ 280 (ithal.nl) 
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Kart voorgesteld | Powerlme-adapter, WLAN-repeater, Usb-device-server 





St room versnel ling 


Zend mast 


Usb via het lichtnet 


De Powerline-adapter HP-5001 van 
Edimax is niet duur en maakt van het 
eiektriciteitsnetwerk een pc-netwerk 
met maximaal 500 Mbit/s bruto* 

De HP-5001 van Edimax ligt qua prijs op 
hetzelfde niveau als All net en Trendnet. De 
adapters van die twee zijn ook qua functies 
vergefijkbaar met dit apparaat. Alle drie ge- 
bruiken ze een Power line-chip van Atheros, 
dat inmiddels in handen is van Qualcomm. 
Ze zijn dan ook niet alleen met elkaar com- 
patibel, maar ook met de 500-adapters van 
bljvoorbeeld Devote en Netgear. 

De Edimax-adapters transporteren onder 
ideaieomstandigheden bruto maximaal 500 
Mbit/s over de elektriciteitslija wat in onze 
test op maximaal 1B6 Mbit/s op toepassings- 
niveau uitdraaide. Zoals gebruikelijk steeg 
de bandbreedte bij meerdere parallelleTCP- 
stromen iets naar 203 Mbit/s. Daarbij zaten 
de twee apparaten in verschillende stopcon- 
tacten op dezelfde muur van de testwoning. 
Naarmate de afstand groter werd, daalde de 
nuttige bandbreedte tot 46 Mbit/s* Het ge- 
middelde van alle tten geteste combinaties 
kwam uit op B3 Mbit/s. 

De snelheid was dus altijd voldoende 
om een SOMb-glasvezelverbinding door te 
geven. Dat lukt bij snellere aansluitingen 
echter afleen over dusdanig korte afstan- 
den dat je net zo goed een ethernetkabel 
kunt gebruiken. In een kruistest met een 
XAV5001-adapter van Netgear haatden we 
op korte afstand 182 Mbit/s (tegenover 186 
Mbit/s), over een grote afstand nog 60 Mbit/s 
(57 Mbit/s). Door de identieke chipset is dat 
ook wat je zou verwachten. (jmu) 


AVM's repeater 30GE vergroot het 
bereik van de WLAN-router en sluit 
clients met alleen een kabelaansluiting 
aan op het draadbze netwerk* 

AVM heeft een opvolger uitgebracht voor zijn 
WLAN-repeater. De audiofuncties van het vo- 
rige model [zie c't 3/2009, p*25) hebben nu 
plaats gemaakt voor een Gigabit Ethernet- 
poort Daar mogen via een switch ook meer¬ 
dere lan-dients op aangesloten worden. De 
30GE heeft net als zijn voorganger een snel- 
heid van maximaal 300 Mbit/s bruto. Hij werkt 
niet met WDS (Wireless Distribution System), 
dat nog niet gestandaardiseerd is, maar meldt 
zich als client bij het basisstation aan en zet 
dan als accesspoint een eigen netwerk op 
met dezelfde naam en dezelfde versleutefing. 
De WLAN-koppeling lukt ook zonder pc met 
de WPS-knop. AVM biedt daarnaast een Win¬ 
dows-fool aan, maar de browser werkt ook. 

Een testnotebook haalde met een D-Link- 
roirter DIR-825 op de 5GHz-band over een af¬ 
stand van 25 meter ongeveer 14 Mbit/s netto, 
Als de repeater ongeveer in het midden van het 
traject in het stopcontact van een kamer zat, 
haalde hij maar 8 Mbit/s. Op de grond waren 
dat daarentegen 35 Mbit/s. Toen konden we 
het notebook nog 25 meter verder van de basis 
verwijderen en toch nog 29 Mbit/s halen* De 
FrrtzlRepeater kan een zwakke verbinding dus 
duideiijk oppeppen. Als een langzame WLAN- 
verbinding echter aan een filevorming op de 
2,4GHz-band ligt, zit er niets anders op dan 
over te stappen op 5 GHz, waar de 300E even- 
eens mee uit de voeten kan. Momenteel is hij 
met een Duitse interface te koop, binnenkort 
komt er ook een meertalige versie uit [jmu) 


Met Devolo's USB Extender kun je 
een usb-apparaat dat elders staat 
via Powerline met het thuisnetwerk 
verbinden* 

De USB Extender werkt als een usb-device 
-server. Die beschikken meestal over een 
Ian - of een WlAN-aansluiting en maken 
aangesloten usb-apparaten - bijvoorbeeid 
all-in-one printers - via het netwerk voor 
meerdere pc's beschikbaar. De netwerkver- 
binding loopt in dit geval via de elektnci- 
teitslijn (Powerline Communications)* Dat 
is handig als op de plaats van het usb-ap- 
paraat geen netwerkaansluiting is en WLAN 
vanwege te dlkke muren niet werkt. Voor 
de pc die het usb-apparaat moet gebruiken 
heb je nog een Devolo-adapter nodig, want 
de meegeleverde Windows-software dLAN 
Cockpit werkt alleen daarmee. 

Na het installeren van dLAN Cockpit wordt 
het usb-apparaat op de dientcomputer zicht- 
baar* Bij een test maakte een Windows 7-pc 
automatisch verbinding met een all-in-one 
Kodak ESP Office 2170. Via het besturings- 
systeem konden we een testpagina printen, 
maar bij het scannen zeurde Windows dat er 
geen papier In de sheetfeeder lag* Ook nieu- 
we pogingen om verbinding te maken met 
het virtuele usb-apparaat mtsiukten, Mis- 
schien hebben wij een bijzonder tijdkritlsche 
printer gebruikt, want een geheugenstick 
werkte probleemloos. Devolo wil dat nog 
uitzoeken en oplossen. De Extender zou net 
nog iets handiger zijn als hij parallel aan de 
usb- ook een lan-aansluiting zou hebben 
of meerdere usb-apparaten via een gei’nte- 
greerde hub zou aanbieden* (jmu) 


1 HP-5001 

i 

1 FritzlWLAN Repeater 300E 

1 dLAN 200 AV USB Extender 

Powerline adapter 


WLAN-repeater 


U sb-de vice-serve r met Powerline-interfaw 

Fabrfckant 

Edimax, www.edimax.nl 

Fabrikani 

AVM, www.fritzbax.eu 

Fabrikant 

Devoid, www.develo.nl 

Powerline 

HomePlug AV 500 

WLAN 

802.1 In-300, dualband. WPS 

Powerline 

Nomeplug 200AV, max, 200 Mbit/s 

Afmetingen / 

90 x 55 x 33 mm/ 

Bedieningselementen 

WLAN / WPS / rftet-combinatieknop. 


bruto 

gewlcltt 

m g 


8 status-led's 

Bedieningselementen 

koppeltoef s, slatus-led's 

Bedieningselernenten 

reset- en koppeltoets, 3 status-Jed's 

Aansluitingen 

lxRJ45 (Qgablt Ethernet), 2 interne 

Aansluitingen 

lx USB 2.0 

Aansluitingen 

1 x RMS (gigabit-ethemet} 


antennes 

Verbruik 

3,8 wan (idle, ta. € 7,33 per par bij 

Yerbtuik standby/idle 

1,0 / 4,0 watt (ca€ 1,93/ €7,72 per 

Energieverbruik 

2,9/3,4 watt (zonder/met lan-link 


continu gebruik en 21 ct/kWh) 


jear bij rantinu bedrtjf en 22 a/kWh) 


geen dataverkeer) 

Straatprijs 

€ 85 (kit met PLC-adapter € 118) 

Straatprijs 

€42 r -(Zercom) 

Straatprijs 

€ 85 (takermow) 


(a II micro) 
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Kort voorgesteld | 30-smartphones, Mini-nettop 



3D met smartphones 

Met de Android-smartphones HTC 
EVO 3D en LG Optimus 3D kun je 
driedimensionale foto's en -films 
maken en hekijken. 

De displays van de LG P92G Optimus 3D en de 
HTC EVO 3D gebrurken stereoscopie op de¬ 
ze Ifde manier als waarop de mobiele speIcon- 
sole 3DS van Nintendo 3D weergeeft. Je hebt 
dus geen specials bril nodig. Her effect wordt 
gecreeerd door een normaal led dat de eigen- 
lijke stereoscopische beelden laat zien en een 
tweede scherm dat daar overheen ligt. Het 
tweede scherm dekt de beeldpixels met verti¬ 
cal banen zo af, dat elk oog alleen de beelden 
ziet die voor dat ene oog bestemd zijn. Dit spe- 
dale rasterdisplay is alleen bij 3D actief. Bij nor- 
male 2d-beelden is het gewoon transparent De 
4,3 ,, “displays met hun hoge resolutie (HTC; 540 
x 960; LG: 480 x 800) zijn helder in 2D-modus 
(circa 350 cd/m 2 ), maar verliezen in de 3D-mo- 
dus meer dan 60 procent van hun helderheid 
en worden dan ook pixelig. Daarom is de 3D- 
modus in de buitenlucht praktisch onbruikbaar. 

De driedimensionale weergave heeft boven- 
dien een kfeine kijkhoek, waardoor je af gauw 
valse kleuren, dubbele beelden of donkere 
vlekken te zien krijgt. Daar komt dan als extra 
hindernis nog het spiegelende oppervlak van 
de displays bij. Vooral in het begin is de 3D- 
weergave zwaar voor je ogen, Daarom waar- 
schuwt LG via een pop-up regelmatig om je 
ogen even rust te gunnea 

Als je eenmaal de juiste hoek en kijkafstand 
gevonden hebt H werkt de ruimtelijke indruk bij 
de Optimus 3D beter en rntensiever, maar ver- 
dwijnt meteen zodra je het scherm een paar 


millimeter kantelt of kort een andere kant op 
kijkt Als je een 3D-game, -film of -foto laadt, 
schakelen de apparaten automatisch om naar 
3D-weergave, Dat gebeurt ook als de camera 
met de dubbele lens geactiveerd wordt* Bij de 
LG kun je met een knop naar de 2D-weergave 
terugschakelen, bij HTC kan dat alleen in de 
cameramodus. Op beide apparaten kun je tij- 
dens 3D-spellen de intensiteit van het 3D-effect 
via een slider op het scherm bijstellen. 

De Optimus wordt geleverd met drie gein- 
stalleerde 3D-games. De Android Market biedt 
nog geen 3D-games, maar een al aanwezige 
link naar spelontwikkelaar Gameloft biedt de 
keys uit nog 6 titels voor 99 cent per stuk. De 
EVO moet het (voorlopig) helemaal zonder 30- 
games stellen en voor 3D-video r s ben je voor¬ 
al snog aangewezen op YouTube. De Optimus 
biedt de optie om 2D-vrdeo's en -foto's naar 
3D om te zetten, waarmee je het gebrek aan 
3D-content enigszins kunt compenseren. De 
resultaten zijn verrassend goed omdat de diep- 
tewerking goed en logisch wordt toegepast De 
EVO heeft zo’n functie niet. 

Het 3D-effect in zeifgemaakte 3D-foto's en 
-video’s is aardig indrukwekkend, De LG I evert 
Sets betere resultaten dan de EVO, omdat je tij- 
dens en na het fotograferen de dieptewerking 
kunt varieren. Via HDMI kunnen de apparaten 
hun beelden op een tv afspelen, maar alleen de 
LG kan 3D-content rechtstreeks op een 3D-tv 
weergeven. 

Afgezien van het 3D-gebeuren krijg je 
zowel bij LG als bij HTC een goed uitgeruste 
smartphone met groot display, die tot de top 
van de Android-telefoons behoort. Als je min¬ 
der behoeft aan 3D hebt kun je voor zo'n 90 
euro minder de verder vrijwel rdentiek uitge¬ 
ruste HTC Sensation krljgen (c't 6/2011, pH 6). 

{jmu) 


HTC EVO 3D / LG P920 Optimus 3D 


Android-smartphones met 3D 

Fabrikant 

Afmetingeir (H x B x D), gewfcht 
BestL/rirkgssysteem/GUI 
Processor / kernen / kick 
RAM / Flash 

Gdieugeftkaart / meegeleverd / maximal 
DispJaytecbniek / -grootte 
Displayresolufie 
Stra-atprijs circa (zander abo) 


EVO 3D 

HTC. www.htc.com/nl/ 

12,7 cm x 6,6 cm x 1,4 cm, 168 g 

Android 2,3.4 / Sense Ul 3.0 

Qualcomm Snapdragon / 271,2 GHz 

iGB/yGB 

mlcroSOHCV 8 GB / 32 GB 

LCD spiegelend / 5,3 an x 9,4 cm (4,3 inch) 

540 x 960 pixels (258 dpi) 

€ 590(pdashop) 


P92Q Optimus 3D 

LG, www.lg.com/nl/ 

12,9 cm x 6,B cm x 1,3 cm, 168 g 

Android 2.2.2 / Optimus Ul 

If 0MAR4/2/1 GHz 

512 MB/1GB 

mkraSDHC/8 GB/32 GB 

LCD spiegelend / 5,6 cm x 9.4 cm (4,3 inch) 

480 x BOO pixels (216 dpi) 

€ 520 (pdashop) 



Blu-ray-dwerg 

De EeeBox EB1 501P van Asus speelt 
Blu-raymedia af en haalt muziek en 
films binnen via WLAN. Grote externe 
opslagmedia kun je via eS ATA- en twee 
USB3.0-poorten aansluiten. 

De slanke bijna vierkante box kan met de punt 
op een voet worden geplaatst of met de mee- 
geleverde VESA-houder achter op een monitor 
worden geschroefd. Binnenin de 4cm-brede 
behuizing draait de DS25, de snefste dualcore- 
Atom. In plaats van de geshtegreerde gpu zorgt 
een Ion 2-chip alias GT218 van Nvidia voor de 
grafische weergave. Deze biedt een betere HD- 
videoversnelling en kan via HDMI displays met 
een resolutie tot 1920 x 1200 pixels aansturen. 

De NM 10-chipset biedt slechts twee SATA- 
poorten. Aan de ene hartgt de 2 P 5 M -schijf met 
een opslagcapaciteit van 250 6B en aan de 
andere de eSATA-aansluiting. De Slu-ray- 
com bod rive koppelt Asus om die reden intern 
via USB. De twee USB 3.0-aansluitingen waren 
met 84 MB/s bij schrijven slechts drie keer 
sneller dan USB 2.0, 

Naast Windows 7 Home Premium 64-bit is 
op de nettop nog de Starter-versie van Micro¬ 
soft Office 2010, Total Media Center en de Blu- 
rayspeler Total Media Theatre3 geTnstalleerd. In 
de Office-bench mark Sysmark 2007 behaalde 
de nettop slechts 47 punten* Voor epu- 
in ten si eve re taken (bijv, het bewerken van 
RAVWfoto's) is het apparaat dus niet geschikt. 

Onbelast lag het verbruik van de EeeBox 
onder de 20 watt, waarmee hij bijna stil bleef 
(<0,1 sone). Bij volledige be la sting werd dat 
0,6 sone. In standby bleef hij net niet onder de 
door de EU gestelde grens van 1 watt. 

Twee jaar geleden zou deze BIu-ray-nettop 
met veel enthousiasme zijn ontvangen* In- 
middels zijn er al veel stand alone BR-spelers 
die minder dan een vijfde van de EeeBox 
EB1501P kosten. Je heb er wel een goed 
geconfigureerde desktopcomputer met veel 
moderne aan si uit ingen voor, (jmu) 


Asus EeeBox EB1501P-B076E 


Mini-nett op met Blur ay-drive 

CPU / kiobnellieid I ke rn en Atom D525 /1800 MHz / 2 
Chipset / RAM / GPU NM1Q/2 GB (PG-10600) 

Schljven HDD: SATA 250 GB, 5408 rpm; 

Blu-ray-cnmbo 

Aansluitingen* Achter VGA, HOM1, 4x USE 2.0, 

6ATASPDIF Out, LAN. Voor: 2x USB 
3.0,2x audio, tardreader (SD r MMC) 
Stnatprijs € 520 (micro-mail) 


28 


c J t 2011, Nr. 10 










Kort voorgesteld j Grafische kaart, Printer, OscMIoscoop 





In drievoud 


Werkpaard 


Zakoscilloscoop 


De Sapphire Radeon HD6670 kan over- 
weg met drie displays, is snel genoeg en 
heeft geen aparte voedingskabel nodig, 

AMD's nieuwe videochip met codenaam 
Turks is zeer zuinig en verbruikte in onze 
tests ook onder extreme be la sting niet 
meer dan 68 watt. Tijdens het gamen was 
dat gemiddeid 46 watt. De 75mm-ventila- 
tor draaide altijd op lage toeren en is dus 
zeer stil. Ook onder belasting werd hij niet 
luidruchtiger dan 0,2 sone. Idle (11 watt) 
was hij niet te horen. Desondanks werd de 
grafische chip nooit warmer dan 70 °C. 

De 480 shaderkernen draaten op 800 MHz, 
het 1GB GDDR5-geheugen op 2000 MHz. 
Hiermee bereikt de Radeon HD 6670 een 
BD-performance die het mogelrjk maakt om 
veel games vloeiend in Full HD te kunnen 
spelen. Bij enkele DirectX 11-actiegames 
moet je de details echter terugschroeven. 

De kaart is goed geschikt voor realtime 
strategy games zoals Anno 1404, waar hij 
ook met maximale details nog 47 fps kan 
weergeven. In 3DMark Vantage haalt de 
kaart 8696 punten en staat daarmee tus- 
sen een Radeon HD 5750 en een HD 5770 
in. Vergeleken met de HD 6570 is deze kaart 
circa 15 a 20 procent sneller. 

Door de grafische kaart kunnen maxi¬ 
maal drie digitale displays tegelijkertijd 
worden aangestuurd. Hiervoor beschikt de 
kaart over een DisplayPort- en een Dual- 
Link DVl-aansluiting voor resoluties tot 
2500 x 1600 pixels. De HDMI-aansluiting 
haalt maximaal 1920 x 1200 pixels. Ook bij 
meerdere aangesloten monitoren was het 
verbruik met slechts 23 watt laag te noe- 
men. 

Voor een goede middenklassenkaart 
met aansluitingen voor drie displays, een 
stille ventilator en een efficiente 30-perfor¬ 
mance is 75 euro een faire prijs. (mja) 


Canons multifunctionele printer Pixma 
MX420 heeft veel aansluitmogelijk- 
heden en doet a lies grotendeels zelf. 

Canons Pixma MX420 communiceert via 
USB, LAN of WLAN met de computer. Aan de 
voorkant zit een USB-poort met PietBridge- 
ondersteuning en een kaartlezer voor 5DHC- 
en CF- en Memory Stick-kaartjes. Het goed 
leesbare 2,5 N -kleurenscherm wordt gebruikt 
voor het weergeven van het menu en be- 
standen op ingestoken mediakaarten. 

Om de weg te vinden in de uitgebreide 
optiemenu's moet je wel af en toe in de hand- 
leiding kijken. Het apparaat heeft nauwelijks 
tien seconden nodig om op te starten. Met 
de normale inktpatronen met geintegreerde 
printkop kost een normpagina met zwarte 
tekst 8 cent een kleurenpagina 17,2 cent. Met 
de XL-patronen zijn ze met 5 r 5 cent (zwart) en 
13 r 2 cent (kleur) niet veel goedkoper. 

De MX420 print in de snelle en de stan- 
daardmodus bijna 7 tekstpagina's per minuut. 
De snelle modus levert een bruikbare kwali- 
teit, in de standaardmodus verbruikt de prin¬ 
ter meer inkt. Fotoprints zien er aantrekkelijk 
uit door hun evenwichtige kleuren, alleen nei- 
gen donkere gedeeften gauw naar zwart. Ook 
bij PictBridge-afdrukken en bij het kopieren 
zijn de resultaten niet meer dan voldoende. 

Met 5,9 sone bij snel printen en 4,7 sone 
bij foto's werkt de MX420 niet echt stil. Bij het 
scannen en faxen van meerdere paginal is 
de automatische papierinvoer (ADF) handig, 
maar heiaas niet geschikt voor dubbelzijdig. 
Hij kan een stapel van maximaal 30 blaadjes 
aan. 

De OCR levert bruikbare resultaten en 
genereert doorzoekbare pdf's, Het appa¬ 
raat print verzendrapporten van verstuurde 
faxen met een verkleinde afbeelding van de 
eersfe pagina en kan maximaal 50 inkomen- 
de faxpagina's bufferen. (jmu) 


97 x 60 x T4 millimeter - groter hoeft 
een vierkanaats oscilloscoop vandaag 
de dag blijkbaar niet meer te zijn. 

Zo'n twee jaar geleden verbaasden de ont- 
wikkelaars van Seeed Studio elektronica- 
hobbyisten met de DSO Nano, een 
mp3-spe!er die tot zakoscilloscoop was om- 
geprogrammeerd. De DSO Quad is daaren- 
tegen een compleet nieuwe ontwikkellng op 
basis van een FPGA. 

De sampling rate werd verhoogd naar 72 
MHz, de A/D-converters werken met acht 
bit, er zijn twee analoge en twee digitale in- 
gangskanalen en er Is een fimctiegenerator 
(tot 20 kHz analoog en 8 MHz digltaal). In het 
pakket zitten twee analoge Mueller MCX- 
probes en twee digitale probes met klem- 
contacten. Kabels en aansluitingen zijn zo af- 
geschermd dat ze ook voor hoge frequences 
geschikt zijn - bij de DSO Nano waren het 
nog koptelefoonaansluitingen. 

De DSO Quad komt ook analoog zan¬ 
der moeite boven het lOMHz-bereik. Door 
de vier kanaien kun je meerdere signalen 
makkelijk vergelijken. Het kleine ding kan 
vierduizend samples per kanaal opslaan en 
de interne 2MB-flashdisk kan metingen en 
screenshots vastleggen die je via usb kunt 
uitlezen. Via die connector kun je ook de 
firmware updaten. De schakefingen en soft¬ 
ware werden onder een opensourcelicentie 
gepubliceerd. 

Na een paar minuten werken met de quad 
weet je echter weer waarom meerkanaals 
oscilloscopen zoveel knoppen hebben, De 
bediening is een buitenmatig gefriemel en je 
verliest veel tijd met het navigeren door de 
menu's. Volwassen meerkanaals osdliosco- 
pen zijn niet onder de 500 euro op de kop 
te tikken, dus is de uitermate handzame DSO 
Quad toch een geslaagd compromis als de 
DSO Nano niet voldoet (mja) 


Radeon HD 6670 


DirectX 11-vfrfedcaart 

fabrikanl 

AansSultingen 

Voedingsaanstuitlng 

Shaderkernen /TMUV ROP's 

Videogeheugen 

Prijs 


Sapphire. www.sapphEretech.coTn 
1 x DL-DVIh T XHOM!, 1 x DP 

430/24/8 

T6B 

€ 73 - (Azerty) 


Pixma MX 420 


AIMimhie met fax en wlan 

Fabrl kant Canon, w ww.ca non.n I 

Resol utie 4800 x 1200 dp i (kleurandr uk)., 

1200 x 2400 dpi (scanner) 

Afm. (b x d x h) / ge wicht 45,5 on x 65 cm x 19,5 cm / 3,8 kg 
Drivers en software Windows 7, Vista, XP (SP2); Mac OS X 
v.a. 10.4.11 

Prijs €120(drxons) 


DSO Quad 


Mmi-opslagoscilloscoop 

Produced www.seeedstudio.com 

Meegeleverd oscilloscoop, Lilon-accu, 2 analoge 

probes, 2 digitale probes, korte hand- 
leiding 

Msignaal 10 Hz tot 1 MHz 

Afmeti ngen 98 x 60 x 14,5 m m 

Prijs 5 200 
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Kort voorgesteld [ Website-editor, Filterplug-in voor Gimp, Muziekeditor 





Websitedesign 


Filterbouwdoos 


Muzikaal fruit 


NetObjects probeert met de twaalfde 
versie van zijn website-editor Fusion 
in 15 jaar mee te gaan met de huidige 
trends in webdesign. Het resultaat is 
niet onaardig. 


Met de gratis Gimpplug-m MathMap 
kun je beeidbewerkingsfilters in 
een interactieve grafische interface 
combineren. Dit fijkt erg op de 
Yahoo-dienst Pipes. 


De Digital Audio Workstation Fruity 
Loops en opvolger FL Studio hebben 
een goede naam in de wereld van de 
elektronische dance. Versie 10 heeft 
een nieuwe audio-engine en interface, 


Net basisprindpe van het programma is 
onveranderd gebleven: je klikt een sitemap 
bij elkaar en kiest een van de ongeveer 50 
designsjabtonen, Dat je ook sjablonen voor 
mobiele websites kunt kiezen en de moge- 
lijkheid hebt om Ajax-bedieningselementen 
te integreren laat zien dat het programma 
de belangrtjkste trends in webdesign wii vol- 
gen, Dan ontbreekt alleen de content nog - 
Fusion neemt het uploaden over. 

Met een wizard kies je design en opmaak 
in drie stappen. Je kunt designsjablonen, af- 
beeldingen en tutorials vanuit het program¬ 
ma gratis downloaded 'Cloud Burst 1 noemt 
NetObjects dat. De afbeeldingen worden in 
een database opgeslagen. Back-ups van de 
website kun je tokaal opslaan of naar een 
server uploaded De programmers heb¬ 
ben niet alleen nieuwe features toegevoegd, 
maar ook de kernonderdden onder handen 
genomen. Zo moet de html-code die Fusion 
genereert compactor zijn en beter onder- 
steund worden door de huidige browsers, 
Een lust voor het oog is de gegenereerde 
code echter niet. Standaard wordt bijvoor- 
beeld nog steeds ouderwetse tabellenlay- 
out gebruikt. Je kunt dit in de programma- 
opties we I aanpassen, maar dat leverde in de 
test weergaveprobiemen op. 

Slnds de eerste versie in 1996 heeft Net¬ 
Objects Fusion een aanzienlijk aantai func- 
ties en tools meegegeven, Helaas werkt het 
bedieningsconcept niet altijd even harmo™ 
nieus, Maar ondanks de gebreken op detaii- 
niveau iijkt NetObjects Fusion de juiste weg 
te zijn Ingeslagen. Het programma is al 15 
jaar heel papula tr bij de grafisch georienteer- 
de, ambitieuze p rive-g e bru ike rs. Daar moet 
toch een goede reden voor zijn. (jca) 


NetObjects Fusion XII 


Website-editor 

Produced NetObjects, www.rtetobjects.coin 

Systeemelt en Windows XP of huger 

Prijs €199 (upgrade: €109) 


Na installatie vind je de tool in Gimp on¬ 
der Tilters/Algemeen'. Onder Linux kun je 
MathMap ook zonder Gimp vanaf de com¬ 
mandline starten. 

Het bijzondere van MathMap Is de zo- 
genaamde Composer, waarmee je wille- 
keurig veel filters in een grafische omgeving 
kunt combineren, Je selecteert de filters uit 
een lijst en hangt ze - net als bij de Yahoo- 
dienst Pipes (c't 9/2007, p,106) - met virtuete 
kabels achter elkaar. Het gedrag van de 
filters kun je met schuifregelaars aanpassen. 
Daarna kun je de combinatie opslaan, 
waarna die als filter in MathMap beschikbaar 
is. Als je maar een filter wilt gebruiken, kun 
je die beter direct op het tabblad 'Filters' 
aanklikken. 

Wil je meer dan alleen kant-en klare 
filters combineren, dan ga je naar het 
tabblad 'Expression'. MathMap toont hier 
in een editor de prog ram maeode van het 
gebruikte filter in de huiseigen taal. Hiermee 
kun je bestaande filters aanpassen of eigen 
filters schrijven. Overigens ondervonden 
we helaas dat MathMap hlerbij regelmatig 
crashte als er programmeerfouten in de 
code zaten. 

MathMap biedt met de Composer een 
leuke functie om op speelse wijze met filters 
te experimenteren, Zo'n bediening is er bij 
Gimp verder niet. Maar als je je filters zeif wilt 
programmeren en het kunt stellen zonder 
interactieve interface, kun je beter bij de 
voor Gimp beschikbare scripttalen PyGimp 
en Scheme-5crlpt-Fu blijven. 

Voor productief gebrutk is de plug-in niet 
geschikt, aangezten er te weinfg nieuwe 
mogefijkheden inzitten en de plug-in te 
gevoelig is voor fouten. (jmu) 


MathMap 


Filter-plug-in voor Gimp 

Auteur Mark Probst, 

www.complang.tuwierc.ac.at/sthan i/mathmap 
Systeemeisen Windows XP tot 7, Linux 

Prijs gratis 


Om meteen met het allerleukste nieuws fe be- 
ginnen: ook de nieuwste versie van FL studio 
is vergeleken met de concurrenten een koop- 
je. Voor zo'n 180 euro krijg je met de door ons 
geteste Producer Edition een voliedige Digital 
Aud io Workstation (DAW) en ievenslang gratis 
updates, De Signature Bundle met extra plug¬ 
ins is met 280 euro ook niet bepaald duur. 

De audio-engine is compleet herzien en 
werkt nu aanzienlijk effictenter en met min¬ 
der haperingen dan in vorige versies. Als je 
graag grote sample-bibfiotheken gebruikt, is 
de plug-in-wrapper interessant. Hiermee kun 
je in de 32-bit-host ook 64-bit-modules ge¬ 
bruiken, zodat je de bekende RAM-grenzen 
van maximaal 3 GB omzeilt als je een 64-bit- 
best u ring ssysteem hebt 

De interface is ook duidelijk verbeterd. Er 
Is een modus met een 'wide'-weergave voor 
grotere monitoren en dual head set-ups. In de 
Piano Roll-editor kunnen 'ghost notes' worden 
bewerkt, ofwel noten parallel aan hetgeselec- 
teerde object in een andere track Om noten 
en events op elkaar af te stem men is de wave¬ 
form van andere tracks op de achtergrond van 
de noten te zetten. Met de op Apples Cover 
Flow lijkende Project Picker navigeer je op- 
tisch en akoestisch door alle patterns en ka- 
nalen van je project en worden ondedinge af- 
hankelijkheden weergegeven. Met de 'Magic 
Lasso' kun je meerdere events selecteren door 
ze gewoon met de muls te omcirkelen. 

Aangezlen de kwaliteit van de engine niets 
te wensen over laat, is FL Studio voor mustci 
met een zwak voor pattern based elektroni¬ 
sche muziek zeker een aanrader. (mja) 


FL Studio 10 


Digital Audio Workstation 

Pmducent Image Line, www.image-tiine.coTT! 

Sytfeemeisen Wi rcdows 2090/XP/Vista/7 (3 2- en 64-bit), 

2 GHz AMD of Pentium 3 


Max. sampleresotutie 32-bit/ 192 kHz 
Plug-in-Inter faces DX, VST2, FL Studio 
Prijs / download Express Edition - / € 34, fruity Ed. € 90/ 
69. Studio Producer Ed. €180/139, 
Studio Signature Ed. € 280 / 209 
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Kort voorgesteld | Virtualisatie, Literatuurbeheer, Copy&paste-toof 



Van reeel naar virtueel 

Disk2vhd verandert fysieke gegevens- 
dragers in VHD-imagebestanden om 
in een virtuele machine te kunnen 
gebruiken. 

Microsoft* virtual isatiesoftware Hyper-V en 
Virtual PC slaat de harddiskgegevens van vir¬ 
tuele machines op in VHD-formaaL Andere 
software kan dit formaat eveneens gebrui- 
ken. Als je van een fysiek systeem een virtu¬ 
ele machine wilt maken, zou het helpen als je 
van een fysieke schijf een imagebestand kunt 
maken. Dat is precies wat Disk2vhd doet 

Het programma converteert echter niet al- 
leen, maar draait ook op het Windows-systeem 
waar je een image van maakt Daar wordt de 
Volume Shadow Copy Service voor gebruikt die 
in Windows XP gei'ntroduceerd werd. 0isk2vhd 
maakt dus eerst een snapshot voordat het aan 
de slag gaat De ontwikkelaars advlseren ech¬ 
ter wel om de kopie op een andere schijf op te 
slaan dan waar je een kopie van wilt maken. 

Er zijn twee beperkingen: VHD-bestanden 
kunnen maximaal 127 GB groot worden. Als 
je een groter bestand wilt aanmaken, dan 
crasht Disk2vhd met geheimzfnnige foutmel- 
dingen. De fysieke schijf mag zelf wel groter 
zijn, zolang de data maar minder dan 127 GB 
in beslag nemen, Als je alleen een image van 
een afzonderlijke partitie maakt dan lukt het 
een Hyper-V op Server 2008 R2 niet om het 
systeem daarop te booten. De voor de hand 
liggende stap om plaats te besparen door 
parties weg te laten, werkt dus niet. 

Disk2vhd breidt de bootopties van een 
image uit met een specials co m pat tbi I ite its re¬ 
gel voor Virtual PC Daardoor kan het systeem 
met een 'veilige' Hardware Abstraction Layer 
(HAL) starten. Die gebrufk je bij de eerste start 
van de kersverse VM voor het toevoegen van 
de integratiedlensten onder Hyper-V. Daarna 
volstaat weer de oorspronkelijke bootoptie. 

(jsc) 


Disk2vhd 1.63 


Imaging tool 

Producent Sysinternals ! Microsoft 

Website bttpV/tedinet.mluQSoftcom/en- us/ 

sysinternals/eee656415 

Systeemeised vanafWindows XP SP2 en Server 2003 

Prijs gratis 



Citatenbeheer 

In de wetenschappelijke wereld is 
correct citeren een vereiste. Een litera- 
tuurarchivaris als Citavi neemt je het 
lastige formele deel uit handen. 

Het databaseprogramma is van begin af aan 
gericht op het schrijven van wetenschap¬ 
pelijke artikelen en beheert ook concepten, 
ideeen en werkprojecten. Voor het verzame- 
ien van bronvermeld ingen kun je kiezen uit 
35 documenttypen, zoals boeken, patentbe- 
schrtjvingen of richtlijnem Met add-ins voor 
Internet Explorer en Firefox kun je internet- 
inhoud archiveren. Vanuit Citavi kun je ruim 
4000 bibliotheekcatatogi op trefwoorden, 
auteur en titel doorzoeken. De resultaten 
kun je in een eigen database zetten, aan be- 
standen koppelen en uitbreiden met opmer- 
kingen of een inhoudsopgave. 

Om bronvermeldingen in een manuscript 
in te voegen, gebruikt Citavi OpenOffice/ 
LibreOffice of Microsoft Word. Met een paar 
klikken selecteer je de gewenste titel, waar 
in de tekst dan een placeholder voor wordt 
gemaakt. Als je klaar bent, maakt Citavi met 
een druk op de knop een kopie van de tekst 
en voegf daar de volledige bronvermddin- 
gen aan toe, Daarbij kun je uit meer dan 900 
citaatstijlen kiezen of zelf met een editor een 
eigen stijl deflnieren. 

Versie 3.1 is beschikbaar als Pro-, Reader- en 
nu ook als Team-versie. Volgens de producent 
is deze laatste geschikt voor groepen van 5 tot 
20 leden die gemeenschappelijk dezelfde da¬ 
tabase kunnen gebruiken, maar niet gelijktij- 
dig hetzelfde record kunnen bewerken, Citavi 
biedt veet functies, maar het gebruik daarvan 
is niet altijd meteen duidelijk* De benodigde 
inwerktijd loont vooral de moeite als je aan 
langdurige projecten werkt en vaak weten¬ 
schappelijke artikelen schrijft. (jca) 

([ Softlink 1110031 


Citavi 3.1 Pro 


Literatuurbeheer 

Producent Swiss Academic Soft ware, www.dtavi .tom 

Systeemeisen Windows Server, KP (SP3), Vista, 7 

Prijs Pro-versle vanaf € 119 

Free-versse gratis 
fmax.. 100 referenties per project} 
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Zonder muis 

Je moet nog flink met de muis klikken 
voordat je lets via Ctrl+C en Ctrl+V 
kunt kopieren. Met het gratis dick.to 
moet dit aanzienlijk minder worden. 

Bij het fnstalleren kun je aangeven in welke 
prog ram ma's je de tool wilt gaan gebruiken. 
Dit kun je later ook nog wijzigen. Zodra je 
nu via het contextmenu of Ctrl+C iets naar 
het Windows-kiembord kopieert, verschijnt 
er op een vrij te kiezen plek op het scherm 
een rij pictogrammen, Afhankelijk van het 
feit of je tekst, een afbeelding of een url 
selecteert, stelt het programma een aantal 
mogelijke doelprog ram ma's voor, waar- 
onder Word, Wikipedia en Google Translate 
voor tekst of Paint en Flickr voor foto's. Je 
kunt aangeven hoe lang de pictogrammen 
in beeld worden weergegeven. Liefhebbers 
van sneltoetsen kunnen de rij pictogram¬ 
men onderdrukken en het doelprogramma 
starten met een shortcut die je in click.to 
kunt instellen. 

Als je bijvoorbeeid een afbeelding kopi- 
eert en je klikt op het Outlook-plctogram, 
dan wordt er een nieuw e-mail her icht in 
Outlook geopend met het afbeeldingbe- 
stand ais bijlage, Het is Axonic als Outlook- 
specialist goed gelukt de mailclient van 
MS-Office te integreren - met andere e- 
maiiprogramma's is dat niet het geval. In 
5ommige gevallen ging het tijdens de test 
ook mis, bijvoorbeeid bij het kopieren van 
zeer lange blokken teksten. 

Click.to zou het kopieren en plakken mak- 
kelijk moeten maken en in Google, Twitter of 
voor naslagwerk is het een handige tool. Bij 
het bewerken of overzetten van grote stuk- 
ken tekst is het nut echter beperkt. Boven- 
dien zitten er nog een paar foutjes in die 
de snefle copy&paste-functie minder leuk 
maken. (jca) 


click.to 


Copy&paste-tool 

Producent Axonic www.aKonic.net, 

www.didLtoapp.com 
Systeem&ls&i Windows XP, Vista, 7 

Prijs gratis 
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Kort voorgesteld | Videobewerking, 3D-ontwerpen, Voice search 




Onder het mes 

Apple wil Final Cut Pro X met een 
complete make-over ookaantrekkelijk 
maken voor overstappers van iMovie. 
Professionals moeten flink wennen. 

Apple staat bekend om gewaagde irmovatie. 
Dat geldt zeker ook voor de restyle die het 
onder professionals zo populaire Final Cut 
Pro heeft ondergaan. De interface van Final 
Cut Pro X lijkt meer op die van iMovie '11 dan 
op die van voorganger Final Cut Pro 7. Voor 
gevorderde hobbyisten is de drempei om 
over te stappen hierdoor een stuk lager, en 
dat is precies de doetgroep die Apple voor 
ogen heeft. Op de online petitie van profes- 
signals die de oude interface terugwilden, 
reageerde Apple gelaten: ook de profs zullen 
hier op den duu r aan wen nen. 

De code van het programma is volledig 
herschreven voor een 64-bit basis* Rendering 
wordt op de achtergrond uitgevoerd, waar- 
door je goede realtime previews krijgt. Wel 
liep het programma soms helemaal vast 

GeYmporteerd videomatenaal wordt auto- 
matisch geanalyseerd, zodat je makkelijk 
kunt sorteren op metadata* Professionals zul¬ 
len vooral moeten wennen aan de timeline 
Deze heeft maar een videospoor, waarbij alle 
objecten op elkaar gestapeld worden. Bij- 
zonder is dat de timeline magnetisch is* Als 
je dips verschuift of toevoegt, schuiven de 
andere dips op, zodat er geen gaten valten. 
Met de Precision Editor komen fragmenten 
wel onder elkaar te staan en kun je ze gede- 
taifleerd bewerken. Wef ontbreken multicam- 
montage en een live audio mixer. De export- 
mogelijkheden zijn beperkt, maar die kun je 
voor 40 euro uitbreiden met Compressor 4. 
De prfjs van versie X ligt ook meer op het ni¬ 
veau van de gevorderde hobbyist. (hhe) 


Final Cut Pro X 


Vide omcnn tageprogra mm a 

Prad uoent Apple, www.appte.rtl 

Systeemelsen Mac OS X10.6.8 of hoger 

Prijs €240 


Kleien voor beginners 

Autodesk is bekend van ontwerp- 
software als AutoCAD en 3ds Max en 
heeft nu de iPad-wereld verrijkt met 
123D Sculpt 

Dit is een 3D-modelfeerprogramma waar- 
bij je begint met een voorgevormde klomp 
'klei*, die je door te kneden in de juiste 
vorm brengt. Je kunt kiezen uit een drietal 
voorgeinstalleerde bibliotheken met basis- 
vormen: Creatures (mensen en dieren), 
Geometry (kubus, bol, etc) en Objects (o,a. 
schoenen, auto, vliegtuig). Maar voordat 
je enthousiast met twee vuisten op je iPad 
gaat slaan, is het wel zo zinnig om eerst de 
7 modelleertools te leren kennen. En ja, de 
interface lijkt op die van de andere Auto- 
desk-app, Sketch Pro. 

Met Pull, Smooth, Push, Pinch; Grab, Flat¬ 
ten en Bulge kun je de klei uitrekken, glad 
strijken, induwen etc. Nadat de vorm vote 
tooid is, kun je die met een kwast verven of 
een afbeeldmg uit je fotoverzameling ge- 
bruiken om als transferplaatje op de klei te 
wrijven. 

Het model is in alle rfchtingen vloeiend 
op het scherm van de iPad te roteren, pan- 
nen en zoomen. Om een goed resultaat te 
bereiken, heb je wel enige handigheid met 
de tools nodig* Met name de Symmetry tool 
is onmisbaar om de twee helften van een 
object identiek te vervormen. 

Wat exportmogelijkheden betreft kun 
je je creaties als plaatje (al dan met vrij- 
staand) of filmpje delen op Flickr, Facebook, 
Drop box, YouTube, iTunes en e-mail. Extra 
model bibliotheken zijn als in-app aankoop 
te krijgen voor € 0,79 per vier vorrnen. 

Een erg leuk appje om snel voor de gein 
even een 3Dfiguurtjete boetseren. {jmu) 


123D Sculpt 


Baetserer* op de iPad 

0 jit wi kkelaa r Autodesk, w ww.aijtndKk.nl 

System iPad 

Prijs tijddijk gratis 



"Tik en spreek" 

Na de dicteersoftware Dragon 
Naturally Speaking en de app Dragon 
Dictation komt Nuance nu met 
Dragon Search, 

Simpeler kan niet: je drukt op de opname- 
knop, spreekt je vraag in en na wat actie in 
de zwarte doos' komen de antwoorden van 
Google (of Yahoo, afhankelijk van je instel- 
ling), Wikipedia, Twitter, YouTube en iTunes 
er overzichtelijk gerangschikt uitrollen. De 
search-app is standaard in het Mederiands, 
maar je kunt bij de instellingen ook voor 
een andere taai kiezen. Ook eigennamen 
als Michiel de Ruyter, Benny Jolirtk, Frank 
Boeijen en Guusje ter Horst worden meestal 
foutloos herkend. En dat zonder vooraf- 
gaande training of wat dan ook, Bij buiten- 
landse narrten gaat dat een stuk moeiiijker* 
Voor Engelse narnen en woorden kun je dan 
ook beter de Engelse taalinstelling gebrui- 
ken. 

Het procede lijkt op dat van Dragon Dic¬ 
tation: je vraag wordt opgenomen, doorge- 
stuurd naar een server die er tekst van maakt 
en daarna rechtstreeks ingevoerd in de ver- 
schilfende zoekmachines. Het resultaat zie je 
binnen 3 seconden op je iPhone. Dat scheeit 
niet alleen typwerk, maar bespaart je ook de 
ergernis van typ- en spetlingsfouten, die an- 
ders geen hits zouden opleveren. 

Het idee is niet nieuw, Google had eer- 
der al een zoek-app met spraakherkenmng. 
Maar het feit dat er een vermaard bedrijf als 
Nuance achter zit, betekent wei dat de kwa- 
liteit hoog is. Niet voor niets schijnt Apple 
een samenwerking met Nuance aan te gaan 
om spraakherkenning in iOS te integreren, 
zeals blijkt uit aanwijzingen in de beta van 
iOSS. (jmu) 


Dragon Search 


Gesproken vragen sidled 

Ontwikkelaar N ua nee, www.nuancefnobilelife.com 

Systeem iPhone, iPod Touch 

Prijs B ratB Ct 
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VACATURE 


Bureauredacteur Mac & I 


Functieomschrijving: 

Weet je alles van Macs, Mac 05 X, AppleScript de iPad, iPhone en fijkt het je leuk om daarover een diepgaand technisch 
tijdschrift te maken, dan hebben wij de perfecte baan voorjou. Voor de redactie van een nieuw op te zetten Apple tijdschrift 
zijn we op zoek naar 2 enthousiaste redacteuren met een vlotte pen en een passie voor alles wat met Apple te maken heeft 

Tot je werkzaamheden behoren: vertalen van teksten vanuit het Duits naar het Neder lands, schrijven van eigen teksten, 
zelfstandig doen aan nleuwsgaring, houden van interviews en testen van relevante producten. 

Je werkt in een team van 7 redacteuren, ] hoofdredacteur en 2 DTP'ers mee aan het maken van het nieuwe tijdschrift voor 
Mac- en iPod gebruikers. Het betreft een functie op fulitime basis (38 uur/week) met uitzicht op een vast contract. 

Functie-eisen: 

* Grote affiniteit met Apple-applicaties, Mac OS X, iPad, iPhone, hardware en aanverwante zaken; 

* HBO werk- en denkniveau, bij voorkeor een afgeronde opleiding H BO Journal istiek; 

* Goede kennis van Duits en uitstekende beheersing van Nederlands, 

* Je moet in staat zijn om technische DuEtse teksten naar het Nederlands te vertafen; 

■ Goede communicatieve vaardfgheden, zowel mondeling als schriftelijk; 

- Redactionele (werk)ervaring als journalist / redacteur / webredacteur / bureauredacteur is een pre. 

Wij bieden: 

- Een uitdagende functie die sterk werkgroepgericht is; 

* Marktconform saiaris; 

- Goede secundaire arbeidsvoorwaarden, 

J Als aanvulling op je sollicitatie ontvangen wij graag een digitaa! portfolio met zdfgeschreven teksten* 

Organisatieomschrijving: 

F&L Publishing Group is in enkele jaren uitgegraeid tot een van de grootste uitgevenjen in Gelderland met ruim 100 
medewerkers en een breed portfolio aan tijdschriften. Onze jonge en dynamische organisatie groeit snel en Is met 
name bekend van computerbiaden (iCreate, c't, CHIP en Computer easy), maar geeftooktal van anderebladen uit zoats 
Web Designer, Photoshop Creative, Auto Review, Foodies en Koken &Genieten. F&L is gevestigd in Nijmegen en iigt op 
loopafstand van station Nijmegen Dukenburg* 

Organisatiecultuur: / 

F&L Publishing Group is een informele en professionele organisatie waar creativiteit de boventoon voert. We werken In 
een cultuur die gericht is op persoonlijke ontwikkelmg en bieden veel ruirnte voor eigen initiatieven. Onze medewerkers 
zijn klant- en oplossingsgericht, flexibel en boven alles kwaiiteitsbewust. Ze beschikken over uitstekende communicatieve 
vaardigheden en over veel organisatietalent. 


Contactgeg evens 

Voor meer informatie kun je contact opnemen met de afdeling Personeelszaken, tel. 024-372 35 50. 

F&L Publishing Group B.V. 

Afdeling Personeelszaken 
Postbus 31331 
6503 CH NIJMEGEN 
of per e-mail pz@fnl.nl. 








Games j Adventure, 3D-shooter 



Nachtmerrie 

Eindelijk een iPad-game die 
de Unreal Engine 3 (zie infinity 
Blade) gebruikt orn een free 
roaming wereld te maken. In 


mysterle uit zijn jeugd. Zonder 
enige voorkennis kom je terecht 
in een llefdevol getekende plat- 
telandsomgeving in het Ame- 
rika van rond 1950, waar je door 
rondlopen en zoeken naar de 
sc ha arse aanwijztngen je ge- 


Dream :scape 


Ontwi kkelaa r Speedby mp Studios 
Sysleem iOS, v.a, 3,1 3 (u wverseel) 

Idee ©© Uttvoering ©© 

Plezier © Lange temnijn © 

Engels, 9+,e 2,39 


heugen moet opfrissen omtrent 
een raadselachtige gebeurte- 
nis die de rest van je leven be- 
paalde. Toen de 
jonge Wilson in 
de kerk op het 
punt stond te 
trouwen met 
Amelia, de 
liefde van 
zijn leven, 
kwam ze 
niet op- 
dagen en 
spatten 
zijn toekomstdro- 
men uiteen. Als je door het 
volstrekt verlaten landschap 
dwaalt en aanwijzingen com- 
bineert, komen er steeds meer 
herinneringen terug die als 
stukjes van een legpuzzel uit- 
eindelijk de grimmige waarheid 
onthullen. De verschillende 
■puzzels' beginnen simpel met 
het zoeken naar de sleutel van 
een houten huisje. Gewoon 
je boerenverstand gebruiken 
en goed om je heen kijken is 
genoeg om hem te vinden* 
Gaandeweg kost het lets meer 
werk om de volgende aanwij- 
zing te vinden, maar moeilijk 


wordt het nooit. En net als je 
in het verhaal zit en door hebt 
hoe alles werkt, blijk je plotse- 
Jing alweer aan het begin van 
het laatste level te staan, oog 
in oog met een soort 'eindbaas', 
waarna het snel is afgelopen, 
Voor IPad-begrippen zet 
Dream:scape een zeer indruk- 
wekkende interactive 3D-we- 
reld neer, waarin zich door mid- 
del van flashbacks en flarden 
van herinneringen een steeds 
naargeestiger verhaal ontspint. 


De onheilspellende sfeer komt 
mede dankzij de geluidseffec- 
ten en de wisselende luchten 
enorm goed over. Het is zoals 
de maker zelf zegt, geen game, 
maar een ervaring. Het speelt 
als een spannend boek. Maar 
net als bij een boek geidt helaas 
voor dit spel ook: als je het een- 
maal uit hebt, neem je het niet 
gauw meer ter hand en houd je 
alleen een mooie berinnering 
over, Het smaakt in elk geval 
naar meet (jmu) 


Drearmscape ben je de 

oude Wilson die 
in coma op 


zijn sterf- 
bed ligt. 

Hij kan het 
leven pas 
edit verla¬ 
ten als hij 
in het land- 
schap van 
zijn herinne¬ 
ringen de op- 
lossing heeft 
gevonden van 






een tragisch 


Kogelregens 

Je leven als politieman bij de 
narcoticabrigade is al zwaar ge¬ 
noeg, maar als je vrouw en kind 
ook nog eens door een topcrimi- 
neel bedreigd worden en in de 
vuurltnie belanden, ga je heie- 
maal door het lint. Eerst schieten 
en dan pas vragen stellen is het 
devies om te overleven in het 
langverwachte gangsterdrama 
9mm van Gameloft. 


Als John 'Loose' Kannon, lelder 
van een speciaal 'arrestatieteam', 
bind je in thirdperson-perspectief 
de strijd aan met drugsbendes. 
Daarbij krijg je in de singleplayer 
mode ondersteuning van een 
aantal collega's. En alsof dat nog 
niet genoeg is, heb je met een 
druk op de knop de beschikking 
over 'bullet time'. Dit fenomeen 
Is bekend sinds de Max Payne- 


games en zorgt ervoor dat a lie 
actie behalve die van jouw kogels 
eventjes in slow motion uitge- 
voerd wordt, zodat je je tegen- 
standers te snel af kunt zijn. Je 
opdracht is het oprollen van een 
drugsbende. Nadat je je door 
harden criminelen en een seks- 
dub hebt heengeslagen kun je 
de grote baas opsporen en aan- 
houden. Maar dan ontsnapt hij 
met grof geweld uit het politie- 
bureau en begint alles weer van 
voor af aan, Het grootste deel van 
het spel moet je al schietend je 
weg zoeken door labyrinten van 
gangen, kamers, gebouwen en 
straten, Uniek Is wel dat je mid¬ 
den in de gevechtshandelingen 
kunt pauzeren om even in de 
'online shop' extra wapens, muni- 
tie of een kogelvrij vest te kopen 
{dat was in bv. Borderlands wat 
leuker in-game gedaan met ‘wa- 
penautomaten 1 ). 

Gelukkig worden de vele 
shoot-outs afgewisseld met be- 
hendigheidsoefenrngen, zodat 
John af en toe zijn rug kan strek- 
ken, Je moet je bij voor bee Id op 


een rijdendevrachtwagen staan- 
de houden terwijl je de tege- 
moetkomende richtingsborden 
ontwfjkt en ook nog op de auto 
van de gangsters schiet. 9mm 
lijkt daarmee nog het meeste op 
de pc-game Soldier of Fortune 
uit 2000, Voor nog meer blood & 
gore schijnt er de Bloody mode 
te zijn, die je met 5x tappen op 
de juiste plaats moet activeren, 
... maar alleen op de iPad2. 

Als je je eenmaal over de on- 
handigheid van een 3D-shooter 
in combinatie met een touch¬ 
screen kunt heenzetten, is 9mm 
qua graphics en gameplay een 
vooruitgang ten opzichte van de 
bestaande ipad-shooters, {jmu) 


1 9mm | 

Ontwikfdaar 

Gameloft 

Systeem 

iOS vanaf 3.1.3 (universed) 

Multiplayer 

internet (12), lokaal wifi, 
lokaaf Bluetooth 

Idee O 

Uitvoerlng © 

Plezier ® 

Engels, 17+, €5,49 

Lange termijn © 

zeer goed © goed Q voldnende 0 slecht 
0© zeersledit 
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Online I Websites 


Online 


Waar is dit? 

h tt p://wh e rethef u c k ist h is.co m 
www.where-is-this.com 

In een fotostream kom je een mooie foto 
tegen van bijvoorbeeld een paradijselijk 
stukje strand of een mooie middeleeuws kerk. 
Maar de opnameloeatie wordt niet genoemd, 
dus vraag je je af r 'waar is dit in's hemels- 
naam?" Als je dat vertaald naar ’hedendaags 1 
Engels, krijg je het webadres waar je mis- 
schien een antwoord op die vraag krijgt. Bij 
where the fuck is this kun je namelijk afbeel- 
d ingen uploaden zodat andere bezoekers de 
locatie kunnen proberen te aehterhalen. 

Vaak staat meteen in het eerste commen- 
taar al welke pJaats het is, maar soms wordt er 
ook wat gegokt. Het team achter deze web¬ 
site controvert ieder commentaar en zodra 
de juiste locatie is vastgesteld, wordt deze op 
een interne Google-kaart aangegeven. 



Besluitvorming 

http://tricider.com 


Als je ‘snel even 1 iets aan een kleine groep ter 
discussie wilt voorleggen, is de online activi- 
teitenplanner Doodle vaak a I te omslachtig. 



Met Tricider kun je sneller en zelfs zonder 
aanmelding even een poll houden, Je stelt op 
de startpagina een vraag en Triclder genereert 
een link naar de poll, die je dan direct vanaf 
de Engelstalige website of via e-maif naar een 
groep vrienden, col I eg a’s of familieleden kunt 
versturen. De ontvangers kunnen dan naar 
bartelust brainstornnen, andere keuzes voor- 
leggen of een beslissing nemen. Je kunt je 
vraag bijvoorbeeld ook via je Facebook-profiel 
of Twitter publieeren. Door de eenvoudlge 
opzet en uitwerking is het een efFiciente ma- 
nier om tot een goede beslissing te komen. 


Feest der herkenning 

http://d ea rp hotog ra ph .com 



Foto'svan vroeger roepen vaakallerlei herin- 
neringen op en worden dan een 'trip down 
memory lane 1 , waarbij je soms afvraagt waar 
de tijd gebleven is. 

Als je dan een echte trip onderneemt naar 
de plaats waar die foto gemaakt werd en de 
oude foto daar dan voor houdt, kun je daar 
weer een foto van maken en met een korte uit- 
leg uploaden naar Dear Photograph- Op die 
manier hebje dan een foto van je herinnering. 
Het resultaat is soms een magisch doorkijkje 
naar het verleden, vol met emotie en nostalgle. 

Vergelijken 

http://nl.similarsitesxom 

Voer bij Similar Sites een url of een onder- 
werp in en dan gaat deze op zoek naar ver- 
gelijkbare sites of webinhoud en worden die 
gesorteerd op basis van overeenkomst. Voor 
de meeste zoekopdrachten vindt de ook in 
het Nederlands beschikbare zoekmachine 
zeker relevante resultaten, maar pagina s die 
de zoekmachine niet kent leveren natuuriijk 
geen resultaten op. 

Dat wordt wel gelardeerd met reclame. In 
het begin is de reclame nog lastlg te herken- 
nen, maar na enige oefening filter je die er zo 
uit. Als je naar webinhoud voor volwassenen 
zoekt, zoals erotische websites, laat Similar 
Sites de resultaten automatisch onder de 
url adultsimllarsites.com zien. Dit adres is 
heel makkelijk te biokkeren door het in een 
blacklist op te nemen. Deze restrictie geldt 
echter niet voor gewelddadige websites, wat 
vrij gebruikeiijk is voor webdiensten die zich 
primair op de Amerikaanse markt richten. 


Kritische weblog 

www.recensiekoning.nl 

Het team van Recensiekoning geeft zijn 
eigen website zes van de vijf sterren - een 
voor elk team lid. Het motto van de website 
is: M wij recenseren atles N . Van het plastic waar- 
in biobananen verkocht worden en de mond 
van Rachel Berry tot PMS. Recensiekoning 
recenseert werkelijk ieder ondervyerp, niets 
is te gek. De recensenten geven er wel een 
heel eigen tintje aan. Ook hiermee blijven ze 
trouw aan hun eigen stellfng: "Kritisch, intel¬ 
ligent, vaak kort door de bocht, maar nooit 
plat of kwetsend" Hefaas blijkt niet iedereen 
te snappen dat dit satire is. 

Digitaal mediamuseum 

www.adobemuseum.com 

Het Adobe Museum of Digital Media 

(AMDM) ziet er heel avontuurlijk uit: vanuit 
een verwrongen basis schieten drie in elkaar 
verstrengelde torens als koren omhoog. Het 
gebouw werd ontworpen door de Italiaanse 
toparchitect Filippo Innocenti. Het museum 
is alleen fn de browser te bezichtlgen en be- 
staat niet in het echt. Adobe heeft dit mu¬ 
seum la ten ontwerpen om exposities van 
kunstenaars online te kunnen aanbieden. 
Het online museum is 24 uur per dag gratis 
te bezoeken. Je verkent het virtuele gebouw 
vanuit het perspectief van een zwevend oog. 

Het AMDM is uiteraard in Adobe Flash ge¬ 
maakt en heeft een futuristisch en consistent 
doorgevoerd design. De exposities worden 
voor onbepaalde tijd gearchiveerd en moe- 
ten beschikbaar blijven. De eerste exposi- 
tie van AMDM is het nieuwste werk van de 
bekende Amerikaanse video- en instaflatie- 
kunstenaar Tony Oursler. Zijn project heet 
The Uncanny Valley' en begint met een 
handgetekend menu van symbolen. Achter 
ieder symbool schullt een creatieve verras- 
sing. Het devies In dit interactive museum 
is dus veel en overa! op klikken. 



In maart hield de computerkunstenaar en 
wetenschapper John Maeda er een fascine- 
rende expositie onder de naam Atoms + Bits 
— the new Craft (ABC) 1 . Eind april moest de 
expositie 'Primal Rhythm 1 van de popufaire 
Japanse kunstenares Mariko Mori volgen. 
Mori vond het echter beter om de opening 
uit te stellen vanwege de gevolgen van de 
aardbeving en tsunami in Japan. Sindsdien is 
het museum niet meer uitgebreid. 
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Test | MacBook Air, Mac mini 



Oliver Huq 

Apples instapklasse 

De nieuwe generatie MacBook Air en Mac mini 


Na de iMac en de MacBook Pro heeft 
Apple nu ook de MacBook Air en Mac 
mini geupgraded met Sandy Bridge en 
Thunderbolt. Voor het eerst is er een 
Mac mini met dedicated graphics en 
een Mac mini Server met standaard 
een quadcore Core \ 1 , 

pple paste met de komst van de nieu- 

we generatie ook meteen het produc- 
fmtenpalet aan. De witte MacBook zul 
je hierdoor niet meer in de catalogue tegen- 
komen. Als instapklasse dienen nu de nieu¬ 
we Air- en Mac mmi-modellen, die ook nog 
eens een stuk goedkoper zijn. Bij de laptops 
scheeit dat al gauw 50 tot 100 euro. De Mac 
mini's kosten zeifs zo f n 200 euro minder De 
prijs van de Mac mini Server bleef met 1000 
euro als enige hetzelfde. 

Thunderbolt 

Nieuw in de MacBook Air en Mac mint is 
Thunderbolt een snelle interface voor rand- 
apparatuur die Apple In samenwerking met 
Intel onder de codenaam 'Light Peak' ont- 
wikkelde. Met uitzondering van de Mac Pro 


vind je deze interface in alle nieuwe model¬ 
ler 

Met behulp van een kabel (per stuk 
49 euro) kun je hooguit zeven apparaten 
met elkaar verbinden (incL de host), PCIe- 
signalen zijn met maximaai 10 Gbit/s over 
te zetten - genoeg om bijvoorbeeld twee 
Display Port-schermen tegelijk aan te sturen 
en gegevens naar een externe harde schijf 
weg te schrijven. Thunderbolt levert voor de 
apparaten een vermogen van maximaal TO 
watt. Bovendien zijn de aansluitmgen back¬ 
wards compatibel met Mini DisplayPorL 

Net als vroeger met FireWire kun je twee 
Macs aan elkaar koppelen. De ene Mac heeft 
dan toegang tot de harde schijf van de an- 
dere. Dat werkt zonder problemen hoewel 
de performance niet echt overtuigend is. in 
onze tests kwamen de snelheden niet boven 
het niveau van USB 2,0 uit. De Mac mini Ser¬ 
ver leverde in elk geval nog leessnelheden 
van 64 MB/s. Dat is weiiswaar nog steeds niet 
echt snel, maar biedt wel hoop voor de toe- 
komst, Wellicht kan Apple met een firmware- 
update de verschillen opheffen en de snel- 
heid nog verder opvoeren. 

Zowel de MacBook Air als de Mac mini 
werkten vlekkeloos met het oude 24" LED 


Cinema Display met Mini DisplayPort. Via 
de Target Display Modus (druk op de iMac 
de Cmd-knop en F2 tegelijk in) konden we 
met beide computers probleemloos een 27'"- 
iMac met Thunderbolt aansturen. Datwerkte 
echter niet onder Windows. Net als vroeger 
worden de Thunderbolt-kabels met 45 °C tot 
50 °C nog steeds behoorlijk warm. 

Hopelijk gaat Apple nu ook 'third party- 
aanbieders achter de broek aanzitten, zodat 


Benchmarks 


Mac OS X 

tinebench 10 Cinebench 10 

rendering QpenGLHW 


Mac mini 2,4GHz 2010 
Mac mini 2,5 GHz 2011 
Mac rain] Server 2 H 0 GHz 2011 
MacBook Alf 1 ,4 GHz 11,0010 
MacBook Air 1,6 GHz 116*2011 
MacBook Air 1,8 GHz (711,6*2011 
MacBook Air 1,86 GHz 133" 2010 
MacBook Air 1,7 GHz U,3*2011 
MacBook 2,4 GHz "2010 
MacBook Pro U GHz 13" 2011 





■ 2970 
■■I 6519 
H7237 

■ 4009 
M7274 
■1 5078 
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Test | MacBook Air, Mac mini 


we eindelljk ook kunnen uitkijken naar de 
eerste apparaten met maximaal 800 MB/s 
(zoals oott was beloofd). 

MacBook Air 

Apple maakt nog steeds gebruik van de- 
zelfde stevige aluminium unibodybehuizing. 
Het uiterlijk is nauwelijks veranderd. Je kunt 
hooguit aan enkele kleine verschillen zien 
met welk model je te maken hebt. De nieu- 
we MacBook Air heeft uiteraard een Thun- 
derbolt-pictogrammetje, maar ook twee 
nieuwe symbolen voor het Llon-spedfieke 
Mission Control en de taunt hpad, Beide kun 
je vEnden op de functietoetsen F3 en F4 
Toen we de MacBook Air voor het eerst 
in een donkere ruimte opstartten, zagen 
we nog lets nieuws. De toetsenborden van 
beide varianten hebben (weer) achtergrond- 
verlichting. Apple oogstte eerder veel kritiek 
omdat die feature bij de laatste generatie 
juist ontbrak, De infraroodontvanger voorde 
afstandsbediening en het Kensington-slot 
ontbreken echter nog steeds, 

De voorganger van het kleine model kiep- 
te nogal makkelijk om als het beeldscherm 
helemaal naar achteren werd gekanteld. 
Blijkbaar heeft Apple wat aan de gewichts- 
verdeling gedaan, want bij het nieuwe 
model gebeurt dat gelukkig niet meet 

Rekenen en tekenen 

De oude MacBook Air-modellen waren met 
hun Core2Duo-processors nog aanmerkelijk 
langzamer dan de MacBook Pro. Inmiddels 
is dit euvel verholpen. Alle nieuwe model- 
len bevatten nu Intels Core I-dualcores met 
Turbo Boost (overklokken van een kern) en 
Hyper-Threading, Hierbij ligt de maximale 
Turbo Boostfrequentie bij 2,7 GHz (i5-2557M, 
1,7 GHz) resp. 2,3 GHz {i5-2467M, 1,6 GHz). 
Gemiddeld is de cpu ongeveer twee keer zo 
snel als de voorgangers (zie benchmarks), 

Wat de grafische performance betreft, ziet 
het plaatje er anders uit. Hter gaat de door 
Intel geintegreerde HD Graphics 3000 onge- 
veer gelijk op met de voorgaande chips van 
Nvidia. De ene keer is Intel in het voordeel 
(bijvoorbeeld bij Cinebench 10), de andere 
keer Nvidia (bijvoorbeeld bij Doom 3). 


Bolide opslag 

Als massaopslag zaten SSD's van Toshiba in 
de speciale Biade-uitvoering in onze test- 
apparaten. De transferrate hiervan kwam uit 
op een goede 170 MB/s (schrijven) respectie- 
velijk 180 MB/s (lezen). De capaciteit van de 
SSD in de 'klemste' MacBook Air is 64 GB. 

Het werkgeheugen is vastgesoldeerd. 
Hierdoor heb je bij het instapmode! de 
keuze uit 2 of 4 GB RAM. Als je het geld er- 
voor over hebt, kun je beter nog 100 euro 
extra uitgeven. De upgrade doet namefijk 
ook Lion goed. Aile andere modelien ztjn al 
voorzien van de maximale 4 GB RAM. 

Beeld en geluid 

De displays van alle MacBook Air-modelien 
zljn ook nu weer voorzien van een 1,7 cm 
breed aluminiumframe. Het lijkt er in eer¬ 
ste instantie op dat de kleuren minder fel 
zijn dan bij de MacBook Pro met zijn zwarte 
disptayframe. Dat is echter optisch bedrog, 
want uit de metingen blijkt dat niet Geluk¬ 
kig zit er voor de displays - in tegenstelling 
tot de MacBook Pro - geen extra glasplaat, 
waardoor de anti-glare-laag beter uit de verf 
komt Het beeld spiegelt hierdoor minder. 

De 16:9-displays zijn verder hetzelfde ge- 
bleven. De 11,6"-variant heeft een resolutie 
van 1366 x 768 pixels (134 dpi); de 13,3 ' va- 
riant 1440 x 900 pixels (127 dpi). Verder zijn 
de displays evengoed ais bij de voorgangers 
en zelfs nog een tifcje helderder. Helaas geeft 
het nog steeds niet de voEledige sRGB-kleur- 
ruimte weer en zijn de ingebouwde TM-pa- 
nels nogal hoekafhankelijk. Alsje recht voor 
het beeldscherm zit, verandert het contrast 
al bij een afwijking van 80 graden in alle rich- 
tingen, 

Vergeleken met de iMacs en MacBook Pro 
heeft de resolutie van de FaceTime-camera 
nog steeds VGA-niveau (640 x 480 pixels). 
FaceTime HD moet in combinatie met het 
nieuwe Thunderbolt-display mogelijk zijn. 
Helaas onfbreekt een optische audio-aan- 
sluiting. Wei moet het vanaf nu mogelijk zijn 
om audio-apparatuur via Thunderbolt aan te 
sluiten. 

We testten ook hoeveel geluid de appa¬ 
raten maakten. Het 11 n -instapmodel bleef 





De MacBook Air met 13 inch biedt als 
enige een slot voor SD-kaarten. 


daarbij onder onze meetgrens, maar de an¬ 
dere modellen waren onder volledige belas- 
ting goed te Horen. Het BTO-model met Core 
i7-processor maakte met maximaal 2,0 sone 
behoorfijk wat herrie, 

Draadloze uitwisseling 

De WLAN-transceiver - een Broadcom 
BCM4322 - moet erg energiezuinig zijn, 
maar haalt volgens de spedficaties slechts 
een maximale transferrate van 200 Mbit/s. 
Andere actuele Macs halen al 450 MBit/s 
(vergeiijk bladzijde 92). Op Bluetooth- 
gebied ondersteunt Apple als een van de 
eerste fabrikanten de actuele Bluetooth 
4.0-standaard. Deze moet de gemlddelde 
tijd waarin de verbinding wordt opge- 
bouwd, terugbrengen van 1,28 seconden 
naar 5 mtlliseconden. Ook het energlever- 
bruik moet daarbij minder worden. Volgens 
de website van de Bluetooth Special Interest 
Group (zie softllnk) komen er eind dit jaar 
veel bijbehorende producten op de markt, 
waaronder mobiele telefoons. 

Bij de 13 PI -variant van de MacBook Air zit 
rechts een slot voor SD-kaarten (SDXC), Bij 
de kleinere 1 T'-versie ontbreekt het slot De 
kleinere Aar weegt met 1,08 kg wel minder 
dan de grotere met 13" (1,35 kg). De rest van 
de uitrusting is voor beide versies identiek. 
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Test | MacBook Air, Mac mini 


1 MacBook Air, Mac mini 




Geteste modellen 

MacBook Air 11 Core i7,2 kemen, 1J GHz 

MacBook Air O Core iS , 2 kemen, 1,7 GHz 

Mac mini, Core i5,2 kemen, 2,5 GHz 

Mac m ini Server, Core i7,4 kemen, 2,5 

GHz 

Werkgeheugen 

4 GB DDR3-1333, max. 4 GB 

4 GB DDR31333, max. 4 GB 

4 GB DDR3-1333, max. B GB 

4GBDOR3-1333, max.. 8 GB 

SSD/HDD 

256 GB SSD; Iran: 176 MB/s, 
sdirijven; 163 MB/s 

256 GB SSD; fezen: 18T MB/s, 
sdirijven: 172 MB/s 

500 GB 2,5: -HDD, lezen: 67 MB/s, sdirijven: 
69 MB/s 

2 x500 GB, 2,5:-HDD, lezen: 101 MB/s, 
sdirijven; 102 MB/s 

Grafische kaart 

Intel HD Graphics 3000 met Shared Memory 
(384 MB), extern display max. 

2560x1600 pixels 

Intel HD Graphics 3000 met Shared Memory 
(384 MB), extern display max, 

2560 x 1600 pixels 

AMD Radeon HD 6630M, 256 MB GDDR5- 
VRAM, extern display max. 2560 x 1600 
pixels 

Intel HO Graphics 3000 met Shared Memory 
(384 MB), extern display max. 

2560x1600 pixels 

Display 

1 l r 6 inch IN, LED, spiegelend zander glas, 
1366 x 768 pixels, 16:5, max. helderheid 

33S cd/m 2 , contrast: 1060:1, kijkhoek 80" 
haven, 80* onder 

13,3 inchTN, LED, spiegelend zander glas, 
1440 x 900 pixels, 16:10, max. helderheid 

316 cd/m 2 , contrast: 960:1, kijkhoek 80° 
faoven, 70 ,: ' onder 

geen 

geen 

Aansluitingea netwerk 

Thunderbolt, 2 x USB 2.0, Audio Out 
(analog, mini-jack), WL AW 802.1 In, 
Bluetooth 4,0 

Thunderbolt, 2 x USB 2.0, Audio Out 
(anabog, mini-jack), SDXC-cardreader, 

WLAN 802,11 n, Bluetooth 4.0 

Thunderbolt, FireWire 800,4 x USB 2.0, 
Gigabit Ethernet, Audio In/Out (analoog/ 
dlgitaal), SDXC-cand reader, WLAN 802.11 n, 
Bluetooth 4,0, IR-poort 

Thunderbolt, FireWire 800,4 x USB 2,0, 
Gigabit Ethernet, Audio In/Out (analoog/ 
dlgitaal), SDXC-cardreader, WLAN 80111 n, 
Bluetooth 4.0, IR-poort 

Gewicht, afmetingen (1 x b x ti) 

1,08 kg, 30,0 cm x 19,2 cm x 1,7 cm 

1,35 kg, 32,5 cm x 22,7 cm X 1,7 cm 

122 kg, 19,7 cm X 19,7 cm x 3,6 cm 

1,37 kg, 19,7 cm x 19,7 cm x 3,6 cm 

Ertergieverbruik (watt) 

Uit 0,3, rust 0 r 7 r in bedrijf 10,0, HD-belasting 
18,7, voile belasting CPU 25,7, voile belas¬ 
ting CPU en GPU 30,1 

Uit 0,3, rust 0,7, in bedrijf 10,3, HD-belasting 
22,3, voile belasting CPU 34,1, voile belas¬ 
ting CPU en GPU 36,7 

Uit 0,4, rust 1,0, in bedrijf 14,3, HD-belastrng 
21,8, voile belasting CPU 49,8, voile betas- 
ting CPU enGPU 57,0 

Uit 0,5, rust 1,0, in bedrijf 13,4 HD-belasting 
19,6, voile belasting CPU 59,8, voile belas¬ 
ting CPU en GPU 59,6 

Acer j (duur) 

35 Wh, fiihium-polymeer, vast ingebouwd 
(DVD kijken niet getest, lldite belasting 10D 
cd/m^ 6:34 u, voile lielderheid 4:27 u) 

50 Wh, lithium-polymeer, vast ingebouwd 
(DVD kijken 5:19 u, licbte belasting 100 cd/ 
m 2 ft 12 u, voile helderheid 6:03 h) 

geen 

geen 

Geluidsniveau 

In bedrijf < 0,1 sone; HD < 0,1 sone, voile 
belasting CPU 2,0 sone, voile belasting CPU 
en GPU 1,3 sone 

In bedri|f < 0,1 sone: HD < 0,1 sone, voile 
belasting CPU 2,2 sone, voile belasting CPU 
enGPU 1,5 sone 

In bedrijf < 0,1 sone; HD 0,1 sone, voile 
belasting CPU 0,2 sone, voile belasting CPU 
enGPU 0,7 sone 

In bedrijf 0,3 sone; HD 0,3 sone, voile belas¬ 
ting CPU 1,9 sone, voile belasting CPU en 

GPU 1,7 sone 

Opties 

Core 151,6 GHz: €150; 

12B GB-55D:-€3O0 

Core 171,8 GHe + €150 

2,7 GHz Core 17: €100; 750 GB HDD: 

€ 150; 256 GB SSD: € 600 

750 GB HDD: €100; 256 GB SSD: €400 

Prijs 

€1600 

€1500 

€800 

€1000 


Windows-haperingen 

Het was geen probleem om de 64-bit verste 
van Windows 7 op de apparaten te installe- 
ren. Apple stelt voor Microsoft^ bestunngs- 
systeem alleen nog de BootCamp-diivers 
beschikbaar. De meeste functietoetsen, 20 a Is 
de toetsenbordaansfuring, de helderheids- 
en volumeregelaars, de powerknop en de 
trackpad, werkten na instaliatie correct Al- 
teen de laatste haperde nog een beetje, Ook 
de multitouch-bediemng werkte niet echt 
goed: scrollen met twee vingers ging nog, 
maar niet geweldig. Rechtsklikken met twee 
vingers werkte wel prima. Net a Is bij de voor- 
gangers begonnen de ventilatoren onder 
Windows eerder te draaten dan onder Mac 
OSX, 

Mac mini 

Ook de nieuwe Mac mini's Iijken in mime 
mate op him voorgangers. Het enige grote 
verschil is dat nu ook de normale' Mac mini 
geen optische drive meet heeft. Hierdoor Is 
die aan de buitenkant niet meer van de Mac 
mini Server te onderscheiden. Apple vindt 
blijkbaar dat je software voortaan maar in 
de Mac App Store moet kopen en films bij 
iTunes (momenteel wefiswaar hoogult met 
maar 720p). Zoals je ook al in het artikel op p. 
40 hebt kunnen lezen, is dat voor Nederland 
momenteel minder handig aangezien je nog 
geen films kunt kopen* Een optische drive 
zou dus nog zeker wenselijk zijn. Nu zul je 
alsnog voor een externe dvd-drive moeten 
gaan of bijvoorbeeld gebruik moeten maken 
van een cloud-service. 

Naast de normale harde schijf kun je bij 
Apple ook een SSD laten monteren. De schijf 
komt dan op de plek waar vroeger het op- 
tiscbe station zat Helaas biedt de fabrrkant 


de SSD alleen aan voor de ’grote' Mac mini 
en reserveert de optie van twee roterende 
schijven of twee SSD's voor de Mac mini Ser¬ 
ver. Koop je een ander model, dan zul je de 
upgrade door een officiele dealer moeten 
laten uitvoeren of zelf aan de slag gaan. De 
bodemplaat van de behuizing Is net als voor- 
heen met een Ischte draai te verwjjderen. In 
eerste instance is dat bedoeld voor het ver- 
vangen of uitbreiden van het werkgeheu- 
gen, maar met een beetje gefrunnik kun je 
ook de ventilator en de geperforeerde meta- 
len plaat losmaken. Let er dan wel op dat je 
niet de dunne kabels emit trekt! Daarnaast 
kun je beter eerst een SATA- en stroomkabel 
voor het Logic-board aanschaffen, De nieu¬ 
we harde schijf mag verder niet dikker zijn 
dan 15 millimeter. 

Minder efficient 

Net als bij de voorgangers benadrukt Apple 
ook bij de nieuwe Mac mini het lage energie- 
verbruik. Zoals te verwachten vie!, zorgt de 
betere processor wel voor een minder zuinig 
systeem. Het verbruik ligt volgens de fabri- 
kant bij idle nu onder de 13 watt, bij oudere 
modellen lag de waarde nog onder de 10 
watt. 

Onze test-Mac (Core i5; 2,5 GHz; AMD 
Radeon HD 6630M met 256 MB GDDR5 
VRAM) verbruikte onder normale belasting 
zelfs rond de 14 watt. Bluetooth en WLAN 
waren daarbij zelfs uitgeschakeld. In rust- 
stand maten we 1 watt en bij volledige be¬ 
lasting van cpu en gpu 57 watt. Opvaflend 
is dat het model daarmee aanzienlijk meer 
verbruikte dan de 'grote' Mac mini uit de vo- 
rige serie. De ventilator zoemde zodoende 
ook hoorbaar onder volledige belasting (0,7 
sone). Het vorige model hoorden we in de- 
zelfde test niet* 


Hogere performance 

Van huis uit heeft alleen de nieuwe Mac mini 
Server een quadcore-cpu* De rest moet het 
stdlen met een dualcore Core L Niettemin 
blljkt uit cpu- en gpu-benchmarks dat de 
nieuwe Mac mini's krachtiger zijn dan hun 
voorgangers. Bij de oude Doom 3-bench- 
mark weet de AMD-gpu zich duidelijk te 
onderscheiden, maar bij modem e first-per¬ 
son shooters zal het vanwege het gebrek 
aan videogeheugen (slechts 256 MB) voor de 
gpu flinkaanpoten zijn. 

We verbaasden ons over de zwakke Open- 
GL-waarde van de AMD-gpu bij Gnebench 
10 onder Mac OS X. De waarde was zelfs 
lager dan die van Intels onboard grafische 
chip. Via Bootcamp 4.0 draaiden de bench¬ 
marks onder Windows 7 (64-bit) verrassend 
genoeg weer sneller dan onder Lion. Er is 
dus nog ruimte voor verbetering. 

Conclusie 

Van burten verschil len ze wein ig van de voor¬ 
gangers, maar intern zien de nieuwe model¬ 
len er dankzij nieuwe Intel-cpu's en Thunder¬ 
bolt heel anders uit. De performanceboost is 
aanzienlijk, waardoor de kans groot is dat de 
MacBook Air ook beter verkocht gaat wor- 
den. FireWire 800 zul je net als een digitale 
audio-aansluiting en Gigabit-ethernet ech- 
ter nog steeds moeten missen. Een ether- 
netaansluiting met USB 2.0-snelheid is niet 
meer van deze tijd. 

Ook de verkoop van de Mac mini zal 
waarschijnlijk weer opleven - mede omdaf 
de prijzen flink gedaald zijn, Het model met 
dedicated graphics is zelfs interessant voor 
high-end multimediatoepassingen. (jsc) 

f[ Soft/ink T 110036 Cfc 
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Achim Barczok, Christian Wolbert 

Aanval op Apple 

Tablets met Android en Blackberry OS gaan 
de strijd aan met de iPad 

Thuis op de bank een beetje surfen op internet gaat vaak 
sneller en makkelijker met een tablet dan met een notebook, 

Maar tussen de iPad en de apparaten van Blackberry, 

Samsung en LG zitten belangrijke verschillen: Apple heeft 
zijn ecosysteem van apps en media bijvoorbeeld al bijna 
klaar, terwijl de andere aanbieders nog wat werk moeten 
verrichten. 
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S aai en suf. Zo laat zich de 
pc-markt van de afgelo- 
pen decennia aardig om- 
schrijven. Terwijl Intel z'n chips 
elk jaar met zo'n twintig tot der- 
tig procent versnelde, sleutelde 
Microsoft om de paar jaar aan 
besturingssysteem Windows. 
Moederbordfabrikanten sol- 
deerden vervolgens de juiste 
chips op hun boards, pc-fabri- 
kanten zetten her geheel in el- 
kaar en Installeerden Windows 
op de harde schijf en klaar was 
de pc! Circa negentig procent 
van a lie computergebruikers 
kocht vervolgens zo’n systeem 
en wist daarmee alt yd precies 
wat ervan te verwachten viei. 

Aan deze overzichteiijkheid 
is een einde gekomen. Tegen- 
woordig word je met een ge¬ 
heel nieuwe categorie appara- 
ten geconfronteerd. Bijna elke 
week is er wel weer een fabri- 
kant die een modieuze, piatte 
tablet ultbrengt. Trendsetter 
Apple verkoopt momenteel 
zeifs meer iPads dan notebooks. 
Dat Apple met de introductie 
van de iPad in 2010 zo succes- 
vol zou zijn, kwam voor ieder- 
een in de branche toch wel een 
beetje a!s een verrassing. leder- 
een had nog de foeilelijke en 
onpraktische web-pads (zie c't 
11/2001 p. 138) in gedachten. 
Er waren maar een paar start¬ 
ups die de concurrentie wllden 
aangaan, maar de onvolwas- 
sen WeTabs en Joojoo's hadden 
geen kans tegen de geliktheid 
van een iPad en mislukten dan 
ook jammerlijk. Ook grote fabrl- 
kanten a Is Toshiba reageerden 
overhaast, met a!s gevotg dat 
hun eerste tablets volledig flop- 
ten en de makers een slechte 
naam bezorgden, 

Nu r slechts een half jaar later, 
wordt de markt volwassen en 
vormt ze zeifs een serieuze be- 
dreiging voor de pc-verkopen. 
Volgens een recent onderzoek 
van Gartner zijn er in West- 
Europa in het tweede kwartaal 
van dit jaar bijna 19 procent 
minder pc's verkocht dan in 
dezelfde periode in 2010. De 
smartphonefabrikanten HTC, 
Samsung en RIM reageerden 
vrij snel op de iPad en waren 
er met hun tablets vroeg hij, 
Ook Acer ging zich op tablets 
richten, omdat de core busi¬ 
ness onder druk kwam te staan. 
Hewlett Packard dacht er In 
eerste instance hetzelfde over, 
maar Met vorige maand weten 
te stoppen met de productie 


van smartphones en tablets* 
Het besturingssysteem WebOS 
wordt aileen nog gebruikt voor 
eigen pc-hardware als printers. 
Apple is inmiddels alweer bfj de 
iPad 2 en het gerucht gaat dat 
de derde variant begin volgend 
jaar uitkomt Microsoft, dat 
momenteel nog geen tablets 
produceert, lijkt van al deze 
ontwikkelingen overigens met 
meteen onder de sndruk. In een 
blog noemde Frank Shaw de 
term "pc-killer" zwaar overdre- 
ven. 

Apple verdedigt zich trou- 
wens opmerkelijk fel tegen de 
komst van concurrerende appa- 
raten: juist op het moment dat 
Samsung de lOX-versie van 
de Galaxy Tab in Europa wilde 
uitbrengen, spande Apple een 
serie rechtszaken aan met als 
inzet het wel of niet mogen uit¬ 
brengen van aile Galaxy-tablets 
en -smartphones. Die zouden 
teveel gelijkenissen met de 
iPhone en iPad vertonen. Een 
Duitse rechter stelde Apple in 
eerste instantie in het gelyk en 
verbood de verkoop in Europa. 
Een week later ward het verbod 
aileen beperkt tot Duitsland 
zelf, Een definitive uitspraak 
moet na redactlesluiting op 
9 September zijn geweest. In 


Nederland diende Apple een 
bredere aanklacht in en werd 
Samsung naast het kopieer- 
gedrag beschuldigd van hetfeit 
een patent met betrekking tot 
het scrollen door de fotogalerij 
te hebben gesthonden. Op 24 
augustus, een dag voor de voor- 
lopige uitspraak in Duitsland, 
oordeelde de Haagse rechtbank 
dat aan de Galaxy Tab geen be- 
zwaren kleven en de tablet hier 
dus - net als in andere Europese 
landen - gewoon mag worden 
verkocht, Wel heeft Samsung 
bij de smartphones Galaxy $, Sll 
en Ace inbreuk gemaakt op het 
'scroll-patent 1 , maar dat kan met 
een update worden verholpen. 
Het bedrijf kreeg hiervoor tot 
13 oktober de tijd; anders geldt 
voor de telefoons wel een ver- 
koopverbod* 

Langetermijnvisie 

Niet aileen vanwege de vele 
modellen is het Eastig om een 
tablet te klezen, ook de ver- 
schlllende besturingssystemen 
en versies daarvan maken de 
keuze lastig* Er zijn grofweg 
drie grote platforms waar je re- 
kening mee moet houden: iOS 
van Apple, Android van Google 
en Blackberry OS van RIM. Een 


vierde komt er in 2012 bij - als 
de comeback van Windows met 
een nieuwe interface ten min- 
ste slaagt (meer daarover vanaf 
p. 48). Want hoewel er tablets 
zijn met Windows 7, kun je die 
vanwege de zware behuizing 
en korte accuduur niet echt 
iPad-concurrenten noemen. 

De systemen hebben alle- 
maa! ciouddfensten, software- 
shops en mediatheken. Deson- 
danks kun je niet zomaar van 
het ene op het andere platform 
overstappen, Je kunt de apps 
namelijk niet meenemen en 
mediaverzamelingen slechts 
heel sporadisch. Kies je dus 
voor een bepaalde tablet, dan 
kies je daarmee ook meteen 
voor een aanbieder. Een over- 
stap kan een dure aangelegen- 
heid worden. Slechts binnen 
hetzelfde platform kun je van 
apparaat wisselen zonder data 
kwijt te raken. 

Door het hoge ontwikkel- 
tempo wordt de keuze voor 
een tablet nog verder bemoei- 
iijkt. Google start bijna weke- 
lijks nieuwe clouddiensten en 
brengt elke drie maanden nieu¬ 
we Android-updates uit. Niet zo 
heel raar dat fabrikanten en de 
market ingafdelingen moeite 
hebben om dat hoge tempo bij 



De meeste apps: in Apples App Store kun je meer dan 100,000 toepassingen vinden die voor de iPad 
zijn geoptimaliseerd, varierend van leuke spelletjes tot omvangrijke office- en tekenprogramma's. 


c r t 2011. Nr. 10 


41 


























Test | Tablets 



Veel apparaten: 
alleen bij Android 
zijr* de versehillen 
tussen de modeller* 
enormzde Samsung 
Galaxy Tab 10,1 
(links) en de HTC 
Flyer [rechts). 


te houden. Zo kan je tablet na 
zes maanden ineens niet meer 
up-to-date zijn r omdat de fabrh 
kant geen updates meer levert. 
Alleen als je goed bent geinfor- 
meerd, weet je wat je krijgt. 

Om de juiste tablet te kiezen 
is het dus belangrijk dat je de 
platforms als geheel bekijkt Wat 
is er voor software, weike doud- 
diensten zijn er en hoe sne! en 
hoelang leveren fabrikanten 
nog updates? Ook design, pres- 
taties en functies van de appara¬ 
ten spelen daarbij een rol. 

In deze test kijken we naast 
de iPad 2 naar de Android- 
tablets LG Qptimus Pad, Acer 
Iconia Tab A501 en Samsungs 
Galaxy Tab 10,1 en de Black¬ 
berry Playbook. Oorspronketijk 
hadden we ook de HP Touch- 
pad in de test, maar door de 
bovengenoemde aankondiging 
van HP besloten we die alsnog 
te schrappen. In de vergelij- 
kingstabe! op het eind vlnd je 
verder nog de Android-tablets 
HTC Flyer, Asus Transformer en 
de Motorola Xoom, die we in 
eerdere uitgaven a I hebben ge- 
test (c't 9/2011 en c*t 6/2011). 
Bij de Samsung Galaxy Tab 10,1 
glng het overigens om een pre- 
productiemodel. De prestaties 
daarvan zijn volgens Samsung 
niet te vergelijken met het defi- 
nitieve model dat nu in de win- 
kel ligt. Die zou bijvoorbeeld 
een langere accuduur hebben. 

Hardware 

Apple en Samsung zijn erg trots 
op het uiterIIjk van hun tablets. 
De Galaxy Tab 10.1 en de iPad 
2 meten aan de dikste kant 
nauwelijks negen millimeter. 
De concurrenten zijn juist vaak 
minimaai vier millimeter dik- 


ker, De iPad ziet er dankzij de 
aluminium behuizing chiquer 
uit en voelt bovendien hoog- 
waardiger aan dan de concur¬ 
renten. In het dagelijks gebruik 
is dat overigens niet voldoende; 
criteria als gewicht, display en 
accuduur zijn minstens zo be¬ 
langrijk. 

Tablets houd je vaak met een 
hand vast, met de andere hand 
typ of scroll je. Je merkt dan dui- 
delijk het verschil tussen dezo'n 
400 gram wegende 7"-tablets 
[HTC Flyer en Blackberry Play- 
book), de ongeveer 600 gram 
wegende 10 "-tablets [iPad 2, LG 
Optimus Pad, Samsung Galaxy 
Tab 10,1) en de nog zwaardere 
apparaten Acer Iconia Tab A500 
en Motorola Xoom. Bovendien 
passen alleen de 7 r '-tablets in je 
jaszak. 

De helderste displays met de 
meest verzadigde kleuren en 
een grote kijkhoek vind je bij 
de iPad 2, de Blackberry Play- 
book en de Samsung Galaxy 
Tab. De Android 3.Q-tab!ets van 
Acer, Samsung etc. hebben juist 
weer meer pixels. Hun resolutie 
van 1280 x 800 zorgt voor een 
prettlg overzicht bij het surfen, 
De iPad is met een beeldver- 
houding van 4:3 beter voor het 
lezen van digitale magazines. 
De andere tablets zijn vanwege 
hun 16:9 of 16:lQ-verhouding 
juist handiger voor films. De 
langste accuduur hebben we 
bij de iPad, Xoom en Playbook 
gemeten, 

Het aantal apparaten en gim¬ 
micks met Android groeit sneL 
Behoorlijk wat fabrikanten ge- 
bruiken Googles besturings- 
systeem, waarbij ze zich met 
bijzondere extra's van elkaar 
onderscheiden. Zo kun je op 
de HTC Flyer met een stylus 


notities schrijven en kun je de 
Transformer van Asus in een 
netbook omtoveren. Boven¬ 
dien brengt Lenovo binnen- 
kort de ThinkPad-tablet uit die 
voor bureauwerk geschikt moet 
zijn, Sony heeft daarnaast een 
clamshell-tablet aangekondigd 
die net afs een make-upspiegel- 
tje in een handtas moet passen. 

Het voordeel van zoveel toe- 
stellen binnen hetzelfde OS: 
ook al geef je nu de voorkeur 
aan een 10"-tablet, het blijft 
mogelijk om over te stappen 
naar een 7"-versie. Je kunt dan 
weliswaar van model en fabri- 
kant wisselen, maar je neemt 
geen afscheid van Android en 
kunt zodoende dus dezelfde 
apps blijven gebrulken. Niet- 
temin blijft de iPad op hard- 
waregebied koploper. Display, 
gewicht en accuduur zijn beter 
of in ieder geval gelijk aan die 
van de concurrenten, 

Bediening 

Nog geen half jaar geleden viel 
er aan veel tablets geen lol te 
beleven. De zwakke processors 
konden het werk niet aan en 
slechte touchscreens verslikten 
zich in de invoer. De modellen 
hser hebben dit soort hardware- 
probfemen niet meer. Het komt 
nu vooral aan op het bestu- 
ringssysteem. Hoe sne! worden 
functies die je vaak nodig hebt 
geactiveerd en hoe soepel kun 
jeermee scrollen? 

Het besturingssysteem van 
Apple toont op veel vlakken 
liefde voor detail. Het apparaat 
denkt' met je mee en laat al een 
toetsenbord zien op momenten 
waarbij je bij de concurrenten 
eerst nog een tekstveld moet 
aanraken, Als je in de vliegtuig- 


modus probeert te internetten, 
springt SOS naar een schermpje 
waarmee je deze uit kuntzetten 

- de andere systemen geven 
alleen een foutmelding. Daar¬ 
naast is SOS het enige bestu¬ 
ringssysteem, waarbij accenten 
en bijzondere letters nauwelijks 
de workflow beinvloeden, De 
tekens komen namelijk al te- 
voorschijn, zodra je kort op de 
bijbehorende letter drukt. 

Het handige van Android zijn 
vooral de widgets, waarmee je 
e-mails en tweets op het start- 
scherm kunt laten weergeven* 
Daarnaast werk je met de brow¬ 
ser net zo makkelijk met tabs 
als op de desktop. Het wisselen 
tussen actieve apps is bij Black¬ 
berry OS het leukst: je hoeft al¬ 
leen maar een keer omhoog en 
horizontaal over het scherm te 
vegen, Om een app te sluiten 
veeg je nog een keer extra naar 
boven. Multitasking is daardoor 
vergeleken met de kfeine bedie- 
ningsknopjes van Android een 
eitje. 

Een sterk punt van WebOS 
waren overigens de 'panels' 
waar veel Touchpad-apps mee 
gebouwd zijn. Daarvan kon je 
de breedte wijzigen en op die 
manier de lay-out van het pro- 
gramma aanpassen. Ook han- 
dig was dat het schermtoetsen- 
bord altijd een rij met cijfers laat 
zien. Op de andere systemen 

- met uitzondering van de Asus 
Transformer - moet je hiervoor 
altijd een speciale knop op het 
toetsenbord indrukken. 

Blackberry OS moet het doen 
met een 7 r '-beelddiagonaal, 
Maar omdat de zwarte rand 
eveneens op aanrakingen rea- 
geert, herkent de tablet de be- 
langrijkste veeggebaren direct. 
Op het kleine virtuele toetsen- 
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Optisch gelijk: de Android- 
interfaces op de Asus EEE Pad 
(links), de Acer Iconia Tab (mid¬ 
den) en de LG Optimus (rechts) 
verschillen nauwelijks van 
elkaar. 

bord typ je natuurlijk langzamer 
dan bij de grotere tablets. 

De bedieningsconcepten zijn 
als geheel beter afgestemd op 
touch dan Windows. Voor begin- 
nelingen zijn alle tablets mak- 


kelijk om te leren bedienen. Pas 
wanneer je wat dieper in het 
systeem duikt, zul je je ergeren 
aan allerlei inconsistenties of aan 
het feit dat je telkens handmatig 
moet switchen tussen het toet- 
senbord van letters en dat van 
cijfers en (bijzondere) tekens. 

Onder de motorkap 

De browser op de Playbook en 
de Android-apparaten werkt vrij 


vlot, maar niet zo gesmeerd als 
die op de iPad 2. Vooral bij het 
scrollen en zoomen op desktop- 
websites merk je duidelijk het 
verschil. 

iOS ondersteunt nog steeds 
geen Flash. Intussen kom je wel 
steeds meer iPad-compatibele 
webvideo's tegen, maar zijn er 
ook nog behoorlijk wat web¬ 
sites die gewoon niet werken. 
De andere tablets ondersteu- 
nen Flash volledig. 


Op de Playbook en onder 
Android draaien flashvideo's 
zodoende meestal zonder 
problemen. Silverlight wordt 
door geen enkele tablet onder- 
steund. 

Ook de manier waarop je 
met bestanden kunt omgaan, 
werkt bij Apple anders dan 
bij de rest. Onder iOS is alleen 
voor afbeeldingen een aparte 
map beschikbaar waar alle 
apps toegang toe hebben. Alle 


Goedkope tablets als alternatief? 


Waarom zou je het beste en 
duurste tablet kopen als het ook 
veel goedkoper kan? Apparaten 
van vorig jaar zoals de Samsung 
Galaxy Tab WiFi van 7 inch (c't 
1-2/2011, p. 36) en de View¬ 
Sonic ViewPad (c't 3/2011, 
p. 24) zijn intussen voor 300 resp. 
200 euro te krijgen. Ook als je 
niet per se het nieuwste design 
wilt hebben, krijg je daarmee 
bruikbare surf- en multimedia- 
tablets. Alleen ontbreekt dan het 
voor tablets geoptimaliseerde 
Android 3.0 - beide draaien na- 
melijk nog op het verouderde 
Android 2.2. 

Bij winkels als Pixmania en Ama¬ 
zon vind je momenteel diverse 
7-inch-tablets en af en toe ook 


exemplaren met 10 inch van 
onbekende fabrikanten. Deze 
tablets kosten over het algemeen 
nog geen 300 euro. Zo biedt 
het Franse Archos een handvol 
tablets van verschillende forma- 
ten aan met prijzen vanaf 100 
euro. Bij aanschaf van zo'n tablet 
moet je wel rekening houden 
met de beperkingen. De drie 
factoren waarop je vooral moet 
focussen, zijn het display, het be- 
sturingssysteem en de hardware 
(cpu, gpu en geheugen). 

Display: dit is het duurste onder- 
deel van een tablet. Fabrikanten 
besparen hier dus ook als eer- 
ste op. Juist bij een tablet is een 
slecht display met matte kleuren, 
een lage helderheid en een klei- 


ne kijkhoek extra storend. Je wilt 
tekst en websites niet alleen in de 
werkkamer, maar ook in de hel- 
der verlichte woonkamer of op 
het balkon kunnen lezen. Buiten 
zijn zelfs de duurste tablets van- 
wege hun spiegelende display 
niet perfect. Ook op het touch¬ 
screen wordt graag bespaard, 
waardoor ze traag of erg on- 
nauwkeurig op vingerbewegin- 
gen reageren. Zo af en toe kom je 
zelfs nog resistieve touchscreens 
tegen. Hierbij moet je veel stevi- 
ger op het scherm drukken. Daar- 
naast kunnen ze in de regel niet 
meerdere vingers tegelijk her- 
kennen - voor Android is dat dus 
eigenlijk totaal ongeschikt. 

Besturingssysteem: op basis 
van onze ervaring kunnen we 
stellen dat tablets in het goed¬ 
kope segment alleen aan te 
raden zijn als ze Android draai¬ 
en. Bij tablets met Windows 
CE zoals de Toshiba Joum.e of 


De 8"- en 10,1 "-G9 tablets van 
Archos krijg je al voor minder 
dan 300 euro en zijn vanaf 
eind September te koop. De 
tablets beschikken over een 
indrukwekkende 1,5 GHz 
dualcore processor. Voor 50 
euro extra kun je een bijpas- 
sende 3G-stick kopen. 


met andere aparte besturings- 
systemen ontbreekt het simpel- 
weg aan apps en een bruikbaar 
bedieningsconcept voor mul¬ 
titouch. Het voor tablets geop¬ 
timaliseerde Android 3.0 draait 
tot nu toe nog op weinig instap- 
modellen. Dat betekent dat je 
meestal de smartphoneversie 
voor lief moet nemen die juist 
voor kleine displays is geopti- 
maliseerd. Meestal ontbreken 
ook Google Mail, Google Maps 
ind. navigatiesoftware en de 
toegang tot de Android Market. 
Alternatieve app-shops als die 
van Amazon of Slideme kunnen 
niet tippen aan het aantal apps 
van de officiele Market. De fabri¬ 
kanten passen Android meestal 
helemaal niet aan de grotere 
displays aan of doen dat slechts 
rudimentair. Dat functioneert 
bij de 7"-tablets een klein beet- 
je, maar bij de 10"-apparaten 
gapen dan te grote gaten tussen 
de bedieningselementen. 

Hardware: het hoeft natuurlijk 
niet altijd de nieuwste dualcore- 
processor te zijn, maar een te 
kleine cpu laat het beeldscherm 
stotteren en maakt apps kreu- 
pel. Een tablet krijgt pas echt 
een vlotte interface met een mo- 
derne GHz-processor. Daarnaast 
moet het werkgeheugen mini- 
maal 512 MB bedragen. 
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Onderhoudsvriendelijke 
business-integratie: dank- 
zij de symbiose tussen de 
Blackberry-smartphone en de 
tablet kun je Playbooks ook in 
bedrijvengebruiken-je kunt 
de apparaten makkelijk confF 
gureren en beheren. 


andere bestanden worden door 
elke app op een eigen plekje 
beheerd. Je kunt de bestanden 
alleen onderling uitwisselen 
als de app de doorgeeffunctie 
'Open met...' ondersteunt. Lang 
niet alle apps doen dat. In zo f n 
geval moet je de hulp inroepen 
van webdiensten als Dropbox. 

Onder Android en Black¬ 
berry OS is het mogelijk om je 
eigen bestanden met een be- 
standsbeheer te verplaatsen 
en te kopieren - net zoals je 
van de desktop gewend bent. 
Het voordeel Is evident: apps 
hebben aftijd toegang tot be¬ 
standen van andere apps. Sluit 
je de tablet op een pc aan, dan 
krijg je mappen te zien voor 
bestandsultwisseling. 

Onder Android kun je ook 
gebruik maken van microSD- 
kaarten en usb-sticks. Hierdoor 
kun je een stuk makkelijker be¬ 
standen uitwisselen met een 
laptop of een andere mobiele 
telefoon. Een usb-hostlnterface 
vind je tot nu toe at]een op de 
tablet van Acer. 

Apps 

Apple is de enige fabrikant die 
het graag heeft over het aan- 
tal tabfet-apps. Er zijn a! meer 
dan 100.000 iPad-apps en het 


aantal neemt nog steeds snel 
toe. De populariteit van het 
platform bij ontwikkelaars is 
wellicht de grootste kracht van 
de iPad. Origineie ideeen voor 
tablets - van geniale leerspellen 
tot fonkelnieuwe muziekinstru- 
menten of krachtige netwerk- 
tools worden vrijwe! altljd als 
eerste voor de iPad uitgebracht 

Bovendien zijn veel apps 
uit de smartphonewereld tot 
nu toe alleen voor de iPad om- 
gebouwd, zoals de app van 
opinietijdschrift Elsevier en 
Photoshop Express van Adobe. 
Van het populaire Evernote is 
inmiddels ook een versie voor 
Android verschenen. In de 
Blackberry App World is Ever¬ 
note heiemaal niet aanwezig. 

De voorbeelden passen in 
het totale plaatje. Android heeft 
honderdduizenden smartphone- 
apps dieje ook kunt draaien op 
tabletformaat Met de Play book 
b het behoorlijk slecht gesteld: 
de apps van de Blackberry- 
smartphones werken heiemaal 
niet op de tablet en er zijn weinig 
apps beschikbaar die bovendien 
kwalitatief niet erg hoogstaand 
zijn. 

Omdat het aanbod apps 
bij RIM zo klein is, spelen het 
aantal en de kwallteft van de 
meegeleverde apps een bij- 


zonder belangrijke rol. Een 
voorbeeld is (video-)telefonie: 
gebruikers van de Playbook 
kunnen alleen met andere 
Playbook-gebruikers videobel- 
len. Het grootste nadeel van 
de Blackberry-tablets is echter 
het ontbreken van een fatsoen- 
lijke e-mailclient. Als je geen 
Blackberry-smartphone aan de 
tablet koppelt, kun je alleen in 
de browser mailen. Dat is na- 
tuurlijk veel omslachtiger dan 
met de e-mailprogramma's van 
de andere tablets. 

Android heeft de beste ba- 
sisuitrusting. Met ’Talk' kun je 
(video-)chatten met andere 
Google-gebruikers en de app 
Maps is dankzij offline opslag, 
3D-weergave en navigatte- 
modus de navigatiesoftware 
van andere tablets de baas. De 
apps die bij de iPad worden ge- 
leverd, maken eerder een mini- 
matistische indruk. Dat is echter 
niet meteen een nadeel aange- 
zien in de App Store meer dan 
genoeg alternative software te 
vinden is* 

Leesvoer, muziek en films 

Er bestaan ook offke-apps voor 
de tablets; de Playbook leent 
zich zelfs van huis uit al voor 
het maken van brieven, spread¬ 
sheets en presentaties. Toch is 
het geen pretje om een lange 
brief op een virtu eel toetsen- 
bord te tikkem Je gebruikt een 
tablet liever om lui op de bank 
door de timeline van je Twitter- 
account te scrollen of de sport 
in je favorlete krant door te 
nemen. 

Veel grote landelijke en 
buitenlandse dagbladen heb¬ 
ben in Apples App Store in¬ 
middels hun eigen app. Via de 
Ako-app kun je ook heel wat 
tijdschriften zoals c‘t terug- 
vinden. Je hoeft voor die ene 
Brltse zakenkrant of dat bijzon- 
dere hobbytijdschrift uit de VS 
dus niet meer per se naar de 
boekhandeL Van een allround 
media-aanbod met films en 
tv-series kunnen echter alleen 
Apple-gebruikers via ITunes in 
bepaalde landen gemeten. Ook 
voor de andere platformen zijn 
in Nederland (nog) geen films 
beschikbaar. Wei zijn er alterna- 
tieven als Dutch Film Works, die 
met zijn iOS-app Moviemarket 
momenteel een kleine 50 films 
aanbiedt. Aangezien het aan- 
schaffen van een film hier een 
in-app-aankoop betreft, moet je 


dus toch nog je iTunes-account 
bij de hand hebben. In Neder¬ 
land is de iPad alleen op het ge- 
bied van games koploper; qua 
muziek en boeken kunnen ook 
de andere tablets goed meeko- 
men. 

In de Android Market drup- 
pelen langzaam de eerste 
tablet-apps van Amerlkaanse 
kranten binnen. Googles shops 
voor muziek, boeken en films 
zijn hier ook nog niet beschik¬ 
baar Wei kun je via de apps van 
Amazon of boLcom aan muziek 
en boeken komen. Fabrlkanten 
als Samsung en HTC proberen 
het gat ondertussen met eigen, 
kleine shops op te vullen. 

RIM instaNeert opde Playbook 
de muziekshop van 7digital, die 
met 13 miljoen mp3'tjes net zo- 
veel keus biedt als ITunes. Daar- 
naast werd onlangs de eigen 
muziekservice BBM Music gelan- 
ceerd (zie p. 20). Bronnen voor 
films en tijdschriften zoek je ech¬ 
ter tevergeefs. In de eveneens 
meegeleverde Kobo-store zul je 
weinig Nederlandse schrijvers 
aantreffen. Bovendien is de door 
Amazon beloofde Kmdle-app 
nog niet klaar. 

Android-tablets 

Tablets met Android 3 lijken 
onderling meer op elkaar dan 
de Android-smartphones. Stuk 
voor stuk hebben ze een 8,9- 
of 10,1-inch-display en vrijwel 
zonder uitzondering gebruiken 
ze de standaardinterface van 
Google - dus niet de aangepas- 
te interfaces die bij mobleltjes 
gebruikelijk zijn. Qua schernv 
formaat staat er nog een maatje 
op stapel: Android 3.2, dat kort 
geteden door Google werd vrij- 
gegeven, draait ook op y^-dis- 
plays. De eerste modellen zul- 
len snel verschijnen. 

Verschillen waar je op moet 
letten, zijn de uitrusting, het 
gewicht en de accuduur De 
Galaxy Tab 10,1 van Samsung is 
de dunste en Irchtste tablet in 
de ICT-kiasse. 3G is optionee!. 
Het apparaat heeft maar £en 
aansluiting, waarvoor Samsung 
een HDMl-adapter aanbiedt. De 
Koreanen hebben als enige de 
Interface van Google aangepast 
Op het startscherm van de Tab 
staan aardlge widgets, boven- 
dien zijn enkele Samsung-apps 
gemstalleerd. Het vegen van 
scherm naar scherm gaat echter 
wat schokkeriger dan bij de con- 
currentem 
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Samsung biedt de Tab in een 
8,9"- en 10,1"-variant aan. Het 
kleinere apparaat is 100 gram 
lichter, maar heeft verder de- 
zelfde uitrusting. Zoals je in 
het begin kon lezen, is over 
de variant met 10,1 inch nogal 
wat commotie geweest. Tot 
redactiesluiting was de verkoop 
van de tablet echter vooralsnog 
alleen in Duitsland verboden. 

De Optimus Pad van LG is al¬ 
leen verkrijgbaar in het goed 
te hanteren 8,9"-formaat en 
heeft standaard 3G aan boord. 
Bijzonder aan het apparaat zijn 
de twee camera's aan de ach- 
terkant, waarmee je 3D-video's 
kunt opnemen. Omdat de Pad 
geen 3D-display heeft, heb je 
een brilletje met roodgroene 
glazen nodig om 3D te kunnen 
bekijken. Ook op onze 3D-tele- 
visie liet de tablet de video's 
slechts in de rood-groen-modus 
zien. Bovendien werkte de be- 
tere side-by-sidemethode niet 
op de Philips-tv. De tablet kost 
inclusief twee brillen en een 
leather-case 899 euro. 

De Iconia A500 en 3G-variant 
A501 van Acer zijn zwaarder, 
maar beter uitgerust en daar- 
naast goedkoper. De opslag- 
capaciteit is uitbreidbaar met 
microSD-kaarten en op de 
USB-host-interface kun je een 
geheugenstick aansluiten. De 
accuduur van circa zes uur is 
voor tabletbegrippen best kort. 

HTC's Flyer draait weliswaar 
nog op Android 2, maar kun je 
dankzij de voor tablets geopti- 
maliseerde Sense-interface net 
zo gemakkelijk bedienen als 
de Honeycomb-modellen. Met 
de bijgeleverde stylus kun je 
schetsen en notities maken op 
het 7"-beeldscherm. Anders dan 
Windows-tablets zet de Flyer de 
handgeschreven teksten echter 
niet om naar computertekst. 

De veelvoud aan fabrikanten 
en bouwvormen is bij aanschaf 
een voordeel. Het zorgt echter 
ook voor hetzelfde nadeel als bij 
de smartphones: telkens wan- 
neer Google een nieuwe versie 
uitbrengt, moeten de fabrikan¬ 
ten (en bij 3G-apparaten ook de 
netwerkbeheerders) meewer- 
ken om de nieuwe functies op 
de toestellen te krijgen. 

De gevolgen van dit gecom- 
pliceerde proces zijn dat er vaak 
helemaal geen updates komen 
of dat het heel lang duurt. Voor 
kopers van de eerste Galaxy Tab 
wordt de update naar Android 
2.3 (Gingerbread) in Nederland 


bijvoorbeeld pas sinds deze 
zomer uitgerold, terwijl Ginger¬ 
bread afgelopen winter al klaar 
was. Koop je een apparaat met 
Android, dan moet je er dus re- 
kening mee houden dat hij snel 
kan verouderen. 

Voor het streamen van mu- 
ziek en video's vanaf de pc zijn 
de Android-tablets erg geschikt. 
Veel fabrikanten leveren UPnP- 
apps mee. Bovendien kun je in 
de markt nog veel meer van dat 
soort apps vinden. 

Apple iPad 2 

De ervaring met oudere iPhones 
leert dat iPad-gebruikers ook 2,5 
jaar na aankoop nog op updates 
kunnen rekenen. De volgende 
iOS-versie is inmiddels als beta 
verkrijgbaar en moet in het na- 
jaar voor modernere iPhones, 
de iPad 1 en de iPad 2 uitkomen. 
iOS 5 geeft de indruk dat Apple 
de meest geliefde apps uit de 
Store en enkele sterke punten 
van Android in het besturings- 
systeem heeft geintegreerd. 

Zo verzamelt het berichten- 
centrum (Notification Center) 
eindelijk de berichten van alle 
apps en laat die ook zien op het 
lockscreen. De agenda is uitge- 
breid met een to-do-manager 
en herinnert je afhankelijk van 
je locatie aan taken waardoor 
programma’s als Remember The 
Milk overbodig worden. iMes- 
sage kan net als What’s App 
direct messages via internet 
versturen. De vernieuwde brow¬ 
ser slaat internetpagina's net als 
Instapaper offline op voor later 


gebruik en maakt de omgang 
met tabs net zo eenvoudig als 
bij Chrome voor Android. 

iOS 5-apparaten kun je bo¬ 
vendien via WLAN met de com¬ 
puter synchroniseren, zodat je 
de kabel alleen nog nodig hebt 
voor het opladen. En eigenlijk 
heb je straks helemaal geen 
notebook of desktop-pc meer 
nodig. De gedwongen activatie 
van nieuwe iPads en iPhones via 
de computer komt met iOS 5 
namelijk te vervallen. In het ver- 
volg zullen firmware-updates 
ook via het internet geTnstal- 
leerd kunnen worden - de vol¬ 
gende stap in het terugdringen 
van pc's naar pure kantoorta- 
ken. 

Apple wil eveneens in het 
najaar geleidelijk de webdienst 
iCIoud aan mobiele apparaten 
gaan koppelen. Hiermee moet 
je bestanden en instellingen a 
la Dropbox kunnen uploaden 
en op die manier aan je andere 
Apple-apparaten kunnen door- 
geven. Als Apple de beloofde 
functies goed implementeert, 
behoort het uitwisselen van fo- 
to’s en muziek die je bij iTunes 
hebt gekocht tussen je iPhone, 
iPad en je computer met iOS 5 
tot het verleden. Uiteraard zul¬ 
len - net als bij Google - ook 
agendapunten en e-mails ge- 
synchroniseerd worden. 

Apple biedt voor de iPad 2 
enkele spannende, maar niet 
bepaald goedkope accessoi- 
res aan. Met de 39 euro dure 
HDMI-adapter of de draadloze 
Apple TV 2 kun je een tv ver- 
binden met je tablet. De Smart 


Cover (vanaf 39 euro) dient als 
beschermhoes en steun. Het 
aanbod aan accessoires van an¬ 
dere fabrikanten is enorm - ste- 
reo-installaties, WLAN-printers, 
Bluetooth-toetsenborden, enz. 

Blackberry Playbook 

RIM verkoopt de compacte 
Playbook weliswaar los, maar 
voor belangrijke functies heb 
je een Blackberry-smartphone 
nodig. Dat werkt als voIgt: op 
de smartphone installeer je de 
app 'Blackberry Bridge', waar¬ 
mee je een QR-code op het 
Playbook-display scant. De ver- 
binding komt vervolgens tot 
stand via Bluetooth. Daarna 
verschijnt er op de tablet een 
tweede app-menu, waarmee je 
onder meer toegang hebt tot 
de e-mails, afspraken en contac- 
ten op de smartphone. Wordt 
de Bluetooth-verbinding ver- 
broken, dan zijn de Bridge-apps 
op de Playbook ook verdwenen. 

Het tandemprincipe heeft 
als voordeel dat je de Play¬ 
book zonder configuratie of 
onderhoud kunt gebruiken 
in bedrijven die al met Black¬ 
berry-smartphones werken. 
Het nadeel: zonder gekoppelde 
Blackberry moet je e-mails en 
afspraken in de webbrowser be¬ 
kijken - zonder push-berichten 
en integrate in andere apps. 

De Playbook meldt zich via 
het draadloze netwerk op de 
pc als SMB-fileserver aan, zodat 
mediabestanden makkelijk over 
te zetten zijn. Een streaming- 
app, waarmee je toegang hebt 


Vergelijking tablet-besturingssystemen 


Platform 

Android 

Blackberry OS 

iOS 

Hardware 

Samsung 10.1, LG Optimus Pad, e.a. 

Blackberry Playbook 

iPad, iPad 2 

App-shop 

meer dan 200.000 apps in de Android Market 
waarvan echter maar een klein deei voor 
tablets is geoptimaliseerd. Altematieve shops 
van Samsung, Amazon etc. 

bijna 50.000 apps, waarvan maar weinig 
voor Playbook geoptimaliseerd 

100.000 apps in de iTunes Store zijn 
geoptimaliseerd voor de iPad; compatibel 
met de meeste van de meer dan 400.000 
IPhone-apps in de Store 

Boeken / tijdschriften / kranten 

Google Books (alleen VS); diverse readers 
en shops in de Market verkrijgbaar, deels 
voorgeinstalleerd 

Kobo Reader met shop, ruime keuze uit 
boeken (overwegend Engelstalig) 

via iBooks voor NL en BE alleen gratis (oude), 
overwegend Engelstalige literatuur, extra 
shops in de App Store verkrijgbaar; diverse 
magazines en kranten in de App Store 

Muziek 

player geinstalleerd, shops en streaming- 
diensten via Market; Googles opslag- en 
streamingdienst tot nu toe alleen in VS 

player en shop 7digital voorgeinstalleerd, 
13 min. nummers in shop, BBM Musk 
vooralsnog voor VS, VK en Canada 

player en iTunes Store voorgeinstalleerd; 
goed geimplementeerd; 18 min. nummers 
in Store 

Video's 

player geinstalleerd, Googles betaal- en 
streamingdienst tot nu toe alleen in 

VS; HTC biedt op de Flyer een eigen 
uitleendienst 

player voorgeinstalleerd 

in NL en BE geen films en televisieseries 
via iTunes Store verkrijgbaar 

Synchronisatie / back-up 

synchronisatie via webdiensten; geen 
systeemback-up 

synchronisatie via desktop-software, geen 
systeemback-up 

synchronisatie via webdiensten en pc, 
systeemback-up via iTunes 

Organizer/office 

Google- en Exchange-diensten geinte¬ 
greerd; grote keuze uit extra diensten en 
officeprogramma's in Market, op enkele 
apparaten voorgeinstalleerd 

organizer, POF-reader en Office¬ 
programma's geinstalleerd 

organizer-apps voorgeinstalleerd, ruime 
keuze uit office-programma's in App 

Store 
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De beste tablets 


Tablet 

Fabtikanr 

Meegeleverd 

Bestufingssyst-eenn 
Oisptay-techniek/grootte 

DlspEay-resulutie 
Processor 
Grafische chip 
Geheugen 
Flashgefoeucjen 

WLAN/3G 
Bluetooth / GPS 
Aansluitingen 

Accu 

Afmetingen 

Gewicht met /zonder 3G 
Voeding 

Multimedia / internet 

Badtcamerai fotoresalutie / video 
LED-flitser / autafbcus / zdfontspanner 
Fmntcamera: totoresolutie / video 
Ondersteunde autfioformaten 
Ondersteuode videoformaten 
HD-weergave op display / via HDMI 
Browser; engine / Acid3 / Flaslvversie 
Meetresultaten 
Acoiduur afspeien van video's 
(200 cd/m 2 /voile helderheid) 

Accuduun games 5 / surfen via WLAN 
(beide 200 cd/m 1 ) 

Laadtijd in stand-by / actuduur na 1 uur 
op laden 4 

Heiderheid min,... max,/bellcbtlng 

Beoor deling 

Display 

intrusting 

Gamerafoto's / -video's 
Gebrutksduur.'soeiheid 
Aanbod apps / mu It! media 
Qpmerkingen 

ZleooL. 

Gar anti e en (straat)prijzen 

Gaiantie 

WLAN-versle met 16 / 32/ 64 GB 
3G-versie met 16 / 32 / 64 G8 


Blackberry Playback 

RIM, nLblackbeiryxorn 

korte handleiding, usb-kabeL voeding, 
beschermhoes, poetsdoekje 

Blackberry Tablet OS 1.0.7 

LCD spiegelend / 15,4 x 9 cm (7 inch) 

1024 x 600(169 dpi) 
TIOMAP4,2kemen r lGHz 
PowerVR 5GX54Q 
1GB 

16 732/64 GB, nieluitbreidbaar 

802.1 In dualbard / - (via smartphone) 
2.14-EDR/v' 

3,5-mm-aansluiting, micro-usb, micro- 
HDMI 

5300 mAh Lithium-son 
19,4 cm X15 cm X %1 cm 
- /429g 

10 W, micro-usb-voeding, 133 g 

2592 x1944 /1920 x1080 

-/✓■/- 

2048 x 1536 /1920 x IQ80 

AAC, M4A, MP3, WAV, WMA 

AVI, MP4 (H.264), EM, WMV, MOV, MKV 

1030p (vloeiend)/ lOSOp (vtoeiend) 

WebKit 534.8/100%/10.3 

9.5 uur/6,8 uur 

6.1 uur/8.6 uur 

3.5 uur/2,7 uur 

56.., 494 td/m 2 / 90 % 

© 

© 

©/© 

© 0/00 

0/0 

handzaam, goede integrate Black berry- 
diensten, lOflOp-op names 


Ijaar 

€ 479/C 579/€679 


HE Pad! Transformer 

Asus, www.asus.Til 

korte handleiding, ush-kabel, voeding 
Android 3,1 

LCD spiegelend / 21,8 cm x 13,6 cm 
[10,1 inch) 

1280X800 (149 dpt) 

Nvidia Tegrn 2,2 kernen, 1 GHz 

ULP Geforce 

1GB 

16/32 GB, uitbmidbaar mat microsDHC 

802-lln 2,4 GHz/ - 

2,1 + EDR/^ 

3,5-mm-aans|uitin.g, proprietaire usb- 
aanslulting, micro-HIM 

3300 mAh Lithium-polymeer 
27,2x17,2 cm x 1,3 cm 

- 7 661 g 

10W, usb-voeding, 69 g 
2592x1944/1280x720 

- vv 

1024x768/640x480 

AAC, FLAG, M4A,Midi, MP3,OGG, WAV 

3GP, MP4 (H.264) 

1080p (schokkersg) / lOSOp (schokkerig) 
Webkit 534,16/100 % z /10,3 

7,5 uur / 5,7 uur 
5,8 uur / 7,5 uur 
2,4 uur/ 3,1 uur 
28.,, 285 cd/m 2 / 89 % 

0 

© 

©/© 

0/0 


Flyer 

HTC, www.htc.com/nl 
voeding, usb-kahd, beschermhoes, stift 
(ind. batterij), koptetefoon, korte hand- 
leiding 

Android 2,3,3 

LCD spiegelend /15,4 cm x 9 cm 
(7 inch) 

1024x600 (169 dpi) 

Qualcomm Snapdragon, 1 kern, 1,5 GHz 
Ad rene 205 
1 GB 

16 / 32 GB, uitbmidbaar met microSDHC 

802.11 n 2,4 GHz/ optionee! 

3.0/^X 

3,5'mm-aansluiting, proprietaire usb- 
aansliiftfng {geschikt voor HDMI via 
accessoires) 

4000 mAh Lithium-ion 

19,6 cm x 12,1 cm x 1,3 cm 

420 g/418 g 

15 W, usb-voeding, 123 q 

2592x1520/1280x720 

-/v'/v' 

1232x720/1280x720 
M4A, Midi, MP3, OGG, WAV 
3GP, AVI, MP4 

?2Qp (zeer wetnig schokken) / niet getes-t 
Webkit 533.16/ 93 %/10.3 

6,7 uur/5,8 uur 
4,3 uur / 6 uur 
4,3 uur/1,6 uur 
50... 304cd/m 2 /91 % 

© 

© 

00 / 0 © 

O/© 


Galaxy 10.1 

Samsung, www.samiung.nl 

voeding, usb-kahel, headset, korte 
handleiding 

Android 3.1 

LCD spiegelend / 21,7 crux 13,6 cm 
(10,1 inch) 

1280 x 800(149 dpi) 

Nvidia Tegra 2,2 kernen, 1 GHz 

ULPGeforce 

1GB 

16 GB, niet uitbmidbaar 

802.1 In dualband/vx 

3.0/^ 

3,5-mm-aansluiting, proprietalrt usb- 
aansluiting 

7000 mAh Littihjnvpolymeef 
25,7 cm x 17,6 cm x 0,9 cm 
565g/g.o. 

10 W, usb-voeding, 60 g 

2048x1536/1280x720 
Wv' /✓ 

1600x1200/640 x 480 
AAC, FLAC, M4A, Midi, MP3, OGG, WAV, WMA 
3GP, AVI, MP4, DivX, WMV r MKV 
T080p (zeerweinig schokken)/ - 
Webkit 534,16/100 % 2 /103 

8,9 uur/7,4 uur 
7 uur / 8,5 uur 

5.1 uur/1,7 uur 

3 ... 390 cd/mr 2 / 92 % 

© 

© 

0/0 

0/0 

0/0 


Ijaar (accu:6maanden) 

G480/“V“ S 

€600/ - s /- s 


0/0 O/O 

accuduur kunje verlengen met een tweede peninvoermetgoede integratie in het 
acc u in het optio n eie loetsenbord-docki ng- besturi ngssysteem, strea m ingdienste n 
station (a € 150) vw>r games en films 

cT 9/2011, p. 31 Ct 9/201 T,p. 40 

2 jaar (accu: 1 jaar) 2 jaar (a ecu: 1 jaar) 

€ 400/€500/ - €470/-/- 

-/€570/- 


1 3D-video's alleen 1280 x 720 2 Wijkt af van de juiste weergave 3 Games: Reckless Racing [iPad, Andmid), Need For Speed Undercover (Playbook), Shrek Kart HD (HPTouchpad 

©©zeergoed © goed 0 voldoende © slecht ©©zeerslecht ✓ aanwezrg - nietaanwezig g.o. geen opgave 


tot de mediatheek van je com¬ 
puter, Is echter nog niet geTn- 
stalleerd. Ook in de App World 
konden we geen programma 
vinden die de UPnP/AV-stan- 
daard ondersteunt, Je kunt de 
Playbook in reder geval we! via 
een standaard micro-HDMI- 
kabel aansluiten op de pc. Het 
aanbod aan games is nog te 
overzien: toppers ah Angry 
Birds en Cut the Rope ontbre- 


ken, alleen Need for Speed is al 
geinstalleerd. Die naam strekt 
de Playbook alleen niet eebt tot 
eer. 

RIM beloofde dat binnenkort 
ook Android-apps op de Play¬ 
book zullen draaien. De fabri- 
kant wil een selectie van die 
programma’s in de App World 
opnemen, Bovendien is er op in¬ 
ternet al een prerelease van een 
emulator opgedoken, waarmee 


je Android-apps vanaf internet 
op de tablet kunt tnstalleren* 
Maar starten doen ze nog lang 
niet allemaal. RIM kondigde on- 
langs ook een PI ay bo ok-variant 
met 3G aan, zander erbij te zeg- 
gen wanneer deze zal uitkomen. 

Conclusie 

Als je de hele tablet-checklist in 
ogenschouw neemt, ontkom je 


niet aan de iPad. Het populaire 
apparaat van Apple is sneller en 
heeft een langere adem dan de 
concurrenten; daarnaast heeft 
de fabrikant zijn ecosysteem 
van apps en media al klaar (zij 
het niet in alle landen). Het 
ontbreken van Flash en een 
bestandsbeheer kun je als een 
zwak punt zien, maar aan de 
andere kant missen veel ge- 
bruikers deze zaken niet echt. 
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Iconia Tab ASQ0/A5M 

Acer, www.acer.nl 

voeding, korte handleiding, usb-kabeL 
poetsdoekje 

Android 3,0,1 

LCD spiegelend / 21 ,7 cm x 13,6 cm (10,1 inch) 

1280 x 800(149 dpi) 

Nvidia Tegra 2 ,1 kernen, 1 GHz 

ULP Geforce 

1GB 

16/32 / 64 GB r uiTbreidbaar met mkroSDHC 

802, 11 n 2,4 GHz / all een model A5Q1 

2.1 + EDR /✓ 

3,5-mm-aansluiting, micro-usb, ysb (host), docking- 
aansluiting, micro-HDMI 

3260 mAh Lithium-polymeer 
26tmxl? r 8cmx 1,4 cm 
769 g / 758 g 

18 W, propr. voeding, 125 g 

2592 x 1944/1280 x 720 
v'/W- 

1600x1200/640x480 
M4A, Midi, MP3,0GG,WAV 
MP4 

lOEOp (schokkerig) / 720p (schokkerig) 

Webkil 534.13/100 103 

6,4 our/ 5,2 uur 

5.2 uur/6,2 nor 

3.2 nor !%m 

27 + t . 252cd/m 2 /85 % 

O 

©© 

0/0 
o/© 
o/e 

usb-host 


A5QQ:c J t 7-8/2011,p. 24 

1 jaar (accy: 6 maanden) 

€ 400/€500/- 
€500/€600/- 

* Laadtijd in stand-by, gebruiksdyui bij videoweergave 


iPad 2 

Apple, www.apple.fi I 

kabel, voeding, korte handleiding 

iOS 4.3.5 

IPS spiegelend /19,7 cm x 14,8 cm 
(9,7 inch) 

1024x768(132 dpi) 

Apple A5,2 kernen, 1 GHz 
Power VR SGK 543 MP2 
512 MB 

16 / 32 / 64 GB, nfet yitbreidbaar 

602.11 n dualband / optioned 
2,1 + E0R/a11een3G-versie 

3,5-mm-aansluiting, proprietaire usb-aansluiting 

6930 mAh Lithium-poiymeer 

24,2 mm x 18,6 mm X 9 mm 
613 g/603 g 

10 W, usb-stekkervocding, 87 g 

960x720/1280x720 

-fsh 

640 x 430 / 640x480 
M4A, MIDI, MP3, QGG, WAV 
3GP, MP4 

72Gp (vioeiend) / - 
Wehkit 533.17,9/100 % 2 /- 

11,6 our/10,5 yur 

9uyr/9,3tiyr 

4,7uur/2uyr 

9 ...321 cd/m 2 /90% 

© 

O 

@®IO 

©©/©© 

©©/©© 


c't 6/2011, p. 70 

1 jaai (accy uitgezonderd) 

€4S0/€ 5B0/€68O 
€600 /€ 700/€800 

5 versies met 32 en 64 GB gepfand 


V900 OptimusPad 

LG, www.lg.com/nl 

voeding, handleiding, mini-HDMI-kabei, 
usd naar mrcro-ysb-adapter 

Android 3,0.1 

LCD spiegelend / 19,4cm x 11,7 cm 
(8,9 inch) 

12SOX 768(167 dpi) 

Nvidia Tegra 2,2 kernen, 1 GHz 

ULP GeForce 

1GB 

32 GB, nietuitbreidbaar 

802.11 n 2,4 GHz /✓ 

3.0/V 

3,5-mm-aansluiting, micro-usb, mini-HOMI 

6400 mAh Lithium-ion 

24.3 cm x 15 cm x 1,3 cm 
622 g/ - 

10.4 W, usb-stekkervoeding, 110 g 

2592x 1944/1920x1088' 

St>/t- 

1600x1200/640 x 480 
M4A, MIDI, MP3, OGG, WAV 
3GP, MP4 

lOEQp (nauwelijks schokken) / 1080p (vfoelend) 

mm/ 100 %/ 10.3 

8,5 uur/4,5 uur 
7,9 uyr/8,4 yyr 
4,2 yyr / 2 yyr 
44... 321 cd/m J /84% 

© 

©© 

©/© 

©/© 

O/© 

hartdzamegr&otte, JD-camera, lOSOp'Opnames 


2jaar(accu:6maartden) 
- /€ 900 / - 


Xoom 

Motorola, www.motorola.nl 
ysb-kabel, voeding, korte handleiding 

Android 3.1 

IPS spiegelend /21 ,S cm x 13,6 cm 
(10,1 inch) 

1280x800 (149 dpi) 

Nvidia Tegra 2,2 kernen, 1 GHz 

ULP GeForce 

1GB 

32 GB, via MicroSOHC yitbreidbaar 

802.1 In dualband / optiemeel 

2.1 + EDR/>/ 

3,5-m m-aanstuiting, micro-usb, micro-HDM1 

6500 mAh litbium-polymeer 
24,9 mm x 15 mm x 13 mm 
730 g/730 g 

19W,stekk.ervyeding, 125 g 
2592x 1944/1230x720 

ww- 

1600x 1200 / 640 x 480 
A IFF, M4A (AAC, Apple Lossless), MP3, WAV 
MP4, MOV 

1080p (schokkerig) / 720p (schokkerig) 
Webkit 534.16/100%'/10.3 

9.2 yur / 8 uur 
8 yyr / 8,7 uur 

2.2 yyr / 3,9 uur 

32 ... 301 cd/m^/84 % 

© 

© 

©/O 

©©/© 

o/e 


C16/201 l,p, 70 

2Jaar(at;cu: 1 jaar) 

- / € 49 0 / - 

- /€ 560/ - 


Desondanks blijft de tablet- 
markt spannend en in bewe- 
ging. Dat blijkt wel uit de maat- 
rege! van HP om te stoppen 
met de productie van mobiele 
apparaten, Dat ligt voor een 
groot dee! aan het feit dat de 
iPad’Concurrenten de kinder- 
ziektes van de WeTab e.d. ach- 
ter zich hebben gelaten en 
duldelijk gesthikt zijn voor 
internet. Daar komen indivi- 


duele sterke punten bovenop, 
die afhankelijk van je wensen 
de doorslag kunnen geven. Je 
moet dan echter wel bereid zijn 
om langer op apps te wachten 
dan Apple-gebruikers en het 
niet erg vinden dat je media via 
de pc moet binnenhalen. 

Veel kleirte dingen spreken 
in het voordeel van Android: 
het dynamtsch groeiende 
hardware-aanbod, de koppe- 


ling met Googles makkelijke 
webdiensten en de stabiele 
toekomstvooruitzichten voor 
zowel het aanbod aan apps 
als content. Een superleure 
Android-tablet is er nog niet, 
daarvoor lijken de kandidaten 
teveel op elkaar. De Acer A500 
onderscheidt zich van de rest 
vanwege de lage instapprijs; de 
Samsung Galaxy Tab vanwege 
het lage gewEcht. 


RIM heeft met de koppeling 
tussen tablet en smartphone 
een sterk argument voor de 
Playbook, maar dat geldt ab 
lean voor Blackberry-gebrub 
kers. Verder spreken ook de 
perfecte Flash-ondersteuning 
en de vloeiende multitasking 
voor de Playbook, maar het 
grote nadeel van het kletne 
ecosysteem overheerst. (jsc) 

€t 
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Jorg Wirtgen 

Tablets 2012 

Microsoft wil volgend jaar met Windows 8 een groter 
stempel drukken op de tabletmarkt 

Microsoft liet afgelopen juni een veelbelovende demonstratievideo zien van 
Windows 8* De labletinterface oogde in vergelijking met Android en iOS 
modern, opgeruimd, snel en veelzijdig, Bovendien is het systeem nu eindelijk 
goed met de vinger te bedienen, Maar tegen die tijd zal Windows 8 het 
waarschijnlijk moeten opnemen tegen Android 4 en iOS 6... 



F e hebben helaas nog geen ervaring 
op kunnen doen met de touchinter- 
fare van Windows 8, Vandaar dat we 
het voor een eerste tndruk van Windows 8 zul- 
len moeten doen met een video van Microsoft 
en een live demonstratie op de Computex (zie 
softlink). Die lieten enkele sterke punten zien 
waarmee de Windows 8-tablet zich van de aiv 
deren onderscheidt Zo is het bijvoorbeeid mo- 
gelijk om twee apps naast elkaar weer tegeven, 
zodat je tijdens het schrijven van een e-mail 
tegelijkertijd de beurskoersen in de gaten kunt 
houden of een video kunt bekijken. 

De interface heeft veel weg van het Metro - 
design dat we kennen van Windows Phone 7. 
Microsoft wil dat ook in andere produtten im- 
plementeren, waaronder in de Xbox, Het start- 
scherm is opgebouwd uit zogenaamde live 
Tiles' De meeste apps die je hiermee opent, 
kunnen ook actuele informatie weergeven op 
de tegel, zoals de nieuwste e-mail of het laat- 
ste Facebook-bericht. Microsoft neemt veel 
ideeen over van bestaande systemen en werkt 
die verder uit. Zo is het tablet heel gemakkelijk 
te bedienen met vingerbewegingen, zonder 
dat er een Home-knop of voortdurend zicht- 
bare statusbalk a an te pas komt Het bestands- 
systeem maakt een goed doordachte Indruk 
en kan beschouwd worden als een soort open 


versie van het Apple-principe aangevuld met 
douddiensten. 

Bij oude applicaties of als je Windows 8 met 
een muis en toetsenbord wilt bedienen, kun 
je nog steeds gebruikmaken van de bekende 
desktopinterface, Die kun je fullscreen openen, 
maar ook weergeven naast een tabletapplicatie 
('side-by-side'). 

Apps 

In eerste instantie tljkt het erop dat je zo ook de 
beschikking hebt over a lie oude Windows-pro- 
gramma's, waardoor aan apps in theorie geen 
gebrek zijn moeten zijn, maar dat is niet hele- 
maal waar; oude programmes zijn niet geopti- 
maliseerd voor touch bed iening en laat dat nou 
net het punt zijn waarop bestaande Windows- 
tablets tekortschieten, Ook het enorme aanbod 
aan games loopt daardoor behoorlijk temg. 
Enkele uitzondenngen daargelaten zullen maar 
weinig games op acceptabele snel he id draaien 
op de zwakke tablethardware, die te verge I ij- 
ken is met de huidige generatie netbooks. 

Bovendien werken de oude programmes 
niet op toekomstige Windows-tablets met een 
ARM-processor, De ARM- en x86-processors 
hebben namelijk verschillende code nodig en 
een emulator die x86-code op ARM-systemen 


uitvoert wordt door Microsoft afgewezen, Voor 
een volledige Windows-ervaring is Microsoft 
daardoor afhankelijk van wat Intel met haar 
x86-processors gaat doen. Op ARM-systemen 
heb je hoe dan ook van alle bestaande pro- 
gramma's, tools en games gewoon nieuwe ver¬ 
ges nodig. De Android-, iOS- en WebOS-tablets 
kunnen ook de smartphone-apps van hun 
eigen platform draaien, maar zo f n noodoplos- 
sing ontbreekt bij Windows 8 volledig, Het is 
dus niet mogeiijk om apps die ontwikkeld zijn 
voor Windows Phone 7 (of oudere mobiele sys¬ 
temen) te gebruiken. 

Als Windows als tabletsysteem op gelijke 
hoogte wil komen met iOS en Android heeft 
het ondanks de oude desktops toch echt een 
voorraad nieuwe apps en games nodig die wel 
met touchbediening overweg kunnen. 

Content 

Wat films, tv-series en muziek betreft, ziet het 
er al een stuk beter uit. Windows 8 zal namelijk 
direct toegang bieden tot het grootste com- 
merctele aanbod op de markt Via bijvoorbeeid 
de Windows-versie van het iTunes-programma 
heb je dan toegang tot alies wat ook voor de 
iPad beschikbaar is, Ook zijn alle online video- 
theken in de browser toegankelljk via de Flash- 
of Sllverlight-plugin, waarbij vooral die laatste 
op geen enkel ander tablet verkrijgbaar is, 

Bij digitale boeken staan het volledige Kind- 
le-aanbod en alie ePub-shops tot je beschik- 
king. De iBookstore van Apple is niet toegan- 
kelijk, maar Nederlandse en Belgische lezers 
mlssen daar niet veel aan. Het assort!ment Ne- 
derlandstalige boeken is namelijk zeer beperkt 
Er zijn vrijwel geen uitgevers die hun boeken in 
de digitale boekwinkel van Apple aan bieden. 

Door de beperkte digitale beschikbaarheid 
van kranten en tijdschriften kan het Windows- 
aanbod vooralsnog niet tippen aan dat voor de 
iPad of Android. De titels die ook via de browser 
beschikbaar zijn, zullen in ieder geval wel wer¬ 
ken, 

Wat streaming en randapparatuur betreft 
kunnen de Windows-tablets afhankelijk van 
hun uitrusting de concurrentie makkelijk aan. 
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Google biedt in de Amerikaanse Market al films (meestal te huur) 
en boeken aan, maar in Nederland werkt dit nog niet 


De Metro-interface zal in de toekomst op de tablets van Microsoft 
prijken. Je kunt met veegbewegingen tussen verschiMende start- 
schermen wisselen en elke tegel start een programma. 
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Je kunt twee apps met een variabele breedte naast elkaar weergeven. 
Hier zie je eerr RSS-reader en een videoplayer. Apps die op de achter- 
grond draaien breng je met een veeg vanaf de linkerkant naar vorert. 


De oude bekende desktopinterface kun je eveneens te voorschijn 
halen. Maar kennel ijk vond Microsoft het niet de moeite om de 
matlge touchbedrening ervan te verbeteren. 


Printers moet je direct kunnen aansluiten, usb- 
sticks en externe harde schijven werken, DVB-T 
werkt, HDMI is geen probleem. Bovendien 
kun je ook den ken aan een VGA-aansluiting, 
DlsplayPort, Thunderbolt, FireWire- of and ere 
exotische varianten. Die zullen echter, een en- 
kele uitzondering daargelaten, hooguit in de 
dockfngstationste vinden zijn. Audio- en video¬ 
streaming naar Appfe-ontvangers gaat via 
ilunes f DLNA/UPnP-dients en -servers zijn er in 
alle mogelijke varianten. 

Microsoft heeft nog geen concrete release- 
datum voor Windows 8 genoemd, maar men 
gaat uit van begin tot medio 2012. Als we 
sommige geruchten mogen geloven, komt de 
tabletversie eerder uit dan de versie voor desk- 
top-pc's of servers. 

Binnenkort 

Hoe we! de eerste indruk van Windows 8 ver- 
geleken met IOS 4 en Android 3 veelbelovend 
is, zal het besturmgssysteem het minimaal 
tegen de volgende generatie van iOS en An- 
droid moeten opnemen. Voor het zover is, zal 
er waarschijniijk eerst nog beweging in het 
multimedia-aanbod komen. Google biedt in de 
Verenlgde Staten al boeken en films aan en de 
onderhandelingen voor andere landen zijn ver- 
moedelijk al in voile gang. Ook Apple heeft al 
aangekondtgd het filmaanbod in iTunes verder 
uit te breiden. In het najaar verschijnen boven- 
dien de Android-tablets van Sony, die vermoe- 
d el ijk ook toegang bieden tot de online video- 
theek van Playstation. 

Ook Amazon wil in het najaar een Android- 
tablet uitbrengen dat waarschijniijk nauw ver- 
weven za! zijn met het eigen muitimedia-aan- 
bod Op dit moment zijn films echter alleen in 
deVSverkrijgbaar. 

Misschien weten ook andere bronnen hun 
weg naar de tablets te vinden, zoals de online 
videotheken bij internet- of tv-providers. Dat zal 
echter alleen gebeuren als deze diensten zich 
niet meer alleen beperken tot speciale hard¬ 
ware, maar ook de mogelijkhetd gaan aanbie- 
den om op tablets te draaien. 

Inmiddels hebben de eerste Android-tablets 
al een update gekregen naar Android 3.2. Deze 
biedt betere ondersteuning voor smartphone¬ 


ap ps, wat het wachten op speciale tablet-apps 
enigszins verzacht. De tweede grate verende¬ 
ring is de ondersteuning van andere display- 
resotuties. Dit maakt niet alleen handzamere 
en goedkopere 7"-tablets mogelijk, maar ook 
andere varianten, zoals erg goedkope 5"-appa- 
raten, 12"-apparaten [als gewicht en compact- 
held niet meetellen) of apparaten met het pret- 
tige 4:3-display dat in de iPad en HP Touchpad 
gebruikt wordt. 

Ondertussen wordt er hard gewerkt aan 
de volgende Android-versie met codenaam 
Ice Cream Sandwich (waarschijniijk Android 4 
genoemd), Deze moet meer eenheid brengen 
tussen de smartphone- en tabletversie, maar 
dat is hoofdzakelijk interessant voor ontwikke- 
iaars. Meer features zijn nog niet bekend. 

Ook wat betreft iOS 6 is het koffiedik kijken. 
In ieder geval kun je nu a! - via een omweg - 
beschikken over multitouch gestures om bij- 
voorbeeld tussen taken te wisselen. Weilicht 
breidt Apple dit nog verder uit om zo de home- 
knop uitte sparen, Ondersteuning voor andere 
displayresol uties is slechts rudimentair aan- 
wezig. Dat maakt dat 16:9-beeldschermen P ho- 
gere resoluties of kieinere displays en daarmee 
ook goedkopere iPads nauwelijks te realiseren 
zijn. Weilicht zal Apple juist op dit gebied nog 
het een en ander veranderen, 

Een handige feature zou de mogelijkheid 
voor apps zijn om de weergave aan verschil- 
lende reso!uties aan te kunnen passen, zodat je 
net als bij Windows 8 twee (of meer) apps naast 
elkaar kunt weergeven. De eerste kandidaat 
voor deze handige functie is Android, maar ook 
de panels van WebOS zullen makkelijk te scha- 
len zijn. 

Waarschijniijk zal het consol id eren van de 
bedieningsinterface verder gaan. Alles wat 
goed en handig is, wordt vroeg of laat in be- 
paalde variaties in a lie tabletsystemen gei'm- 
plementeerd. Op dit moment ziet de Windows 
8-preview er het modernste uit, maar Apple, 
Google, HP en R!M hebben nog veel tijd voor 
verbeteringen, 

Toekomstmuziek 

Sony brengt dit najaar een Android-tablet 
met twee displays uit en wie weet volgen er 


meer. Zo iiet Qualcomm op de Computex in 
Taiwan een prototype met twee verticale pa¬ 
nels in notltieblokstijl zien. Mogelijk krijgen 
we ook nog een keer modellen te zien die ge- 
bruik maken van het display van Pixel Qi, dat 
ook in zonlicht nog leesbaar is. Dergeiljke bij- 
zondere apparaten zullen vooral op Android 
draaien. Dit besturingssysteem heeft namelijk 
de meest flexibele hardwareondersteuning 
en het minst gesloten bedrijfsmodel 

HP wil licenties gaan verstrekken aan an¬ 
dere hardwarefabrikanten om WebOS te 
mogen gebruiken. Het bedrljf voert hierover 
at gesprekken met Samsung. Deze ontwikke- 
ling zou een breder spectrum aan apparaten 
kunnen opleveren, al is nog wel onduidelijk 
of de deal naast smartphones ook betrekking 
heeft op tablets. Het kan zelfs zijn dat het om 
de WebOS-versie voor pc's of notebooks gaat, 
aangezien die momentee! ook bij HP in de 
pljplijn zit. HP kondigde tevens al een tablet 
van eigen makelij aan die uitgerust is met een 
snellere processor. 

Alle fabrikanten zullen op korte termijn in 
ieder geval een aantal hard ware-in nova ties 
zoals de nieuwe mobiele communicate- 
techniek LIE en snellere ARM-processors of 
meer geheugen implemenleren in hun ta¬ 
blets. De duurdere modellen zullen daarbij 
weilicht voorrang krijgen. 

Toch blijft het allemaal relatief- en weinig 
exclusief. Zelfs al zou de volgende iPad het 
eerste tablet met Thunderbolt zijn, dan nog 
zullen de andere fabrikanten waarschijniijk 
later volgen. Tot dusver is de HP Touchpad het 
enlge apparaat dat draadloos opgeladen kan 
warden, 

Intel heeft voor voigend jaar ondertussen 
nieuwe x86-processors in het vooruitzicht 
gesteld die tablets mogelijk maken met form 
factors die tot nu toe alleen met ARM-hard- 
ware te realiseren zijn. Of deze sneller zijn 
ten opziehte van de dan actuele Tegra- of 
A5-pracessors is nog geen uitgemaakte zaak. 
Zo ja, dan zullen ze waarschijniijk als eerste 
te vinden zijn in tablets met Windows 8 of 
Android. (jsc) 

( SoftfinklJimS dt 
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Reportage j Digitaal geld 



Horian Hofmann, Jorn Loviscach 

Virtueel vermogen 

De digitale munteenheid bitcoin 

Sitcom is een digitale variant van contant geld, die in tegenstelling tot normale valuta 
met wordt beheerd door een centrale bank, maar door de regels van de wiskunde. Voor 
micro-payments en anonieme betalingen biedt het systeem goede voorwaarden. Daarnaast 
zijn er ook enkele juridische haken en ogen en wordt het traditionele businessmodel van 
banken bedreigd. 


H etbitcoin-project (cent zijn 
oorsprong in 2009 toen 
een lid van de Cypher- 
punk-mailing list onder de naam 
Satoshi Makamoto een weten- 
schappelijk paper publiceerde. 
Nakamoto beschreef niet alleen 
de technische details, zoals uit- 
vinders eerder deden, maar lever- 
de daarnaast binnen een jaar een 
refe re nti e -1 m p I eme ntati e. 

Nu, ruim twee jaar later, heeft 
de bitcoin (BTC) op het moment 
van schrijven een koers van on- 
geveer 11 dollar en zijn er in 
totaal zo'n 7 miljoen miinten in 
omloop. De laatste maanden 


werden gekenmerkt door enor- 
me koersstijg ingen en even grote 
koersdalingen. 

Bits en bytes in reeel geld 
omzetten is eigenlijk niets blj- 
zonders. Een groot deel van de 
euro bestaat ook alleen als data 
in computernetwerkem Banken 
hebben immers niet voor alle 
spaartegoeden op alle reken in¬ 
gen de waarde in contant geid en 
miljardenkredieten worden niet 
met een konvooi vrachtwagens 
afgeleverd. Virtualiteit in geldza- 
ken is kortom niets nieuws. 

Maar niet alles kan ook als 
geld dtenst doen. Geld mag 


vooral niet door iedereen in 
wiJIekeurige hoeveelheden ge- 
produceerd (kunnen) worden. 
Bovendlen moeten er mensen 
of instanties zijn die geld aan- 
nemen in ruii voor goederen, 
diensten of andere valuta. De 
bitcoin voldoet aan al deze voor- 
waarden. 

Vrijgeld 

Bitcoin kent daarnaast nog een 
andere grote vernieuwing: het 
is geheel onafhankelljk van een 
centrafe instance. Er is name- 
lijk geen enkele instantie die de 


hoeveeiheid geld controleert. 
Bitcoins worden niet gedrukt 
of geslagen, maar volgens een 
wiskundige methode berekend. 
Aan dit zogeheten minen kan 
iedereen meedoen, Het enige 
wat je nodig hebt, is voldoende 
reken kracht 

Toch kan niemand een infla- 
tie veroorzaken door de markt 
te overspoeJen met bitcoins. Ze 
zijn namelijk moeilijk te maken 
en de totale hoeveeiheid wereld- 
wljd is beperkt Theoretisch zijn 
bitcoins hiermee geschikt als een 
superstabiele munteenheid. Rick 
Falkvlnge, de oprichter van de 
Zweedse piratenpartij, maakte 
eind mei op een blog bekend 
dat hij zijn vermogen in bitcoins 
had omgezet. Door het decen- 
traSe concept is het echter niet 
alleen op economisch-politiek 
niveau moeilijker ingrijpen, maar 
ook voor justitie. Desondanks 
trekt het virtuele geld we I crimi- 
nelen aan* In juni meldde een 
gebruiker dat hem bitcoins ter 
waarde van zo'n 500.000 dollar 
afhandig waren gemaakt Hier- 
door zakte de koers van de munt 
flink. Begin augustus daalde 
de koers opnieuw sterk. In een 
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Op het handetsplatform 'Silk Road 1 kan de onderwereld 
iltegale waar inslaan. 


kleine week ging de bitcoin van 
14 naar 8 dollar. Waarschijnlijk is 
dit gerelateerd aan problemen 
bij MyBitcoin.com, een belang- 
rljke eWa I let-service. Na een hack 
werd die site voor een week ge- 
sfoten (zie softlink). 

Bitcoin-transacties zijn onom- 
keerbaar en worden meteen uit- 
gevoerd, zelfs al moet het geld 
naar de andere kant van de we- 
reld worden overgemaakt. Daar- 
naast zijn er - net zoals bij beta- 
lingen met een creditcard - geen 
kosten aan verbonden. Deze 
elgenscbappen en de deelbaar- 
held van bitcoins tot acht eijfers 
na de komma maken het systeem 
bijzonder geschikt voor microbe- 
talingen van digitafe content. 

Min of meer anonlem 

Bitcoin heeft als anoniem betaal- 
middei een naam gevestigd, Zo 
kunnen omstreden en - afhan- 
kelijk van de juridische status - il- 
legale projecten en organisaties 
als WikiLeaks en Anonymous op 
deze manier donaties verzame- 
len. De Electronic Frontier Foun¬ 
dation accepteerde als een van 
de eerste organisaties zonder 
winstoogmerk bitcoin-donaties, 
maar is daar "op grond van com- 
plexe juridische vraagstukken" 
weer mee gestopt. 

Een extreem geval is de un¬ 
derground website Silk Road. 
Op deze zwarte markt worden 
medicijnen, drugs en illegale wa- 
pens in ruiJ voor bitcoins te koop 
aangeboden. De exploltant van 
de site wil de grens pas trekken 
bij massavermetigingswapens en 
huurmoorden. De gebruikers en 
aanbieder van de site wan en zich 
veilig, De markt is namelijk alleen 
maar te bereiken via het Tor-net- 
werk, waardoor anonimiteit moet 
worden gegarandeerd. 


De Amerikaanse senators Man- 
chin en Schumer hebben op 
basis htervan geeist dat de site 
zou worden gesloten. Ze hebben 
echter nog geen bitcoins verbo- 
den. Ook de onderwereld heeft 
ontdekt dat bitcoins beduidend 
minder omslachtig zijn dan ano- 
nieme betalingen met contant 
geld of schuldpapieren aan toon- 
dec 

Bitcoins zijn echter minder 
anoniem dan sommige gebrui¬ 
kers zouden willen. Aan de hand 
van de openbare transaetiege- 
schiedenis kan de afgelegde 
weg van elke bitcoin achterhaald 
worden, Het is alleen niet bekend 
wie er achter we Ik bitcoinadres 
zit. Maar als je de opbrengsten 
uit illegale activiteiten in andere 
valuta wilt omzetten, zul je op 
een gegeven moment toch een 
ruilbeurs moeten bezoeken en 
een deel van je identiteit, bijvoor- 
beeld je bankverbinding, moeten 
prijsgeven. Mt. Gox r de grootste 
bitcoinbeurs van dit moment, 
heeft a I samenwerking met de 
autoriteiten aangekondigd. Bo- 
vendien bleek uit onderzoek van 
de lerse wetenschappers Fergal 
Reid en Martin Harrigan dat er 
veel informatie over identiteiten 
kan worden achterhaald door 
netwerkanalyses van bitcoin- 
transacties en gebruikers te 
combineren met gegevens die 
mensen bijvoorbeeld op bitcoin- 
forums of Twitter zetten. 

Reken kracht 

De performance die nodig is om 
bitcoins te genereren (mining) is 
hoog en neemt bovendien auto- 
matisch toe. Hierdoor komen er 
maar geleidelijk bitcoins bij. Ge- 
interesseerden hebben daardoor 
de kans om ook de komende 
decennia nog zelf bitcoins te kun¬ 


nen produceren in plaats van ze 
te kopea 

De benodigde rekenkracht 
fungeert min of meer als een be- 
veiligingskenmerk voor de munt. 
Bovendien hebben individuele 
beginners die wellicbt iets in hun 
schild voeren, steeds minder kans 
om invloed te krijgen, 

Inmiddels gebrutken de zo- 
geheten bitcoin miners grafische 
kaarten om bitcoins te delven. 
Het is in deze kringen niet raar 
om meerdere losse moederbor- 
den met elk drie grafische kaar¬ 
ten in de kelder aan het werk te 
hebben. Op YouTube staan film- 
pjes van dit soort taferelen. 

De website bitcoinwatch.com 
meldde op het moment van 
schrijven een totale rekenkracht 
van 13 terahashes/s en rekent dat 
om als 168 biljard floating point- 
operaties per seeonde {168 peta- 
FLOPS), Deze omrekening is ge- 
waagd, aangezien de algoritmen 
met hele g eta l ien werken. De ver- 
melde rekenkracht lijkt te hoog 


gegrepen als we het vergelijken 
met de ongeveer 5 petaFLGPS 
die vrijwrlligers van het platform 
voor network computing van de 
universiteit van Berkeley (BOINC) 
beschikbaarstellen. 

Bij onze schattlngen halen we 
de genoemde 168 petaFLOPS 
alleen met de theoretisch maxi- 
maal mogelijke FLOPS van grafi¬ 
sche kaarten bij single precision. 
Ter vergelijking: de actuele kop- 
loper ’K Computer* van de super¬ 
computers heeft een rekenkracht 
van 8 petaFLOPS. 

In Canada werd een bitcoinmi- 
ner vanwege het hoge stroom- 
verbruik ervan verdacht een 
drugsplantage in huis te hebben. 
Kaspersky Lab heeft eind juni 
een trojan ontdekt die op een 
besmette computer een bitcoin- 
miner start, Het account van de 
aanvaller op de mining-pool-ser- 
ver was ten tijde van de ontdek- 
king echter aE automatisch ge- 
blokkeerd. Anderen besmetten 
de bezoekers van hun website 


In de afgelopen 
maanden is de 
wisselkoers van 
bitcoins ten 
opzichte van de 
dollar dramatisch 
gedaaid* 
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met een mining-programma in 
JavaScript en Java. 

In een posting op Bi train 
Weekly wordt een grove bere- 
kening gemaakt van de energie 
die met mining wordt verbruikt. 
Met de actuele data kom je met 
de gegeven vuistregel op 26 
megawatt. Dit getal lijkt ons erg 
onwaarsthijnlijk. Het zou ook zo- 
maar 200 megawatt kunnen zijn 
als een grater dee! van de mining 
op cpu's gedaan wordt in plaats 
van op gpu's. Het stroomverbruik 
ligt dus in de orde van grootte van 
een kieine of zeJfs een grate stad. 

In mei werd de bran code vrsj’- 
gegeven voor een mining-pro- 
gramma dat op FPGA's draait. Die 
zijn weliswaar niet zo krachtig als 
chips van grafische kaarten, maar 
verbrulken in elk geval veel min¬ 
der energie. 

Zachte munt 

Maar wat is nu eigenlijk een bit- 
coin? Er bestaat in het systeem 
in elk geval geen virtueel equiva¬ 
lent voor een munt. Het bitcoin- 
netwerk he eft meer weg va n een 
boekhoudkundig systeem dat 
door een willekeurig aantal deel- 
nemers kan worden gebruikt. De 
basis wordt gevormd door een 
signeermethode met openbare 
en persoonlijke sleutels, het zo- 
geheten Elliptic Curve Digital 
Signature Algorithm. Vergeleken 
met andere methodes heb je 
hierbij voor dezelfde veiligheid 
kortere sleutels nodig. 

ledere deeinemer kan een wil- 
lekeurlg aantal paren openbare 


en persoonlijke sleutels genere- 
ren. Deze sleutel paren vormen 
de basis voor bitcoinadressen en 
zijn de enige informatie die in 
het persoonlijke wallet-bestand 
wordt opgeslagen. Het bestand 
is daardoor eigenlijk eerder een 
sleutel bos dan een portemon- 
nee. 

Bitcoinadressen zijn net door- 
zichtige kluisjes met een gleuf 
waar je geld in kunt stoppen. le- 
dereen kan zien wat erin ligt en 
kan er iets in stoppen. De eige- 
naar van de (prive)sleutel kan als 
enige bij de inhoud. 

Een bitcoirtadres dient als 
pseudomem voor de eigenaar. 
Achter de cryptisch aandoende 
tekenreeks gaat een openbare 
sleutel schuil die eerst met een 
hashfunctie wordt gecompri- 
meerd. Vervolgens wordt er een 
checksum aan toegevoegd en 
het geheel gecodeerd als 35 
ASCII-tekens. Om verwarring te 
voorkomen wordt geen gebruik 
gemaakt van de nul, de hoofdlet- 
ters O en I en de kieine letter I. 

De anonimiteit van Bitcotn 
komt voort uit het felt dat je als 
deeinemer een willekeurig aan¬ 
tal kluisjes kunt genereren. Zo- 
lang niemand kijkt als je je kluisje 
opent - bijvoorbeeld je internet- 
provider - blijf je in principe ano- 
niem. Om ook dit te verbergen 
kan de bitcoin-client via een Tor- 
proxy met het netwerk verbon- 
den worden. 

Geld op reis 

Als een deeinemer een aantal 


bitcoins naar een andere deef- 
nemer wil sturen, dan maakt bij 
eerst een transactiemelding aan 
- vergelijkbaar met een schuld- 
bekentenis. Daarin wordt het 
aantal bitcoins aangegeven en 
een voorwaarde om het geld be- 
schikbaar te maken. De zender 
ondertekent de melding met zijn 
persoonlijke digitale handteke- 
ning. Normaalgesproken is de 
voorwaarde dat de ontvanger 
met zijn eigen handtekening te- 
kent voor ontvangst 

Technisch gezien bestaat 
een transactiemelding uit een 
of meer ingangen (de afkomst 
van bitcoln-bedragen) en een 
of meer uitgangen {de bestem- 
ming van de bedragen).Voor elke 
uitgang bevat de transactie een 
script met rnstructles voor de de¬ 
tails. Het standaardscript bepaalt 
dat de zender met zijn privesleu- 
tel zijn identiteit aantoont. 

De door de zender opgegeven 
adressen moeten samen tenmin- 
ste het over te maken bed rag 
be vat ten. Het to tale bed rag kan 
dan over een willekeurig aantal 
transactie-uitgangen worden 
verdeeld. Bedragen uit de ingan- 
gen worden altijd in hun geheel 
overgenomen. Hierdoor is het 
mogelijk dat het bedrag aan de 
ingang groter is dan het bedrag 
dat eigenlijk meet worden over- 
gemaakt. In dit geval voegt de 
zender een extra uitgang toe 
waarmee hij het restbedrag naar 
zlchzelf terugstuurt. 

Je hoeft niet het gehele be¬ 
drag toe te wijzen. De rest wordt 
dan als transactiekosten be- 


De rekenkracht van het Bitcoin- 
netwerk neemt bijna exponen- 
tieel toe. 


schouwd en gaat naar de miner 
die het blok met deze transactie 
vrijmaakt (hierover later meer). 

Opletten 

Een ontvanger kan weliswaar 
steeds nagaan of het overge- 
maakte bedrag ooit eigendom 
was van de zender, maar hij kan 
niet zeker weten dat dit op het 
moment van de transactie nog 
het geval was. De zender zou een 
bedrag meerdere keren uit heb- 
ben kunnen geven (double spen¬ 
ding). Bij een centrale boekhou- 
ding zou dat meteen opvallen, 
maar bij Bitcoin is de beveifiging 
verdeeld over het netwerk - via 
de miners. Zij maken namelijk he- 
lemaal geen munten, maar verza- 
melen alle transacties die over het 
netwerk plaatsvinden. Vervolgens 
voegen ze die samen tot crypto- 
grafisch beveiligde blokken en 
verdelen ze de transacties weer. 

Elk blok bevat maximaal een 
halve megabyte aan transacties 
en een hashwaarde van het vo- 
rige blok. Op die manier ontstaat 
een ketting: de blockchaln. le¬ 
dere deeinemer heeft een kopie 
van de ketting - op dit moment 
ongeveer een halve gigabyte - 
en kan met behulp van de check¬ 
sums bij de transacties vaststel- 
len of deze geldig zijn of dat ze 
dubbel zijn uitgegeven. 

Aan het begin staat het op 3 
januari 2009 door Satoshi Naka- 
moto gemaakte 'Genesis Block’. 
Dat bevat een krantenkop uit 
de London Sunday Times: "The 
Times Q3/Jan/2009 Chancellor on 
brink of second bailout for banks 1 ' 
(bedoeld is de Britse minister van 
Financien). Dit bericht laat een 
politieke motivatie zien, maar 
kan ook als bewijs dienen dat het 
Genesis Block op zijn vroegst op 
deze dag gemaakt kon worden. 

Een lichtgewichtdient meet 
in de toekomst de hoeveelheid 
data van de blockchain drastisch 
reduceren, zodat het makkelijker 
wordt om het systeem ook toe 
te passen op mobiele apparaten 
zoals smartphones. 

Zwaarwerk 

De blockchain alteen kan double 
spending nog niet voorkomen. 
Een aanvaller zou twee nieuwe 
blokken kunnen maken met elk 
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een transactie met dezeifde in- 
gang, maar met verschillende be- 
taaladressen. Als hij deze blokken 
tegelijkertijd over verschillende 
onderdelen van het netwerk ver- 
deelt, spiitst hij het netwerk. De 
ene helft zou dan het ene blok als 
de actuele stand gebruiken en de 
andere helft het andere blok. 

Deze methode heeft echter 
alleen succes als een willekeurig 


aantal blokken in zo kort moge- 
lljke tijd gegenereerd zou kunnen 
worden. Om dit te voorkomen 
heeft Satoshi Nakamoto het con¬ 
cept 'Proof of Work' ingevoerd: 
om een blok te genereren moet 
een moeilijk cryptografisch raad- 
set opgetost worden. 

Dit raadsel houdt in dat je 
met het varieren van het nonce- 
veld (number used once) de 


hashwaarde van het blok net 
zo lang varieert tot die met een 
vooraf bepaald minim umaantal 
aan nullen begint Dit minimum- 
aantal hangt af van de snelheid 
waarmee de blokken gegene¬ 
reerd worden en daarmee van de 
rekenprestaties van het netwerk. 
Op het moment dat alle deelne- 
mers In het netwerk samen 2016 
blokken hebben gegenereerd, 


Eerste stappen met Bitcoin 


Als je de offidele Bitcoin-client 
voor Windows, Linux of Mac OS 
X voor de eerste keer opstart, 
krijg je een overzlchtelijke inter¬ 
face te zien om bitcoin-bedra- 
gen te sturen en te ontvangen. 
Je actuele bitcoin-adres vind je 
prominent op het homevenster 
van de client. Met de 'New,,/- 
button kunje steeds een nieuw 
adres aanmaken. Je kunt het 
ad res ook een naam geven. Of- 
ficieel wordt aangeraden voor 
elke blnnenkomende transactie 
een nieuw adres aan te maken, 
Oude adressen gaan niet verlo- 
ren, maar worden in het adres- 
boek opgesfagen. 

Als je er niets voor voelt om een 
programma te instaileren, kun 
je ook een account aanmaken 
op MyBitcoin, Je hoeft je dan 
geen zorgen te maken om het 
beheer van je geld - mlts je de 
aanbieder tenminste vertrouwt. 

De makkelijkste manier om 
aan stukjes bitcoin te komen is 
via de website Bitcoin Faucet, 
Gavin And resen doet hier 0 r 001 
8TC cadeau aan elke bezoeker. 

Op ruilbeurzen kun je ook an¬ 
dere valuta in bitcoins omzet- 
ten en omgekeerd. De befang- 
rijkste beurs daarbij is Mt Gox. 
Daar wordt dagelijks een volu¬ 
me van zo'n 30,000 BTC verhan- 
deld. Mt. Gox accepteert alleen 
Amerikaanse dollars, maar via 
BitMarket kun je bljvoorbeeld 
ook euro's en Brltse ponden 
tnwisselen. Wei accepteert Mt. 
Gox overboekingen van Euro- 
pese accounts. 

Een alternatief voor de beurzen 
op internet zrjn lokale ruilhan- 
dels, bijvoorbeeld degene die 
door Hackerspace Hive 13 aan- 
geboden worden. Daar kun je 
contant geld inwlsselen voor 
bitcoins en reiatief anoniem 


bitcoins te pakken krijgen. De 
website Ubitex is bedoeld om 
bitcoin-kopers en -verkopers bij 
elkaar te brengen. 

De markt Bitcoin OTC biedt 
een reiatief veillge manier om 
met onbekenden te hande- 
len, Je krijgt hier geen kopers- 
bescherming zoais bij eBay en 
PayPal, Bitcoin OTC bouwt een 
Web of Trust' op, waarin alle 
deefnemers geldentificeerd en 
door anderen beoordeeld wor¬ 
den. Het is alleen lastig om in 
te stappen, aangezien als plat¬ 
form een IRC-channel gebruikt 
wordt. 

Goudkoorts 

Tot slot heb je nog de mogelijk- 
heid om zelf goud te gaan zoe- 
ken. Via spedale programmes 
kun je op je computer bitcoins 
maken. Als leidraad moet je 
daarbij vooral kijken naar de 
hashrate. Afhankelijk van de 
hardware en het mining-pro- 
gramma is dat 1 tot meer dan 
1000 megahashes/s, 

De snelheid waarmee bitcoins 
gemaakt worden, hangt echter 
af van de gezamenlijke reken- 
kracht van alle deelnemende 


gebruikers* Deze snelheid is 
In de loop der tijd dan ook be- 
hoorlijk gezakt. Je moet nu ge- 
middeld wel een paar maanden 
op je eerste successen wachten. 
Wel kun je je kansen vergroten 
door de parallelle rekenkracht 
van grafische kaarten met hon- 
derden megahashes/s te ge¬ 
bruiken. 

Om een regefmatig inkomen te 
krijgen doen veel miners mee 
aan mining-pools. Daar wordt 
de rekenkracht van de deel- 
nemers gebundeld en krijgt 
iedereen regelmatig een klein 
bed rag, naar rato van de bijge- 
dragen capacltelt. 

Veillgheidsdienst 

Nu de bitcoin steeds meer ver- 
breid wordt, neemt ook het 
aantal delicfen toe dat met bit- 
coin verbonden is. De eerste 
trojans hebben het voorzien 
op de wallet-bestanden van 
de gebruikers. Goedgelovige 
gebruikers krijgen ze via een 
pakket met mining-software in 
de maag gesplitst. Zoais altijd 
moet je geen software uitonbe- 
trouwbare bronnen installeren. 

Gavin Andresen heeft voor de 
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wordt het getal zo aangepast dat 
de blokken van de laatste 2016 
blokken-periode gemiddeld elke 
tien minuten zouden zijn gege¬ 
nereerd 

Het maken van blokken wordt 
op die manier bemoeilijkt, zodat 
het netwerk niet binnen een 
mum van tijd wordt overspoeld 
met ongeldige of kwaadaardige 
blokken, Bovendien maakt de 


volgende versie van bitcoin 
aangekondigd dat de wallet 
versleuteld wordt. Dat helpt 
wellicht tegen simpele aanval- 
len, maar niet tegen keyloggers, 
Een nog betere beveiliging 
staat vofgens hem bovenaan 
het lijstje voortoekomstige ver- 
sies. Het zou makkeiijk moeten 
zijn om de bitcoin veiliger te 
maken voor mensen die tech- 
ntsch niet zo bedreven zijn, blj¬ 
voorbeeld doordat elke transac¬ 
tie van boven de 10 euro apart 
bevestigd moet worden. 

Natuurlijk is het aan te raden re¬ 
gelmatig een back-up te maken 
van het waflet-bestand en 
zowel het origineel als de back¬ 
ups alleen extern op te slaan - 
bijvoorbeeld op een usb-stick 
die je alleen op de computer 
aansluit om je bitcoins te behe- 
ren, 

Het is ook helemaal geen gek 
idee om je adressen uit te prin- 
ten, de papieren versie in de 
kluis te teggen en vervolgens 
de adressen van je computer 
te verwijderen. Daarvoor kun je 
een print- en OCR-programma 
als PaperBack gebruiken. In de 
Bitcoin-forums kun je zelfs een 
script vinden om transacties als 
cheque uit te printen. Dit is wel 
een beetje twijfeiachtig, aan- 
gezten geen enkele bank deze 
cheque zal verzilveren. 

Het was te verwachten. Er zijn 
ook al een zestaf Bitcoin-apps 
voor de iPhone en een voor de 
iPad, waarmee je bijvoorbeeld 
kunt handelen in bitcoins en de 
koers of je minmg-activiteiten 
in de gaten kunt houden. 


De offidele Bitcoin-client be- 
heert overboekingen zonder 
franje. 
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ingebouwde hashwaarde het bij 
elk gegenereerd blok exponen- 
tleel moellijker om een eerdere 
transactie naderhand te wijzigen. 

Rekenhulp 

SEri(ahome en andere dergelijke 
projecten gebruiken rekenkracht 
die door vrijwilligers beschikbaar 
wordt gesteld - in ruil voor het 
gevoel iets goeds te doen. Het 
Bitcoin-project betaalt juist voor 
de rekenprestaties. Voor elk blok 
dat een deetnemer vnjmaakt, 
krijgt hij een bepaalde hoe¬ 
veelheid bitcoins. Een speciate 
transactie in het blok wijst hem 
daarvoor een bepaatd bed rag 
toe zonder dat er bitcoins op de 
ingangen staan. 

Op dit moment is de beloning 
50 bitcoins per vrijgemaakt blok 
(omgerekend zo'n 550 dollar). 
Dit honorarium is vast veran- 
kerd in het Bitcoin-systeem en 
wordt elke vier jaar gehalveerd. 
In 2033 zullen de laatste bitcoins 
worden gegenereerd. Dan zullen 
er ongeveer 21 miljoen BTC zijn. 
Aangezien er tegen die tijd geen 
materiele motivatie meer is voor 
deelnemers om blokken vrij te 
maken, kunnen er als alternatief 
voor elke overboeking transactie- 
kosten betaatd worden. In detoe- 
komst kunnen bitcoin-transacties 
dus verplicht geld gaan kosten. 


Bitcoin gebruikt een eigen, stack- 
gebaseerde scripttaal om voor- 
waarden in transactie-uitgangen 
te formuleren. Loops of geneste 
voorwaarden zijn niet mogelijk; 
cryptografische functies wel. 
Om gebruik te maken van een 
transactie-uitgang moet het bij- 
behorende script volledlg wor¬ 
den uitgevoerd en de waarde 
True (1) teruggeven. De ontvan- 
ger van de overboeking moet de 
benodigde ingangsdata voor het 
script beschikbaar stellen, zodra 
hij de bitcoins in handen wil krij- 
gen. De standaard bitooin-client 
genereert normaalgesproken 
voor elke transactie-uitgang een 
script dat als kwitantie een on- 
dertekende hash van de transac¬ 
tie en een kopie van de open bare 
sleutel vereist 

Inmiddels zijn er meerdere 
servers waar Bitcoin-clients dag 
en nacht stable! op draaien. Daar- 
mee kun je dus direct verbinding 
maken. Zodra de client wordt ge- 
start, wordt verbinding gemaakt 
met bekende knopen in het 
netwerk. Als alternatief kan de 
client via een IRC-channel op de 
server irdfnet.org de IP-adressen 
van andere clients vinden. Als de 
client eenmaal met het netwerk 
is verbonden, krijgt die regeima- 
tig nieuwe IP-adressen door van 
deetnemers die dan lokaal wor¬ 
den opgestagen. 


Zodra het volume van de trans- 
acties te groot wordt, zullen er 
backboneproviders op het to- 
neel verschijnen die dan aan de 
transactiekosfen verdienen. Dat 
is althans het idee. Waarschijniijk 
krijgen deze providers ook een 
eigen hogesnelheidsnetwerk, 
waarmee de clients dan contact 
maken. 

Nieuw spel 

Bitcoin stelt veel businessmo- 
dellen van banken ter discussie. 
Bartkrekeningen worden over- 
bodig en betalingen naar het 
buitenland brengen geen hoge 
transactiekosten meer met zlch 
mee of verborgen kosten van de 
handelaar. Micro-payment zon¬ 
der kosten of aanmelding zou 
een ultkomst kunnen zijn voor 
auteurs en musici die hun werk 
niet willen weggeven. 

Maar er is meer: Bitcoin laat 
het hele bankwezen schudden 
op zijn grondvesten. Tot nu toe 
is contant geld vhjwel zonder uit- 
zondering afkomstig van staats- 
banken. Het overlge geld wordt 
daarentegen voor het grootste 
deel door particuliere banken ge¬ 
maakt Kredieten genereren be- 
dragen die eerst En de computer 
staan en maar voor een klein deel 
ook daadwerkeUjk ooit contant 
uitbetaald kunnen worden (zie 
kader Het ene geld is het andere 
niet'). 

Als alle reken inghouders hun 
vermogen voortdurend In 'echte 1 
bitcoins willen zien - in plaats 
van alleen het saldo op hun re- 
kening - stort het kredletwezen 
zoals we dat tot nu toe kenden in. 
Banken zouden elke ingelegde 
bitcoin net als een staaf good 
maar een keer In de kluis kunnen 
bebben en met, zoals nu elke in- 
gelegde euro op het tegoed van 
de rekeninghouder zetten en 
tegelijkertijd 80 cent als krediet 
weggeven. Op de lange termijn 


Zender 

® 

m 


B 10 



115 


113 


ik maak B 13 over aan Ontvanger. 
Handtekening; Zender 


t 


Ontvanger 

•B 


Bitcoin-transacties ondersteunen meerdere adressen, 
zowel voor de ingang als voor de uitgang. 



De bitcoin-transacties worden samengevoegd in blokken en die 
weer in een ketting. 


kunnen bitcoins ook niet tegen 
rente in dezelfde valuta geleend 
worden. Dat wordt duidelijk als 
je het bijvoorbeeld vergelijkt met 
goud. Stel dat banken goud zou¬ 
den uitlenen en na vijftien jaar 
de dubbele hoeveelheid terug 
zouden vragen (vijf procent rente 
op rente per jaar). Veel van deze 
deals zouden mislukken, omdat 
de hoeveelheid beschikbaar 
goud niet verdubbeld is. 

De rente voor bitcoins zou een 
structuur kunnen bevatten, waar- 
bij je (theoretisch) op een later 
tijdstip meer kunt kopen voor 
hetzelfde bed rag: deflatie is inge- 
bouwd. Dat zou ertoe kunnen lei- 
den dat bitcoins in de kluis opge- 
slagen worden en op die manier 
uit de omSoop gehaald worden. 
Het Is moeilijk te beoordelen wat 
dergelljke beperkingen bij het 
verlenen van krediet economisch 
gezien kunnen betekenen. 

Het is ook moeilijk in te schat- 
ten of een financieel kritlsch, 
wereldwijd verspreid en sterk 
groeiend systeem decennials ng 
draaiende kan worden gehou- 
den. Een aantal factoren, zoals 
de hoeveelheid data in een blok, 
kunnen in de broncode ingesteld 
worden. Het zou erger zijn als de 
cryptografte zou falen. Wie weet 
wat er ooit met kwantumcompu- 
ters mogelijk wordt? Dan zouden 
door de scripts ook andere ver- 
sleutel met ho des kunnen worden 
gebruikt. Een nieuwe versie van 
de client zou de hele blockchain 
moeten doorlopen en het tegoed 
van de betreffende gebruiker 
naar de nieuwe standaard om 
moeten zetten. 

Grijs gebied 

Gavin Andresen, de belangrijkste 
persoon in het Bitcoin-project. 
Met ons in een interview weten 
enthousiast te zijn over de bit- 
coin. Volgens hem heeft het de 
potentie om een vetlige, stabiele 
en geschikte munteenheid te 
worden. Een snelle doorbraak 
verwacht hij echter niet. "Het zal 
jaren duren voor Bitcoin bij het 
dagelijks leven hoort en het ver- 
trouwen gewonnen heeft - en 
saai geworden is. 11 De eerste win- 
kels die ermee experimenteren, 
noemt hij dapper en ze zouden 
grote risico's nemen in de hoop 
op grote beloningen. 

Bitcoin kan nog wel eens last 
gaan krijgen van het feit dat het 
systeem ervan verdacht wordt 
belastingontdu iking en zwarte 
handel in de hand te werken. 
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Experts hebben ai hurt vermoe- 
dens uitgesproken dat bitcoins 
op korte of lange termijn verbo- 
den zullen worden. Met name in 
de VS zijn er gevallen van parti- 
culiere valuta bekend die werden 
verboden (E-Gold). Casinochips 
en Disney-dollars worden echter 
wel als betaalmiddel geaccep- 
teerd. 

Bij Bitcoin blijft echter de 
vraag hoe zo'n verbod eruit moet 
komen te zien. Zou het verboden 
moeten worden om op servers 
in het buitenland bitcoin-trans- 
acties door te voeren, terwijl de 
cryptodata het land niet eens 
in komen? Moeten nationale 
providers een verbod opgelegd 
krijgen om bitcoin-data door te 
sturen? Dat leidt dan weer tot de 
volgende open vraag: hoe zou 
zo'n verbod in een liberale rechts- 
staat effectief gecontroleerd 
moeten worden? Over dergelijke 
vragen zou je een proefschrift 
kunnen schrijven. 

Volgens Gavin Andresen zal 
Bitcoin zeker niet ophouden te 
bestaan als een aantal (of zelfs 
alle) beurzen worden gesloten. 
Je zou nog steeds contant geld, 


De miners krijgen in de loop 
der tijd steeds minder bitcoins 
als beloning. Het totale aantal 
bitcoins wordt op die manier 
beperkt tot 21 miljoen. 


goederen of diensten tegen bit- 
coins kunnen ruilen. Ondanks 
alle tegenslagen en koersschom- 
melingen meent Gavin dat er een 
kleine kans bestaat dat de bitcoin 
over vijftig jaar wereldwijd als re- 
servevaluta geldt. 

Precedent 

Als met Bitcoin een goed functi- 
onerend model voor elektronisch 
contant geld gecreeerd is, kun¬ 
nen nieuwe toepassingen wor¬ 
den ontwikkeld of zich afsplitsen 
- bijvoorbeeld regionale mun- 
ten met de techniek van Bitcoin. 
Andere systemen staan in de 
startblokken. Ripple ondersteunt 
bijvoorbeeld kredieten die op 
vertrouwensbasis gegeven zijn. 
Ook zouden er speciale munten 
kunnen komen. Waarom zouden 
brood, discobezoek en ouderen- 


zorg dezelfde rekeneenheid heb¬ 
ben? 

Internationale bedrijven als 
Google, Facebook, eBay/PayPal 
of Microsoft zouden middelen 
en wegen kunnen vinden om 
de Amerikaanse wetgeving met 
betrekking tot niet-staatsvaluta 
te omzeilen. Stel je voor dat het 
aantal keer dat je op een on¬ 
line advertentie klikt als nieuwe 
munteenheid wordt gebruikt. 
Apple zou daarnaast een iCoin 
aan de prijs van een muzieknum- 


2021 2024 2027 2030 2033 

Jaar 

mer kunnen koppelen. Staten of 
bedrijven zullen echter in geen 
geval de techniek van Bitcoin 
voor hun eigen munten gebrui- 
ken. Welke instantie zou nou im- 
mers vrijwillig de controle over 
zijn munt opgeven? (hhe) 

Literatuur 

[1]P. Krugman, R. Wells, Economics, 
Worth Publishers, 2005 
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Het ene geld is het andere niet 


Geld is een van de belangrijk- 
ste en tegelijk meest riskante 
uitvindingen van de mensheid. 
Het staat op een lijn met de 
pijl en boog of het gebruik van 
atoomkracht. Geld is het smeer- 
middel van de huidige maat- 
schappij die gebaseerd is op 
arbeidsverdeling. Tegelijkertijd 
laat geld in tijden van economi- 
sche crises en hyperinflatie een 
tweeslachtig karakter zien. 

"Geld is alles wat gemakkelijk 
ingezet kan worden om pro- 
ducten of diensten te kopen." 
[1] Dat geldt net zo goed voor 
50 euro-biljetten als voor si- 
garetten tijdens en net na de 
Tweede Wereldoorlog en voor 
kaurischelpjes ten tijde van de 
VOC. Deze drie voorbeelden 
staan daarmee voor drie ver- 
schillende soorten geld: valuta. 

Contant geld is maar een frac- 
tie van de totale geldhoeveel- 
heid. Het meeste geld wordt 
niet door centrale banken ge- 
slagen en gedrukt, maar wordt 
door de banken als krediet ge- 
maakt. Voor mei 2011 meldde 
de Europese Centrale bank 0,8 


biljard euro contant geld in 
omloop, maar een totale geld- 
hoeveelheid (M3) van 10 bil¬ 
jard euro. Het meeste geld be¬ 
staat alleen op de computers 
van de bank. 

Ruilen, opslaan en 
rekenen 

Economen schrijven drie func- 
ties toe aan het huidige geld: 
ruilmiddel (bijvoorbeeld bij 
het inkopen), oppotmiddel 
(bijvoorbeeld in de kluis) en re¬ 
keneenheid (bijvoorbeeld om 
appels en peren op de balans 
bij elkaar op te kunnen tellen). 
Deze drie functies zijn prima te 
scheiden. Zo rekenen de Britten 
voor renpaarden in guineas, 
maar betalen vervolgens ge- 
woon in ponden. 

Veel alternatieve valutaconcep- 
ten proberen om de functie als 
oppotmiddel te beperken. In 
Duitsland bestaan bijvoorbeeld 
tientallen regionale munteen- 
heden, die bedoeld zijn om 
de lokale economie te stimu- 
leren. Bij de bekendste van 
deze munten, de 'Chiemgauer' 


moeten de gebruikte waar- 
debonnen elke drie maanden 
met behulp van plakzegels 2% 
opgewaardeerd worden om 
geldig te blijven. Zo worden 
gebruikers gestimuleerd om 
het geld in omloop te houden. 
Vergelijkbare Nederlandse ini- 
tiatieven als de 'Gelre' en de 
'Raam' zijn overigens na een 
paar jaar stukgelopen, onder 
andere door problemen met 
De Nederlandsche Bank. 

Contanten op de 
computer 

Puur elektronische valuta wer- 
ken zonder bankbiljetten. Ze 
bestaan alleen op de computer 
of op opslagmedia. Je kunt ze 
ook eventueel als code printen. 
Elektronische valuta kunnen 
alledrie functies van geld ver- 
vullen. Dat geldt zelfs voor de 
munten in virtuele 3D-werelden 
als de Linden dollars uit Second 
Life of de Q Coins in de Chinese 
instant messenger Tencent QQ. 

Aanbieders aan de andere 
kant van de grote plas beloven 
elektronische valuta als het in 


Panama gevestigde ’Pecunix’, 
die volledig door goud gedekt 
zouden zijn. Het op de Sey- 
chellen residerende C-Gold wil 
zelfs direct in grammen goud 
rekenen. Bij geen van beide is 
echter een telefoonnummer te 
vinden op de website. Het in 
Jersey gevestigde GoldMoney 
is sinds februari gestopt met 
het aannemen van nieuwe 
klanten uit Nederland, omdat 
de Autoriteit Financiele Mark- 
ten de richtlijnen met betrek¬ 
king tot buitenlandse aanbie¬ 
ders van goudrekeningen had 
aangepast. 

Gek genoeg heeft juist het in¬ 
ternet de geldloze ruilhandel 
nieuw leven ingeblazen. Plat¬ 
forms als ruilen.nl of het spe- 
cifiek op cd's en dvd's gericht 
mailmydisc.com brengen ruil- 
lustige mensen bij elkaar. Leden 
van ruilkringen (Local Exchange 
Trade Systems, LETS) leveren 
elkaar burenhulp, verrekend in 
renteloze werktijd. Sommige 
kringen gebruiken hier ook 
eigen munten voor, zoals de 
Noppes in Amsterdam en de 
Zonnetjes in Nijmegen. 
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Jurgen Schmidt 

Grote 

schoonmaak 

Virussen opruimen met onze bootable dvd 
Desinfec't 2011 


Browser venster* die uit het niet* 
verschijnen, raadselachtige 
foutmeldmgen of onverklaarbare 
netwerkactiviteiten - soms lijkt 
het er verdacht veel op dat er op je 
Windows-pc iets niet kiopt, ook a! maakt 
je vlrusscanner nergens melding van, 
Desinfec't zorgt voor duidelijkheid. 







\ 
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eer op keer blijkt dat virussen ondanks 

r geinstalleerde antivirussoftware toch 
pc r s weten binnen te dringem Als je 
zeker wilt weten hoe het er op jouw pc voor 
staat, dan is Desinfec't het ide¬ 
ate huipmiddei. Je kunt je sys- 
teem met drie verschillende 
virusscanners op de aanwezig- 
heid van malware doorzoeken, 
Desinfec't werkt met de gere- 
nommeerde scanengines van 
Avira en Bitdefender, bijgestaan door het 
o pe n so u rce proje ct C J a m AV. 

De cover-dvd start vanaf een gegaran- 
deerd schoon systeem, zodat zeffs geraf- 
flneerde malware die allerlei vermom- 
mingstrutjes gebruikt geen kans heeft om te 
ontsnappen. Desinfec't maakt hiervoor ge- 
bruik van een afgeslankte Linux-versle - het 
live-systeem van Ubuntu 10.10. We hebben 
voor deze distribute gekozen omdat hij een 
zeer brede hardwareondersteuning biedt en 
uitgebreid getest is. Daar kan geen enkele 
zelf in elkaar getimmerde Unux-versle tegen- 
op Toch kan het zijn dat deze versie niet op 
alle hardware wit draaien omdat het moeder- 
bord r het RAID-systeem of de netwerkadap- 
ter niet worden ondersteund. Met een beetje 
geluk helpt een van de alternative bootop- 
ties je dan uit de brand, of de helpfunctle 
bij de Ubuntu Live-cd op de Ubuntu-wiki 
(h tt ps ;//w ikL u bu nt u .co m). 

Na een succesvolle start verschijnt de 
Deslnfec't-desktop met het pictogram voor 
Virusscan starten'. tn een bekabeld thuisnet- 
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werk achter een router heeft Desinfec't in dit 
stadium via DHCP al een IP-adres gekregen 
en daarmee een werkende internetverbim 
ding om zijn virusdefimties te updaten. Je 
ziet ditaan de dubbele pijl rechts In de smalle 
zwarte balk hetemaal bovenaan. Bij een mou¬ 
se-over geeft deze het volgende weer: 'Beka- 
belde netwerkverbindlng 'Auto ethG f actief' 

Als er in plaats daarvan een wlan-symbool 
verschijnt met een rood uitroepteken, wordt 
hter 'Geen netwerkverbindlng' weergege- 
ven. Als je op het symbool klikt, worden de 
aanwezige draadloze netwerken getoond. 
Je kunt daar heef makkelljk verbinding mee 
maken: klik op het gewenste network, voer 
het wlan-wachtwoord in en negeer het ver- 
zoek om een wachtwoord voor de Keyring in 
te stellen. 

Tot dat moment heeft Desinfec't de harde 
schijven nog niet aangeraakt. Als je op Virus- 
scan starten' klikt, verschijnt er een venster 
met de optie 'FAT- en NTFS-partlties automa- 


tisch mountent Dat vergt wat geduld. Omdat 
a lies van de dvd geladen moet worden, rea- 
geert het systeem lang niet zo snel als wan- 
neer het van de harde schijf wordt gestart. 
Klikje te snel nog een keer, dan heb je ineens 
twee of drie vensters open. 

Omdat het absoluut niet de bedoeling is 
dat Desinfec't bij een routinecontrole per 
ongeluk iets beschadigt, mount het de drives 
in de read-only modus. Hierdoor staat het 
systeem geen veranderlngen aan de harde 
schijf toe. Kies je voor het alternatief ’Drive 
nu handmatig mounten 1 en gebruik je daar 
de Ubuntu-filemanager voor, dan worden de 
drives daarentegen standaard meteen be- 
schrijfbaar gemount 

In het selectievenster dat nu verschijnt kun 
je aangeven welke scanners je wilt starten, 
Standaard zijn de drie scanners geactiveerd, 
maar bij trage systemen kun je waarschijn- 
lijk beter eentje uitvinken omdat het scan- 
nen met name op oudere systemen vrij lang 


Gevonden virussen 


Avira Bitdefencfer ClamAV Actie 

/*edia/Systeem/Documents and Semnqs/Testar/Local Settings/Temporary Internet Files..■Ccm-tent.IE5/Q0JU«Z4C/]stU php 
TFt/Aoen t.VB. 1B2 BfrB farntsbeheef 

/nedia/Systeem/Documerns and 5etungs/Wcnid/Lotal Settings, 1 Temporary internet Files/Content.l£S/390KSKi39/R,¥Pro[l] .site 
AtiWARFfAdwaro.Gen 2 Trojan Genone. A 3 2 9245 Beslan risbeheer hernoemE n 

/media /Systeem/Dooinients and Sattings/Tester/Local Settings/Temporary Internet Files /Content lES/KAyim^/a Ell .htm 

J - i/P'rir ^ L:.:l Jfaj_h r 

/media/Systeem/Documents and Set tings/Nou itLocalSettiriasyTeBpDrarylntemetFiles/ConteritSES/r^QVZEJJ^VPrci [ 1 ] . e * e 
ADWARF/ArjwdT^^Fru^^TTnhn^iHTr^T'^/n] gesranasberiber nernoennen 


AIIp geumd^n bpstariden la 


PtFVCfijJft 


In het rapport zijn de gevonden dreigingen al gelinkt naar de virusdatabase 
van de producenten. 
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duurt en eventueel zelfs door geheugerv 
tekort kan crashen. Op een redelijk modern 
systeem met minimaal 2 GB werkgeheugen 
hebben we geen geheugenproblemen kun- 
nen vaststellen, dus de standaardinstelling 
kun je in dat gevaf gewoon gebruiken. Alleen 
CfamAV komt in een directe vergelijking wat 
slechter uftde bus. 

Scannen maari 

Het scannen van mailboxen en archie- 
ven verlengt de wachttijd, maar vooraf de 
geheugenbehoefte enorm. Omdat de daar 
eventueel aanwezige virussen geen acute 
infectie van het systeem betekenen - ze zijn 
immers niet actief - is deze optie standaard 
uitgeschakeld. Aansluitend heb je nog de 
mogelijkheid de te onderzoeken drives ver- 
der in te perken, om bijvoorbeeld je reus- 
achtige mp3-archief op schijf D: niet mee te 
testen. Standaard worden alle onder /media 
gemounte drives gecontroieerd. 

Dan gaat Desinfec't aan de slag en haalt 
om te beginnen voor aJIe geactiveerde scan¬ 
ners de nieuwste virusdefinities op, Dan voIgt 
de eigenlijke scan, die wel een paar uur kan 
duren, Tijdens die scan gaan er verschillende 
vensters open en weer dicht Met name bij 
Bitdefender bevrlest het uitvoervenster na 
'Plugins loaded' zo lang dat je bijna zou den- 
ken dat BitDefender vastgelopen is - wat 
hopelijk niet het gevaf is. Mocht je toch twij- 
felen, kun je als je systeem genoeg werkge- 
heugen heeft, onder 'Systeem' de systeem- 
monitor starten, dan zie je dat de cpu wel 
degelijk nog bezlg is. 

Maar vooral op zwakke systemen met 1 
GB RAM is het verstandiger om het systeem 
tijdens de wachttijd met rust te taten, Vergeet 
niet dat het werkgeheugen naast de actieve 
scanners en hun niet bepaald kleine virus- 
databases ook de gedownloade bestanden 
moet herbergen. 

Als het werk erop zit, unmount Desinfec't 
de drives onder /media weer en maakt twee 
rapportbestanden op de desktop aan, Als 


ie kunt kiezen uit 
Avira, Bitdefender 
en CiamAV. 


een van de scan¬ 
ners lets verdachts 
heeft gevonden, 
verschijnt er boven- 
dien een bericht en 
opent Desinfec't 
het HTML-rapport 
met Fi refox - hetaas 
weer met een dvd- 
denkpauze van een 
paar seconden. 

Desinfec't mefdt 
zo nu en dan ook 
dat een van de 
scans werd afge- 
broken. Dat kan ver¬ 
schillende oorzaken 
hebben en hoeft niets ernstigs te betekenen. 
Zo hebben we al meegemaakt dat een scan¬ 
ner bij het doorzoeken van erg grote archie- 
ven bij gebrek aan geheugen moest ophou- 
den of zich reproduceerbaar verslikte In een 
volkomen onschuldig bestand. Soms geven 
de logfiles uitsluitsef over de oorzaak, soms 
breken ze gewoon halverwege af. 

Don't panic 

Als de scanners iets verdachts hebben opge- 
spoord, raak dan niet meteen in paniek. Laat 
niet meteen de boel schoonmaken, dat is een 
Russische roulette die al menig Windows het 
[even heeft gekost. Om te beginnen moet 
je achterhalen waar de scanner het esgenlijk 
over heeft. Meestal blijkt dan dat hij slechts 
een Potentially Unwanted Application' (PUA) 
heeft opgespoord - wat best wel eens een 
opzettelijk geinstalleerde netwerksniffer van 
de cover-dvd bij deze c't zou kunnen zijn. Of 
de heuristische analyse stoort zich aan een 
verdacht exe-archief Structureel zou je alle 
waarschuwlngen met daarin 'Suspicious 1 , 
'Generic', 'Heuristic' 
of afkortingen daar- 
van flink moeten 
wantrouwen. 

Het rapport laat 
onder de bestands- 
naam de virusde- 
finitie zien en Ifnkt 
die ook meteen 
aan een query in 
de virusdatabase 
van de betreffende 
producent. Als die 
niets vfndt, helpt 
het soms als je de 
versieaanduiding 
weglaat. Boven- 
dien kun je via de 
Ftrefox-bladwtjzers 
onder 'Online ana¬ 
lyse' naar verschil- 
lende diensten om 
de afzonderlijke be¬ 


standen nog aan verdere tests te onderwer- 
pen, Als het systeem daadwerkelijk gereinigd 
moet worden, kun je de bestanden het beste 
ter piekke een andere naam geven. Als je bij¬ 
voorbeeld achter de bestandsnaam nog de 
extensie 'INFECTED' plakt, verwijst een even¬ 
tueel bestaande autostart-entry in Windows 
naar het luchtledige en start het systeem 
weer schoon op. Bovendien loop je dan niet 
het risico dat je het bestand per ongeluk met 
een klik zelf start. Mocht het bestand toch 
niet gefnfecteerd zijn, dan kun je de verande- 
ring te alien tijde weer ongedaan maken, Het 
nadeel van deze aanpak is dat de controles- 
can geen schoon systeem meldt, omdat hij 
het onschadelijk gemaakte bestand eventu- 
eel opnieuw vindt. Als je dat niet wilt, kun je 
de als geinfecteerd aangemerkte bestanden 
inclusief de logfiles naar een usb-stick kopl- 
eren en vervolgens op de harde schijf verwij- 
deren, 

Als je een geinfecteerd bestand een ande¬ 
re naam wilt geven, kun je bijvoorbeeld met 
een klik op 'Logbestanden' een fflemanager 
starten - het Linux-equivalent van de Verken- 
ner. In de linker koiom daarvan staat onder 
'Locaties' de drive onder dezelfde naam, 
waarop die eerder al op de desktop zicht- 
baar was, Als je daar op klikt, wordt hfj weer 
gemount - dit keer beschrijfbaac Dan kun je 
je door de directorytree been wandelen naar 
het verdachte bestand. Een rechter muisklik 
en 'Hernoemen 1 maakt hem onschadelijk, 
Als in het snelmenu overigens geen defmi- 
tieve wisfunctie zit, kun je die actie ook door 
Shift+Delete in gang zettem Als het werk 
erop zit, moet je de drive via een rechter- 
muisklfk weer unmounten om beschadigin- 
gen van het bestandssysteem te voorkomen. 

Extra's 

Als alternatief voor de grotendeels voorge- 
bakken scan staan bij losse scanners' nog 
mogeiijkheden om Avira en QamAV met 
aangepaste opties te starten. Bij BitDefender 
kun je gebruik maken van de eigen interface 
van de producent. 



Via defilemanager kun je makkelijk het ge'rnfeeteerde bestand lo- 
kaliseren. 
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Bij de anderen biedt een bewust eenvoudig 
gehouden interface toegang tot een snet- 
scan en via de Expert-modus kom je bij de 
belangnjkste opties van de scanners. Hou er 
wel rekening mee dat de drives tijdens het 
automatisch mounten oak meteen beschrijf- 
baar worden gemaakt omdat de scanners 
ook opties aanbieden voor het desinfecte- 
ren of wissen van schadelijke software, maar 
daar moeten we je expficiet tegen waarsehu- 
wen, 

Als je Desinfec't regelmatig gebruikt, zul 
je de updates van de virusdefinities wellicht 
niet elke keer voiledig van internet widen 
downloaden. Daarom hebben we in de map 
Experttools de optie ’Virussignatures naar de 
usb-stick kopieren' opgenomen. Dat werkt 


door een probleem in het bestandssysteem 
AUFS helaas niet meer na een scan, maar 
moet direct na het booten en voor het eerste 
updaten van de virusdefinities geactiveerd 
worden. 

Vervolgens maakt Desinfec't op een usb- 
stick met minimaal 1 GB vrije ruimte een 
map /desinfect met een swapfTIe en een 
containerbestand voor de virusdefinities 
aan. Ais deze stick bij de volgende keer op- 
starten in de pczit, mount hij beide opnieuw 
en worden alleen de virusdefinities die er in 
de tussentijd zijn bijgekomen gedownload. 
Bij een systeem met minder dan 1 GB RAM 
probeert Desinfec't overigens urt zichzelf 
de geheugensituatie door het mounten van 
een usb-stick te verbeteren. We kunnen ech- 


ter niet garanderen dat dit ook daadwerke- 
lijk lukt 

Zoals de naam a! doet vermoeden, zijn 
de Experttools bedoeld voor mensen die 
weten wat ze doen. Als je met de wizard het 
wachtwoord in het Windows-SAM-bestand 
wilt terugzetten of zelfs met de tool dc3dd 
de hele harde schijf onherroepeiijk wilt leeg- 
maken, sta je er net als bij eventueel optre- 
dende problemen helemaal alleen voor. 

We hebben ons uiterste best gedaan Des- 
infec t zo eenvoudig en zo intuitief mogdijk 
te maken. Mocht je toch nog vragen of tips 
ter verbetering hebben, ga dan naar het c't- 
forum, (jmu) 

{[ Softlink 1110056 


Desinfec't op een usb-stick 

Desinfec't 2011 biedt bij wijze van experi¬ 
ment voor het eerst de mogelijkheid om 
het systeem bootable naar een flashgeheu- 
gen over te zetten, bijvoorbeeld een usb- 
stick of een SD-kaart Daardoor kan Desin¬ 
fec't ook op computers zonder dvd-drive 
worden gebruikt, Bovendien boot en werkt 
het systeem sneller dan van de cover-dvd, 
wat door de kortere toegangstijden van het 
flashgeheugen komt. De enige voorwaarde 
is dat het BIOS de mogetijkheid biedt van 
het gekozen medium te booten. 

Het usb-flashgeheugen voor de installatie 
van Desinfec't moet minimaal 1 GB groot 
zijn, voor de virusdefinities is een tweede 
stick met eveneens minimaal 1 GB eapa- 
dteit nodig. Het is praktischer om grotere 
usb-sticks vanaf 2 GB te gebruiken, die 
dan in meerdere parities worden onder- 
verdeeld: een IGB-partitie voor Desinfec't 
en de virusdefinities en de rest als data- 
partitie voor de bestanden die geback-upt 
moeten worden. Omdat Windows alleen de 
eerste partitie ziet, maakjede data parti tie 
als eerste aan. 

Alie partities moeten FAT32 zijn. De parti- 
ttonering verander je in Desinfec't via 'Sys¬ 
teem / Beheer / Gparted parti tiebewerker. 
Let er hierbij goed op dat je rechtsboven 
de juiste drive selecteert. De weergegeven 
grootte is een goed orientatiepunt. 

Om Desinfec't over te zetten, start je de 
computer vanaf de cover-dvd en roep je 
in de map Experttools op de desktop het 
program ma op voor het aanmaken van een 
bootable Desinfee't-stick, De mogelijkheid 
de stick te wissen kun je bij grate usb-sticks 
maar beter laten voor wat hij is - daarmee 
worden de eerder aangemaakte partities 
ook gewist. 

Onder Windows kun je het programma 
UNetbootin op de dvd in de map VsoftwareV 
desinfect gebruiken. Dit programma kan 


/dcvj'sdf - GPflrted 

Qffarted Bewerker- Beeicf Station Partitue Hole 


Usb-sticks moeten voor 
Desinfec't minstens 
twee partities van 1 
GB hebben. Let op: 
Windows ziet alleen de 
eerste. 
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gestart worden zonder voorafgaande in¬ 
stallatie - het duurt dan overigens wel een 
paar seconden voordat het front-end ver- 
schijnt Daar verander je de transfermodus 
van 'Distribute' naar 'Diskimage', voer je 
als imagetype ISO in en selecteer je via de 
bestandsselectie de Desinfec't-image, des- 
infect-2011 iso (ook te vinden in de map \ 
softwareVdesinfect. Daarna moet je, als er 
meer usb-drives zijn, nog de juiste doel- 
schijf instellen en op OK klikken. Onder 
Linux kun je dit doen met de tool voor het 
maken van bootable media, usb-creator. 
Let er hierbij op dat je geen extra opslag- 
ruimte voor de bestanden reserveert, maar 
die bij het afsluiten laat weggooien. 

De bootvolgorde moet veranderd worden 
omdat de computer anders niet van de 
usb-stick start, Daarvoor kun je het beste 
het bootmenu van het BIOS gebruiken, dat 
veel nleuwe computers kort na het inscha- 
keien aanbieden. Typische hotkeys voor 
dit bootmenu zijn F8, F11 en 
FI2. Meestal kun je op het 
bootscherm onderaan zien op 
welke knopjemoetdrukken. 


W UNetbooiln 


BlOS-instellingen veranderen, mits die uber- 
haupt de mogelijkheid bieden om van usb- 
mediate booten.Vaak kun jede bootvolgor¬ 
de in het menu onder Advanced Features of een 
soortgelijke optie aanpassen of er wordt 
een apart menu voor aangeboden. Na de 
eerste keer booten maakt dan 'Expert-tools 
/ virussignatures naar usb-stick kopieren' 
de containers aan die Desinfec't later auto- 
matisch gebruikt. De virusdeflnltiepartitie 
van de stick wordt hierbij In /opt/desinfect/ 
usbgemount. 

Usb-sticks die met UNetbootin werden 
aangemaakt, gebruiken een eigen versie 
van de bootloader Syslinux die de grafische 
bootselectie van Desinfec't niet weergeeft. 
Daardoor krijg je bij zulke usb-sticks alleen 
een heel sober tekstbootmenu te zien. Dat 
kan ook van voordeel zijn. Als een (oudere) 
pc niet start van een usb-stick die via Desin¬ 
fec't werd gemaakt, werkt de Syslinux-va ri¬ 
ant van UNetbootin misschien weL 


BBS 


Bij oudere computers moet 
je de bootvolgorde nog in de 


Met UNetbootin kan 
Desinfec't ook onder 
Windows bootable op een 
usb-stick worden gezet. 
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Het snelste 
thuisnetwerk ooit! 


Internet, HD- en 3D-streaming in elke ruimte 

dLAN 500 AVmim Starter Kit 

* Supersnelle gegevensoverdracht tot 500 Mbit/s- heel eenvoudig via het stroomnet 

* Betrouwbare overdracht van verschillende H DTV-streams en zelfs 3D-films-even snel en 
betrouwbaar als een kabelnetwerk, stabielerdan WLAN 

* Vooraile toepassingen die veel bandbreedte vereisen zeals digitate HDTV of digitate 3D TV 

* Auto metis die fasekoppeling -werkt in elke ruimte van elke woning, of het nu om een 
nieuwbouw of een oude woning gaat 

* Compatibel met aile dLAN 200 AV adapters (HomePlug AV) 

* De n ummer 1 op de Europese markt 


Meer info vindt u op onze site: 

www.devolo.nl 



The Network Innovation 


devolo Benelux * President Kennedypark 11 A • 8500 Kortijk *Tet +32 56 52 18 10 
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Foutopsporing, netwerkanalyse en Eerste Hulp met 
de c't-Netwerktoolkit 


Het is uitermate irritant a is je pc niet meer op het netwerk kan of de internet* 
verbinding er de hele tijd uitligt De tools op onze cover-d vd en in de 
c't-Netwerktoolkit kunnen je helpen erachter te komen wat er precies mis is* 


Z onder netwerk en internet wordt het 
lastig om de juiste tools te vinden 
om een verbindingsprobleem op te 
lossen, Daarom bebben we een aantai pro- 
gramma's gebundeld die direct 
vanaf een usb-stick gestart kun¬ 
nen worden en dus niet eerst 
geTnstalleerd hoeven worden. 
De verzameling vormt daarmee 
een handige aanvulling op de 


O 


standaardfunctionalitelt van het 
besturingssysteem. Met deze tools kunnen 
netwerkfouten in routers, pc's of draadloze 
netwerken makkelijk worden gevonden en 
verholpen. 


Na het uitpakken in de rootmap van een ge- 
heugenstick nemen alle programma's in de 
toolkit nog geen 300 MB in beslag. Ze star- 
ten via een eenvoudig menusysteem of via 
een reeds ingerichte commandllne. Eigen 
aanpassingen voor de commandline kun je 
opgeven via de menuoptie 'Commandline 
insteflen' in de configuratie. Je kunt met de 
muis zelf nieuwe dingen toevoegen in het 
menusysteem. 

Contactarm 

Als je pc van het ene op het andere moment 
niet meer op internet wil, is het verstandig 


om eerst te controleren of alle aansluitingen 
we I functionerem zit de ethernetkabei in de 
switch of router en in de netwerkkaart van 
de pc en knipperen de controlefeds? Als je 
zeker weet dat er geen kabels defect zijn of 
ontbrekea dan laten de standaardtools van 
Windows zien wat het besturingssysteem 
met een netwerk kan, 

Onder Windows zijn naast de grafische 
tools in het Netwerkcentrum ook een aantai 
co m m a nd i i netoo I s zoa I s 1 pconfig be sc h i kbaa r. 
Dit commando laat zien of de ethernetkabei 
er goed in zit en geeft een overzicht van 
de IP-configuratie voor echte en virtuele 
netwerkinterfaces: 

ipconfig.exe 

Ethemet-adapter tmc-vpn: 

Mediastatus : medium ontkoppeld 
Verbindingsspec. DNS-aditervoegsel: exampLe.com 
Ethernet-adapter LAM-verbinding: 

Verbindingsspec, DNS- achtervoegsel: test.fnl.nl 
Link-local !Pv6-adres: fe80:7de9:e6ee:73b2:ceb6%10 
lPv4-adres: 192.168.178.104 
Subnetmasker: 255,255,255,0 
Standaard gateway: 192.168.178.1 

Als de netwerkkaart 'tinc-vpn' het niet doet 
(Mediastatus: medium ontkoppeld), verbindt 
de pc ztoh via de ethernetadapter 'LAN-ver- 
binding' met het adres 192,168,178,104 aan 
het lokale netwerk. Als deze pc pakketten 
naar computers wll sturen die niet by het 
lokale netwerk Horen, stuurt hy ze naar het 
adres 192.168.178.1. Deze standaardgateway 
stuurt deze requests verder door internet. Bo- 
vendien geeft ipconfig via het link-local IPv6- 
adres 1 aan dat de computer in principe met 
IPv6 overweg kan. 

In het overgrote deel van de gevallen haalt 
de computer deze informatie via DHCP auto- 
matisch van de router, die In klelne netwerken 
vaak ook als standaard gate way dlent. Een re¬ 
quest via de overal aanwezige tool ping laat 
zien of de verbinding tot daar ook werkt: de 
ping van Windows verstuurt na de invoer van 
ping 192.168.1784 vier requests en analyseert de 
antwoorden. 

Als ping daarbij geen fouten rneldt, dan 
werkt de lan-verbinding. In de c't-Netwerk- 
toolkit zit nog de pingvariant fping, waarmee 
je bij meerdere adressen kunt aankloppen. Dit 
programme werkt in de opdrachtprompt van 
Windows en start zonder instailatie en heeft 
veel extra switches om onder andere de tijd- 
variantle (jitter) tussen de antwoorden te be- 
palen (-j) of een tekstbestand met doe I adres¬ 
sen mee te geven (-H). Bij een aanroep zonder 
parameters zie je alle opties. De eToolz van 
Werner Rumpeitesz zijn makkelijkerte bedle- 
nen, maar beperkt tot het hoogst noodzakdij- 
ke, zijn. Deze ondersteunen helaasgeen IPv6, 
Als ping of fping bij een aanroep met de 
hostnaam www.ctnl fouten melden als r No 
route to host' of 'unreachable address^ moet 
de fout wellicht gezocht worden in het Do¬ 
main Name System. Probeer het dan recht- 
streeks met prng 213.206.247.69. Als dat fout- 
loos werkt, wordt het tijd eens naar het DNS 
te kijken. 
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Geen informatie 

De servernaam www.tt.nl komt overeen met 
een numeriek IP-adres dat programme's via 
het Domain Name System (DNS) kunnen op- 
vragen: a Is je de naam in de browser invoert, 
vraagt die de verantwoordelijke DNS-server 
naar het IP-adres. Als het DNS vervolgens 
een IP-adres teruglevert, maakt het pro- 
gramma de verbinding. Zo niet, dan meldt 
de software 'server niet gevonden', maar 
meestal zonder verdere details. 

Het opsporen van de fout kan versneld 
worden met hulpmiddelen als het Windows- 
programma nslookup en het commando 
host. 

nslookup www.ct.nl 
Server: UnKnown 
Address: 192 .1 68.0.6 

Niet-bindend antwoord: 

Naam: magarinesTnlnl 
Address: 211206.247.69 
Aliases: www.ct.nl 

Het commando laat zien welke DNS-server 
voor het Ian verantwoordelijk is en geeft 
daarna diens antwoord op de hostnaam 
wwwxt.nl. In dit voorbeeld werkt op de rou¬ 
ter een DNS-proxy, die de requests doorgeeft 
aan de DNS-server van de internetprovider. 
Als je ter controle een andere DNS-server 
wilt gebruiken, bijvoorbeeld de servers van 
Google die via de adressen 8.8,8.8 en S.8.4.4 
bereikbaar zijn, dan geef je een van deze 
adressen achter de gezochte hostnaam mee 
aan nslookup (nslookup www.ct.nl 8.8X8. Als je 
nslookup zonder parameter start, kun je 
interactief via de commandline gebruiken, 
Typ dan help' in om een overzicht van de 
mogelijkheden te krijgen. Het commando 
host uit de BIND-Tools werkt makkelijker, De 
portable versie zit in de netwerktoolkit op 
de cover-dvd, Het commando host www.ct.nl 
8.8X8 laat in tegenstelling tot nslookup ook 
zonder parameters alle IP-adressen uit die in 
het DNS zijn opgeslagen, ook die voor IPv6. 

In de BIND-tools zit ook het commando 
dig dat de ruwe en op het eerste gezicht on- 
overztchtelijke DNS-antwoorden laat zien. 
Die geven meer prljs over over DNS-aliases 
en de verantwoordelijke mall- en DNS-ser¬ 
ver. Met dig www.ct.nl @8X8.8. doe je 
een request voor www.ct.nl via de 
DNS-server S.8.8.8. De invoer van dig 
ct.nl mx levert de verantwoordelijke 
mailserver voor het domem ct.nl. 

De DNS-server zou hierop moeten 
antwoorden met onder andere de 
regel 

rt.nl. 716 IN CNAME magazines.fnl.nl. 

Met dit hulpmlddel kun je snel de 
antwoorden van je eigen DNS-ser¬ 
ver vergelijken met die van andere 
DNS-servers. Bij een aantal inter- 
netproviders beantwoorden de 
standaard ingestelde DNS-servers 


niet-bestaande servernamen niet zoals ver- 
wacht met een foutmelding, maar leiden 
ze dit soort requests in plaats daarvan door 
naar eigen servers. Dat brengt een aantal 
netwerkprogramma's volledlg in de war: 
met foutmeldingen zouden ze nog wat kun¬ 
nen, maar de schijnbaar bereikbare servers 
leveren geen bruikbare gegevens terug, Dit 
gedrag kan bij een aantal internetproviders 
worden uitgesohakeld, maar dan moet je wel 
eerst weten dat daar de fout zit. 

Een omleiding valt snel op: een DNS-ser¬ 
ver moet voor bijvoorbeeld zzz.ct.nl geen 
IP-adres teruglevert, maar een foutmelding 
als -»HEADER«- opcode: QUERY, status: 
NXDOMAIN, id:24661", Een DNS-server met 
Yavfgatiehulp' van buiten antwoord met 
een adres. 

De door Google mede ontwikkelde soft¬ 
ware namebench test de snelheid van de 
eigen en andere publlek toegankelijke DNS- 
servers bijna volledlg automatisch. Het pro- 
gramma vergelijkt de antwoorden van meer- 
dere DNS-servers en noteert de daar voor 
benodEgde tijd. Dat levert veel details op die 
het bovendien grafisch getoond worden. De 
drie snelste DNS-servers zijn te zien, de de¬ 
tails van de test staan in een tabel en de re- 
sultaten worden in een grafiek gezet. 

Laat me dY uit! 

Als je eigen computers met elkaar en met de 
router kunnen praten, maar aanroepen van 
externe webservers of diensten als Twitter 
ondanks een weekend DNS mislukken, kan 
het aan de routing liggen. 

De pc stuurt alle netwerk pakketten die 
niet bestemd zijn voor het lokale network 
naar zijn standaardgateway. Die geeft ze 
door aan de internetprovtder, waar ze via 
verschlllende tussenstations uiteindelijk op 
de juiste bestemmlng aankomen. Als deze 
route ergens gestremd is, gaan de requests 
verloren hoewel het correcte IP-adres van de 
doelcomputer bekend is. 

Voor een uitgebreidere diagnose maak 
je ook dit keer weer eerst gebruik van een 
aantal tools van het besturingssysteem. Het 
commando tracer! onder Windows achter- 
haalt via welke routers gegevens naar een 
doelcomputer worden gestuurd. Windows 
is vanaf Vista bovendien standaard voorzien 




De c't-Netwerktools hebben een eigen 
menu en een aangepaste opdrachtprompt 
voor tekstprogramma’s. 


van het commando pathping, dat meer details 
levert over hoe de pakketten naar de tus¬ 
senstations worden gestuurd. Pathping ver- 
stuurt voor dit doei regelmatig pings naar 
alle gevonden tussenstations op de route en 
analyseert Hun antwoorden. 

Het commando mtr, dat in veel Ltnux-dis- 
tributies zit maar ook achteraf geinstalleerd 
kan worden, werkt op een vergelljkbare 
wijze. WinMTR is een versie voor Windows 
die niet geinstalleerd hoeft te worden. 

Als bij het testen met deze programma's 
veel pakketten onderweg blijven steken, 
dan duidt dat op langzame verbindingen en 
verklaart dat de toegenomen foutmeldln- 
gen. 

Als je wilt uitsluiten dat de problemen 
veroorzaakt worden door je eigen mter- 
netverbinding, dan hdpt een online ping- 
functie als http:77ping.eu/ping. Die stuurt 
ping-requests nog alleen via IPv4 vanaf zijn 
Webserver naar internet. 

Leven in het fan 

Als een computer niet op pings rea- 
geert omdat bijvoorbeeld zijn firewall 
ICMP-requests opslokt, kan hij nog altijd 
worden onderzocht Netwerkscanners lopen 
de applicatiepoorten op een IP-adres af. Ze 
versturen daarbij korte requests en leggen 
de reactie daarop vast. 


Met eToolz heb je traceroute, ping en nog 
veel andere netwerktools voor IPv4 in een 
interface. IPv6 ondersteunt hij niet. 
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9 Include global DNS providers {Google Public DNS. Open DNS, UltraDNS, etc) 

9 Include best available regional DNS services 

Options 

r Include censorship cheeks 

r up load and share your anonymized results [help speed up the tmernetlji 

Your location Health Check Performance 
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Query Data Source Number of queries 
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WinMTR controleert op gezette tijden de kwaliteit van een verbin- 
ding naar een bepaald doet. 


De DNS-benchmark namebench achterhaalt trage DNS-servers, 
DNS-vervalsers en laat snelle alternatieven ziem 


Eenvoudige varianten van deze software- 
categorie zeals het programma PortScan, 
dat niet geTnstalleerd hoeft te worden, tes- 
ten hierbij de poorten voor het Windows- 
netwerk, ftp-, mail' en webservers, termi- 
nalservices en SNMP en laten ook meteen 
de bereikbare Windows-shares zfen, De 
Softperfect Network Scanner biedt nog 
meer mogelijkheden en herkent niet alleen 
computers, MAC-adressen en netwerkdien- 
stem maar vindt ook DHCP-servers en LIPnP- 
apparaten in het fan en achterhaalt het ex¬ 
tern e IP-adres van het lokale netwerk. Het 
programma laat IPv6-ad res sen zien, achter¬ 
haalt de Windows-versie, de netwerkgroep, 
de sharenamen en nog veel meer informa tie* 


Als de mogelijkheden van PortScan en Soft- 
perfect Network Scanner niet voldoende 
zijn, kun je je toevlucht nemen tot Nmap, 
het Zwitsersezakmes onder de netwerkscan- 
ners. De Windows-versie heeft de grafische 
interface Zen map, waarmee je de invoer en 
doeladressen, maar ook het scantype mak- 
kelijk kunt instellen. Zenmap sfaat deze in- 
stellingen voor later gebruik op als profieL 
De Nmap-ontwikkelaars leveren een aantal 
voorbeeldprofielen mee* 

Als je het lokale netwerk op actieve com¬ 
puters wilt doorzoeken, geef dan het adres- 
bereik op (192*168,0.1-254), selecteer de 
snefle scanmethode (Quick scan) en start 
het zoeken via de knop 'Scan 1 . Tijdens het 



Portscan geeft een 
snel overzicht van 
actieve lan-computers 
en hun shares ... 


/ ! Scan Only Most Common Ports 


^ Check SMB Shares 


Host 192.163.561 
M MAC Address: 08-00-2 
^ Hostname: test-dougn 
. Open Port Shared Net 
Open Port Epmap [13 
Open Port Shared Net 
Cl Share: \U92.16&561\S 
Cl Share: \M92.168.561\l 
t% Host 192168.56.58 

Hostname: 192.16856, 
4? Open Port SMTP 125] 
Open Port POP3 [110] 
Open Port imap [1433 
IMAP Server: * BYE Car 
SMTP Server: 421 Cann 
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Save 


Exit 


... terwijl Nmap en 
Zenmap de details 
laten zierr. 


zoeken laat Nmap op het tabblad 'Nmap 
Output' zien wat hij gevonden heeft. Ge- 
vonden computers en diensten beianden in 
de lijsten finks emaast. Als je op het tabblad 
'Services' bij voor be eld op de entry Ipp 1 kfikt, 
geeft Zenmap rechts alleen de IP-adressen 
die printservices via het Internet Printing 
Protocol aanbieden. Op het tabblad Topo¬ 
logy' zit een extra tool verborgen die uit de 
scanresuitaten een interactieve grafiek ge- 
nereert 

Nmap ende programma's Wireshark, Win- 
dump en Ngrep, die we verderop in dit arti- 
kel nog zuflen bespreken, hebben voor een 
aantal van hun functies bovendten de driver 
Win Reap nodig. Deze helpt de program ma's 
bepaalde protocol fen van de netwerkkaart 
af te luisteren die Windows anders niet zou 
prijsgeven, 

De driver is niet geschikt om op een stick 
te zetten, hij moet per se geTnstalleerd wor- 
den. Twee menuoptles in de c’t-netwerktools 
helpen je echter bij het instaileren of latere 
d efn sta 11 e ren va n W i n Pea p. 

Kabel afluisteren 

Welke programmes 'beNen naar huis'? En 
wie wil er op dit moment vanuit internet of 
het Ian op rrtijn computer? Dat kun je je bij- 
voorbeeld afvragen alsje Enternetverbinding 
zonder duidelfjke reden niet vooruit te bran- 
den is, Af gauw duikt het vermoeden op dat 
een schadelijk programma de controle over 
de computer heeft overgenomen. Windows 
of Linux zijn voor een eerste controle voor- 
zien van het commando netstat. 

In de Windows-opdrachtprompt somt 
netstat met de parameters -ba naast de ge- 
opende poorten ook de programme's op 
die de betreffende verbinding opbouwen, 
Omdat deze fjjst meestal erg tang Is, ver- 
lies je al snel het overzicht, Het grafische 
CurrPorts maakt dat overzichtefijker met 
filters voor af zonder lijke program ma r s, poor- 
ten, IP-adressen en andere kenmerken, De 
uitvoer wordt bovendien als HTML opgesla- 
gen en nteuwe verbindingen komen in een 
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logbestand, Bovendien kunnen via her snel- 
menu verdacbte verbindingen en processen 
worden ver broken, 

Wat er precies in deze verbindingen 
gebeurt en welke gegevens via deze ver¬ 
bindingen worden verstuurd, is alleen te 
achterhalen met een snifferprogramma. So- 
cketsniff hangt zich bijvoorbeeld aan een 
werkend programma en laat in ongecodeer- 
de tekst zien welke verbindingen er worden 
opgebouwd en war de requests en reply's 
waren - als die tenminste met versleuteld 
zijn. Dit soort informatie is nuttig als net- 
werktoepassingen nlet met een server com- 
municeren zoals je verwacht. De mail client 
weigen b[jvoorbeeid hardnekkig om met de 
mailserver te communiceren of je nieuwste 
eigen ontwikkeling zet in plaats van de laat- 
ste Flickr-foto's alleen een datachaos op het 
scherm. 

Socket sniff werkt los en hoeft niet gein- 
stafleerd te worden. Bij het starten vraagt hij 
welke van de draaiende Windows-proces- 
sen hij moet afluisteren. Sessies worden als 
HTML opgeslagen en de achterhaalde ge¬ 
gevens kunnen doorzocht worden, Het pro¬ 
gramma houdt onder 64-bit Windows echter 
alleen 32-bit software in de gaten, 

Socketsniff-producent Nirsoft biedt ook 
het gratis Smartsniff aan dat zonder extra 
(Winpcap-)driver netwerkverkeer via raw- 
sockets registreert. Smartsniff damt de af te 
luisteren netwerkgegevens bij het opnemen 
al in met filters, exporteert de informatie 
van afzonderlijke of bij elkaar horende pak- 
ketten (streams) als HTML- of tekstbestand 
en slaat de gelogde data in een eigen for- 
maat op. Al s Smartsniff zonder Winpcap-dri- 
ver werkt, zijn echter niet altijd alle functies 
beschikbaar. 



Curports geeft net 
als het command- 
Imeprogramma 
netstat in zijn inter¬ 
face een overzicht 
van openstaande 
verbindingen. 


De netwerk- 
sniffer en -monitor 
Wireshark door- 
zoekt het netwerk¬ 
verkeer met filters 
op mteressante 
pakketten. Voor het 
af luisteren heeft hij 
de WmPcap-driver 
nodig. 


Wireshark, de Mercedes onder de net¬ 
works niffers, heeft voor het afiuisteren per 
se de WinPeap-driver nodig. Als die geYnstal- 
teerd is, start je een afluistersessie ofwel via 
de optie Interfaces in het Capture-menu of 
via de toetscombinatie Ctrl+L Het loggen 
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Met de wlan- 
monitoren 
Wire I ess Net View 
en Homedale krijg 
je snel een over¬ 
zicht van dedraad- 
loze netwerken in 
de buurt. 


0 Hometale [t 21 ] 


Adapts Overview 1:1 Access Points ' 1 Access Point Sigr^J Graph 


00 - 1 C - DF- 0 ^- 38 -C 8 Noiid BN 
00-26- E& H0 9 VD6 HJFAREND*. 

J*J 

DO OC-wtl-M-DO id NS2 


111 J i, > a 1,1 li .i 111 mA niJiHI. .A Wir%. /U 
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| Update | | Exit ) 


kan bovendien op het hoofdscherm in gang 
worden gezet - in dat geval zonder verdere 
navraag. 

Als je er alleen bepaalde netwerkpakket- 
ten uit wilt vissen, stel je voor het starten 
bij de ‘Capture / Options' een filter in dat 
het opnemen bijvoorbeeld beperkt tot pak¬ 
ketten naar HTTP-poort 80 'HTTP TCP port 
(80)' Als Wireshark het netwerkverkeer van 
andere computers in het Ian in de gaten 
moet houden, moet je een vlnkje zetten bij 
'Capture packets in promiscuous mode' - 
anders verwerpt de netwerkkaart van de 
computer pakketten die niet direct aan hem 
gericht zijn, Wireshark verzannelt na de start 
alle binnenkomende pakketten en laat die 
in het hoofdvenster zien, De weergave kan 
aan de hand van een groot aantal criteria 
in het Filter-veld tot alleen het interessante 
netwerkverkeer worden beperkt. Met http, 
contentjype matches ’Image/*" krijg je alleen de 
HTTP-pakketten zien die verantwoordelijk 
zijn voor de overdracht van afbeeldingen, 

Als je alle pakketten tussen twee com¬ 
puters wilt bekijken, kllk je een filter met 
bron- en doeladressen bij elkaar: selecteer 
met de mu is een pakket, klik met de rechter- 
muisknop op het doeladres en selecteer in 
het muismenu 'Prepare a Filter' en een van 
de snelkoppelingen. De knop Apply' act*- 
veert vervolgens het weergavefilter. Voor 
ustgebreidere filters kun je het beste het in- 
voermasker achter 'Expression..,' gebruiken. 
Voorgedefinieerde expressies helpen bij het 
maken van een filter en via de functie ’Follow 
TCP Stream' voIgt Wireshark de datastroom 
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van bij elkaar horende pakketten. De zeer 
gebruiksvriendelijke Wireshark-interface 
draait ook zonder WinPcap-driver, maar is 
dan alfeen geschikt voor het analyseren van 
reeds opgeslagen data, 

De twee consolesniffers windump en 
ngrep zoeken zonder extra parameter zelf- 
standig een netwerkinterface op de com¬ 
puter uit, die ze vervolgens afluisteren. Als 
je een specifieke interface opgeeft, dan laat 
Windump met de optie -D en Ngrep met -L 
een lijst zien van de aanwezige interfaces in- 
ciusief de bijbehorende interface-index, Dat 
nummer kurt je meegeven aan windump 
achter de optie -i, bij Ngrep moet je dat ach- 
ter de parameter -d zetten. 

Windump laat zonder extra opties alleen 
de pakketheaders in de opdrachtprompt 
zien. Met -w sessie.pcap leid je de onderscbep- 
te pakketten om naar het bestand sessie, 
pcap. Met de parameter -s 0 slaat Windump 
slaat dan de complete pakketten op, Bij 
Ngrep leidt -0 sessie.pcap pakketten om naar 
het bestand sessie.pcap. 

Eenmaal opgeslagen pakketten worden 
door Windump met -r en door Ngrep met 
-l weer ingelezen, zodat je ze met de filter- 
functies van beide programma's kunt on- 
derzoeken. Een eenvoudige aanroep van 
Ngrep en Windump om naar pakketten 
naar een HTTP-server (poort 80) te zoeken, 
luidt ngrep -i interface-index dst port 80 respec¬ 
tive! ijk windump -d interface-index dst part 80. 
Ngrep kan in de netwerkpakketten boven- 
dien naar tekenreeksen zoeken: ngrep ... -wi 
"passwardjusemame" dst port 80, Een aantal func- 
ties van Windump en Ngrep kunnen alleen 
gebrufkt worden met een gefnstatleerde 
Win Pea p-d river. 

Draadloze kunst 

Windows geeft zeer beperkte informatie 
over draadloze netwerken in de buurt. Over 
wlan r s zonder SSID zwijgt het besturings- 
systeem volledtg. Daar springen wlan-scan- 
ners op in. Zlj geven bovendien belangrijke 
informatie om je eigen draadloze netwerk 
optlmaal aan de lokale omstandigheden 
aan te passen. 

Wirelessnetview toont de kanalen, fre- 
quenties en de signaalsterkte van de omrin- 
gende wlan's op de 2,4- en 5GHz-band op 
overzlchtelijke wijze. De verzamelde Infor- 



Als je een vrij 
gaatjetussen 
de wlan's zoekt, 
helpt de wlan- 
scanner inS$IDer2 
met duidelijke 
grafieken bij het 
kiezen van een 
kanaal. 


matie wordt opgeslagen als HTML-, XML-, 
CSV- of tekstbestand. Een aantal opties zoals 
het opslaan zijn via switches op de com- 
mandoregel bereikbaar, 

Het portable Homedale zet de signaal¬ 
sterkte van geselecteerde basfsstations in 
een tijdsgrafiek. Wirelessnetconsole draait 
helemaal zonder grafische bediemngsinter- 
face en heeft verder geen parameters voor 
de weergave nodig. 

De wlan-scanner inSSiDer 2 is op .NET 
gebaseerd en werkt daarmee ook op Vista 
en Windows 7, De resultaten worden in gra¬ 
fieken gezet om bij voor beeld overbevolkte 
wlan-frequenties te vlnden. Het programma 
registreert met de bijbehorende gps-acces- 
soires eveneens de geodata van de actieve 
wlan-basisstations, wat helpt bij het plan- 
nen van grote draadloze netwerken. 

Bezorgservice 

Als je Windows-pc's zonder extra router in 
een netwerk wilt opnemen, ontbreekt vaak 
een makkelijk te configureren DHCP- en 
DNS-server en een kleine server voor HTTP 
en remote access. 

Daar springt het opensource en vrij te 
configureren Tftpd32 op In. Het program- 
ma heeft DHCP-, DNS- en TFTP-server en 
een client voor TFTP samen in een grafische 
Interface, zodat je de betreffende computer 
ook als remote-bootserver kunt gebruiken, 
Tftpd32 verzamelt bovendien systeem- 
meldingen via syslog en ondersteunt IPv6, 

Afs een pc snel een aantal bestanden 
aan and ere computers in hetzelfde netwerk 


MobaSSH breidt 
Wind ows- co m pute rs 
uit met een OpenSSH- 
server, waarmee bestan¬ 
den veilrg kunnen wor¬ 
den overgedragen en 
kan bovendien gebruikt 
worden voor het beveili- 
gen van on versleutelde 
diensten afs VNC, 



moet afleveren, gaat dat meestai sneller via 
een kleine Webserver. De 560 kB grote HTTP 
File Server (HFS) draait ook vanaf een usb- 
stick en slaat zijn instellingen zonodig daar 
ook op. De inhoud van mappen en bestan¬ 
den wordt via HTTP getoond. De toegang 
tot deze shares kan tot bepaalde gebrulkers 
worden beperkt of uitgebreid - inclusief 
schrrjfrechten en snelheidsiimieten. Je kunt 
de standaard weergavesjablonen aan je 
eigen smaak aanpassen, 

MobaSSH voegt een OpenSSH-server 
aan Windows toe, die bij de start een sys- 
teemservlce wordt. De eenvoudige bedie- 
ning via de tekstconsole verbruikt in tegen- 
stelling tot Remote Desktop slechts welnig 
dataverkeer, SSH-clients als PuTTY of kiTTY 
zijn geschikt voor een betrouwbare toegang 
tot de MobaSSH-tekstconsole. Omdat Mo¬ 
baSSH gebaseerd is op OpenSSH, kan hij 
ook TCP-verbindingen (bijvoorbeeld VNC) 
door de versleutelde SSH-tunnel sturen en 
VPN's opbouwen. MobaSSH heeft eigen edi¬ 
tors voor opties die niet via de bediemngs- 
interface ingesteld kunnen worden. Hier- 
mee kunnen de centrale SSH-configuratie, 
het aanmeldprofiel en andere instellingen 
direct bewerkt worden. MobaSSH [evert via 
het bij SSH horende 5FTP ook bestanden 
aan programma's als WinSCP, wat aan te 
raden is bij een overdracht via internet. 

Hulp opafstand 

Om een grafische gebruikersinterface op 
afstand te bedienen, heb je op de betref¬ 
fende computer een VNC-server nodig als 
TightVNC en op je eigen pc een VNC-client 
De populate Windows-VNC-server Ultra- 
VNC heeft een Windows-VNC-client. Als be- 
scherming tegen afluisteren wordt de VNC- 
verbinding via een versleutelde SSH-tunnel 
(TCP-forwarding) geleid. Als de te bedienen 
computer achter een NAT-router staat, moet 
die de SSH-poort doorsturen naar het lokale 
network. SSH en VNC zijn daarom minder 
geschikt om iemand snel even via internet 
te helpen. 

Tools als Teamviewer gaan meestai 
moeiteloos over netwerkgrenzen heen en 
kunnen twee kanten op werken,Teamviewer 
draait zonder installable en zelfs video- 
telefonie iser meemogelijk, (nkr) dt 
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Is uw infrastructuur bestand tegen 
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am de complete broncode in 
de repository's aan te bieden 
en te beheren. Backtrack kan 
zichzelf nu dan ook met een 
gerust geweten als onderdeel 
van de opensourcecommunity 
beschouwen. Natuurlijk zitten 
de bekende commerciele tools 
ook nog steeds in de toolver- 
zameling, maar die worden in 
een apart onderdeel van de 
repository's beheerd - vanuit 
het oogpunt van de GPL valt 
dit waarschijnlijk onder 'mere 
aggregation' en dan mag dat (zie 
softlink). Voorbeelden hiervan 
zijn Maltego, Nessus, PTK, Nex- 
Pose en Saint De laatste twee 
hebben de major release niet 
gehaald, maar maken wel onder¬ 
deel nit van Rl. 

Het bijzondere aan versie 5 
is de brede ondersteiming van 
diverse architectures In een 
nieuwe downloadportal kun 
je zelf je ideate image bij el- 
kaar kiikken. Je hebt de keuze 
□ it verschillende varianten. Zo 


De ultieme 
hackertool 

Backtrack 5 is de ultieme security-distributie 

Ook in de vijfde major release van Backtrack weten de makers 
beveiligingsexperts nog altijd te verrassen: de nieuwe versie 
is namelijk voor het eerst ’echt' open source. Projectleider 
Aharoni gaf c't bovendien a I vast een kijkje in de toekomst 
van deze specialistische distribute voor penetratietesters en 
beveiligers. En wil je Backtrack uitproberen, dan kun je de 
32bits Gnome-variant booten van de dvd bij dit nummer. 


Jorg Riether, Patrick Smits 


oen het team van de 
Israelische IT-beveiligfngs- 
specialist Mati Aharoni, 
bijnaam 'Mots', in 2006 de eerste 
BackTrack-versie ter download 
aanbood, was er niemand in het 
BackTrack-team die 
ook maar het klein- 
ste vermoeden had 
dat dit project ooit 
<o zou uitgroeien tot 

een van T s werelds 
belangrijkste Linux- 
distributies als het gaat om se¬ 
curity en penetration testing. Op 
10 mei werd tijdens de European 
Open Source Event 2011 in Parijs 
de vijfde generatie van Back- 


Track Linux met als codenaam 
'Revolution' voorgesteld. Half 
augustus verscheen daarvan de 
eerste herziene versie, die ook 
op de dvd bij dit nummer zit. 

Het team van Aharoni beeft 
de iat hoog gelegd: de nieuwe 
BackTrack is volledig van de 
grond af opnieuw ontwikkeld 
en moet op verschillende pun- 
ten aanzienlijk beter en sneller 
scoren dan de vorige releases. 
WEj hebben gekeken of dit holie 
frasen zijn of dat er meer achter 
zit. 

BackTrack 5 rl is gebaseerd 
op Ubuntu Lucid 10.04 ITS met 
kernel 2*6.39.4, die zoals gebrui- 


kelijk is voorzien van alle rele- 
vante WLAN Packet Injection- 
patches. Update rl bevat ten 
opzichte van 5.0 grofweg 120 
bugfixes, 30 nieuwe tools en 
70 tool-updates. Een volledige 
lijst met ondersteunde WLAN- 
kaarten vind je in de BackTrack- 
wiki (zie softlink). Voor het op- 
sporen van zwakke plekken in 
WLAN's zijn de netwerkkaarten 
Alfa Network AWUS036H en 
AWUS036NH bij de BackTrack- 
community nog aitijd favoriet 
lets waar security consultants 
en administrators ook rekening 
mee moeten houden is niet de 
prijs - die ligt voor beiden onder 
de 60 euro - maar het Agent- 
schap Telecom. Dat komt omdat 
beide kaarten met hun antennes 
zondermeer in staat zijn om het 
in Belgfe en Nederland maxima¬ 
le zendvermogen van 100 mW 
op de 2,4GHz-band te overstij- 
gen. En dat vind het Agentschap 
Telecom niet ok. 

Open source 

Voor het eerst in de geschiede- 
nis van BackTrack hebben de 
ontwikkelaars de tijd genomen 


wordt BackTrack aangeboden 
met Gnome 2.6 als een 32-bit 
systeem in de vorm van een ISO- 
en een VMware-image, afs 64-bit 
systeem in de vorm van een ISO- 
image en voor het eerst nu ook 
als ARM-image. In de Howto-fo¬ 
rums vind je handleidingen hoe 
je het ARM-image op diverse 
Android-apparaten kunt instal- 
leren. 

Maar behalve Gnome zijn 
er ook nog KDE 4.6-varianten, 
Daarvan is zowel een 32- als een 
64-bits image, maar die worden 
alleen als ISO en niet als kant- 
en-kfare VMware-images aan¬ 
geboden, zoals bij Gnome. De 
Gnome-VMware-versie is met 
BackTrack 5 voor het eerst op 
a He punten afgestemd op VM- 
ware. De resolutie wordt direct 
dynamisch aangepast zonder 
dat je aan het grafJsche systeem 
hoeft te sleutelen. Ook het ge- 
luid werkt meteen als je dat in 
de VM ware-tool box wilt laten 
afspelen. 

Metasploit 

Het ontwikkelteam rond HD 
Moore kwam eind juli net op tijd 




LET OP: Gebruik BackTrack alleen bmnen 
eigen {afgeschermde} netwerken, Het 
binnendringen van een systeem of netwerk 
zonder toestemming van de eigenaar is 
namelijkstrafbaar. 
http://bit.ly/qmhWaT 
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De beheertool Armitage onder BackTrack - bet framework is bier 
met msfupdate handmatig naar de developerversie geiipdatet. 
Ook dat is nog steeds mogelijk. 


uit met versie 4.0 van Metasploit 
(blog.metasploit.com) om de 
toolkit nog in de 1e revisie van 
BackTrack 5 op te nemen, maar 
ook de al in versie 5 van maart 
aanwezige 37 is nog in de re¬ 
lease aanwezig. 

Naast Metasploit maakt dit 
keer ook Armitage (www.fastan- 
deasyhacking.com) onderdeei 
uft van de distributie. Armitage 
is een tool die bijzondere aan- 
dacht verdient. Want wie met 
Metasploit zoveel mogelijk 
schade wilde berokkenen, bij¬ 
voorbeeld door op een brute- 
force-achtige manier meerdere 
exploits op een compleet net- 
werk I os te laten, moest wel 
verdraaid goed weten waar hlj 
nou eigenlijk mee bezig was en 
wat hij precies deed. Vooral als 
je wilde dat bijvoorbeeld db_au- 
topwns (commando om aanvallen 
volledig geautomatiseerd uit te 
voeren) ook daadwerkelijk het 
gewenste effect zou sorteren, 

De komst van Armitage heeft 
daar behoorlijk wat verandering 
in gebracht. Je kunt de tool zien 
als een procesgeorienteerde 
grafische managementtool voor 
Metasploit. Doordat de tool op 


een triviale manier alie details 
van Metasploit visualiseert, tot 
pivots en SOCKS-proxy-modu- 
les aan toe, kan de tool security 


consultants veel werk uit han- 
den nemen. Pivots zijn nieuwe 
uitgangspunten voor aanvallen 
die bereikt zijn door eerdere 
succesvolle aanvallen op hosts. 
Je kunt ze via de SOCKS-proxy- 
modules met externe tools ge- 
bruiken. 

Gevaarlijk gereedschap 

Aan de andere kant schuilt in 
Armitage ook het gevaar dat 
een leek door bijvoorbeeld sim- 
pelweg op 'Hail Mary’ (een ge- 
optl mal iseerd db_autopwn-scri pt) 
te klikken in een paar seconden 
een succesvolle exploit lanceert 
zonder ook maar het flauwste 
benul te hebben wat hij aan het 
doen is en wat de gevolgen van 
zijn actieskunnen zijn. 

Tijdens een gesprek met de 
auteur bracht Aharoni nog een 


paarbijzonderheden naarvoren 
die niet in de officiele release 
notes te vinden zijn. Om de 
flexibiliteit te verbeteren zijn er 
bijvoorbeeld twee Ruby-versies 
geintegreerd, te weten Ruby 1.8 
en 1.9.2. Versie 1.9.2 is ais de de¬ 
fault ingesteld, maar voor spe- 
ciale tools als WarVOX (warvox. 
org) kun je met update-alternatives 
-config ruby tussen de versies 
wisselen. Voor het Metasploit - 
framework maakt dat trouwens 
niets uit, dat gebruikt een eigen 
Ruby-interpreter, compleet 
gescheiden van de BackTrack- 
default 

Commerciele toekomst 

Aharon! wees er bovendien ex- 
pliciet op dat je zelfontwikkelde 
exploits op basis van Metasploit 
voor een upgrade uit de direc¬ 
tory /opt/framework3 moet halen 
en naar een andere locatie moet 
back-uppen, omdat ze anders 
bij de upgrade radicaal over- 
schreven warden. Aharoni wees 
er ook op dat de ARM-versie, 
die momenteel nog niet alle 
tools ondersteunt, in de nabije 
toekomst verder uitgebreid zal 
gaan worden. Tools als Metas- 
pfoit, Maltego en Nmap werken 
echter al. 

In de eerste drie we ken kon 
het project zich al verheugen op 
zo'n 800.000 downloads. Daar 
hadden ze van tevoren niet eens 
van durven dromen, aldus Aha- 


roni. Aan het eind van het ge¬ 
sprek kwam hij nog met verras- 
send nieuws; voor de toekomst 
zijn ook commerciele diensten 


gepland. Met andere woorden: 
officiele en gegarandeerde Back- 
Track-support en aangepaste 
varianten voor klanten. Een con¬ 
crete datum wilde hij nog niet 
noemen, 

Al met al bevat BackTrack 5 
alle gebruikelijke aanvals- en 
analysetools die security-ex¬ 
perts en -consultants nodig 
hebben, waaronder allerlei 
soorten hulpmiddelen voor aan¬ 
vallen op draadioze netwerken 
als WLAN, Bluetooth en RFID. 
Ook computer forensics is met 
talrijke tools vertegenwoor- 
digd, inclusief zwaargewichten 
als PTK en SleuthKit met Auto¬ 
psy voor het analyseren van 
bestandssystemen* Bovendien 
is de bediening beduidend een- 
voudtger geworden. Voorheen 
was de menustructuur nogal 
statisch, maar die past zich nu 
automatisch aan de omstandig- 
heden aan. Als je bijvoorbeeld 
TrueCrypt de eerste keer wilt 
starten, zie je install truecrypt in de 
menu boom. Nadat je de auto- 
matische installatie hebt door- 
lopen, verandert de snelkoppe- 
ling naar een simpel truecrypt. Een 
nieuwe stealth-mode maakt het 
mogelijk om bij het booten een 
systeem te selecteren dat elke 
vorm van netwerkverkeer blok- 
keert. 

Conclusie 

BackTrack 5 overtuigt. De ont- 
wikkeiaars hebben de bestaan- 
de ideeen consequent door- 
ontwikkeld en nieuwe features 
en architecturen toegevoegd. 
Vooral de uitbreiding naar ARM 
is opmerkelijk. (mja) 

{[ SoftIinkW0066 



De commerciele forensischetoo! PTK Basic Edition is in 
BackTrack ingebouwd en gratis te gebruiken, maar je moet je 
wel vooraf registreren. €t 
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Martin Biebel 

Klassenstrijd 

Van iPod touch tot DSLR: 
video-opnamekwaliteit vergeleken 

Video is sinds YouTube een medium voor iedereen en 
overall Dat is ook te zien aan het brede aanbod van 
camera’s, varierend van compact en goedkoop tot groot 
en duur, Wat voor kwaliteit mag je van de verschillende 
modeller verwachten? Om dat te testen hebben we 
vertegenwoordigers uit de diverse cameraeategorieen 
stevig aan de tand gevoeld. 


V ideo is als medium hele- 
maal ingeburgerd. Niet in 
de laatste plaats omdat de 
meeste mobiele tdefoons tegen- 
woordig standaard een camera 
hebben waarmee je foto's en 
video's kunt maken. Die worden 
zowel door bijvoorbeeld Syrische 
demonstranten als de familie 
Jansen gebruiktom hun dagelijks 
leven te delen met de rest van de 
wereld, 

Naast de klassteke camcorders 
zijn er ook veel kleine video- 
apparaten te koop, vaak pocket- 
of funcams genoemd. Die heb¬ 
ben een veel simpeier objectief 
en de vorm komt vaak overeen 
met die van een mobiele tele- 
foon, Maar voor deze doelgroep 
is de technische kwaliteit van 
een camcorder helemaal niet zo 
belangrijk, De tijd dat we onze 
familie- en vakantiefilmpjes met 
veel geduld thuis monteerden 
zijn voorbij. Tegenwoordlg wor¬ 
den video's vaak al vanaf het 
vakantieadres op internet gezet. 
In pfaats van een volumineuze 
camcorder wordt er een smart¬ 


phone of een kleine funcam 
gebruikt om korte videoshoots 
te maken. Deze apparaten, de 
Apple iPhone voorop, hebben 
daar siimmeen makkefijke video- 
functies voor. Veruit de meeste 
mobiele uploads naar YouTube 
en dergelijke zijn dan ook af- 
komstig van de smartphone van 
Apple. Door de beperkte afme- 
tingen van de lens en de meestal 
extreem geringe afstand tussen 
de lens en de sensor is de foto- 
en videokwaliteit wel beperkt, 
Naast deze drie categorieen - 
smartphones, fun- en pocket- 
camera's en klassieke camcorders 
- heeft video zich ook genesteld 
in de kleine compactcamera's. 
Die zijn al sinds jaar en dag uit- 
gerust met videofuncties van 
uiteenlopende kwaliteit. Tegen- 
woordig doen Spiegel ref lexta- 
mera's ook al aan die trend mee 
Het is zinloos om je af te vragen 
of - en zo ja, wanneer - de foto- 
en videotech niek definitief in een 
apparaat zullen worden verenigd. 
Mlljoenen verkochte fotoappa- 
raten met videofunctie zijn het 


bewijs dat dat allang is gebeurd. 
Bij de filmende Spiegel reflex- 
camera's is die integrate aardig 
gelukt dankzij verwisselbare ob- 
jectieven, lichtgevoelige sensor- 
systemen en de mogelijkheid te 
ftlmen met geringere scherpte- 
dieptes. Sommigecompactcame- 
ra s bleden daarentegen video¬ 
functies van twijfelachtige allooL 
Er komen ook nog goedkope 3D- 
camcorders op de markt, die de 
verkoop van moderne televisies 
moeten aanzwengelen. 

Video wordt teg en woordig in 
AVCHD-formaat (Advanced Video 
Coding High Definition) opge- 
slagen. AHeen het topmodel uit 
de camcordercategorie, de Sony 
HDR CX690, kan beeiden ook 
nog in MPEG2 opslaan, De Pana¬ 
sonic GH2-fotocamera kan ook 
motion-JPEG-compressie gebrui- 
ken r wat vergeleken met AVCHD 
heel grote bestanden o pie vert. 
Propnetaire AVCHD-achtige op- 
lossingen zoals bij de Samsung 
HMX-U20 zijn bij het bewerken 
een nadeel. 

tn deze test hebben we acht 
systemen getest die ieder voor 
zich typerend zijn voor de ap- 
paraatkiasse die ze vertegen- 
woordigen, In de grafieken op 
de volgende paginal is te zien 
hoe goed de kieuren van de op- 
namen uitvaflen, op welke video- 
resolutie je kunt rekenen en hoe 
goed de geluidskwafiteit is. In de 
tabe! op pagina 74 staan de be- 
langrijkste technische gegevens 
en de beoordeling. 

In detail 

De overstap naar Full High Defini¬ 
tion met 1920 x 1080 pixels (Full 
HD) is nagenoeg voltooid, De 
moderne tv's hebben vaak nog 
3D als extra feature. Het kteinere 


HD-formaat met 720 beeidlijnen 

- ook wel 'AVCHD lite 1 genoemd - 
speelt bij camcorders nauwelijks 
een rol en is kwalitatief gezien op 
zo goed als alle punten minder 
dan Full HD. 

HDM1 is inmiddefs de stan¬ 
daard apparaatuitgang, Ana- 
ioge uitgangen - bijvoorbeeld 
met componentsignaien - zijn 
achterhaald. Een eenvoudige AV- 
uitgang in standaard tv-kwalitelt 
wordt echter nog steeds inge- 
bouwd, 

De SOp-video-opname, die de 
topcamcorders van Panasonic 
en Sony aanbieden, is een echte 
vooruitgang voor het opnemen 
van snelle bewegingen. 

Ook de sensorformaten 
nemen toe. Alleen instap- en 
funcamera's gebruiken nog 
beeldsensors van minder dan 1/6 
inch. Zogenaamde single-sensor- 
camera's, die een goede foto- 
kwaliteit leveren, zijn helemaal 
hip, De tijd van de drie-chip-con- 
versiesystemen is voorbij. DSLR- 
camera's filmen met sensoren 
tn APS-C-formaat, Panasonic- en 
Olympus-fotocamera's met het 
kfeinere 4/3"-sensorformaat. 

Ook de opnamemogelijk- 
heden zijn afhankelijk van de sen- 
sorgrootte. Hoe klelner de sensor, 
des te beperkter de speeiruimte 
waarbinnen je de scherptediepte 
kunt varieren en des te groter 
de beelddelen die scherp wor¬ 
den we erg eg even. Als je snel en 
makkelijk wilt filmen, zijn kleine 
sensoren prima. Als de beeiden 
daarentegen een foto- of bio- 
scoopuitstraling moeten krijgen, 
dan kan hetsensoroppervlak niet 
groot genoeg zijn. 

Voor de op slag wordt vooral 
gebruikgemaakt van SD-kaarten 
en hun afgeleiden SDHC en 5DXC 
Heel wat camera's en camcorders 

- met name van budgetfabrikan- 
ten - ondersteunen de SDXC-card 
nog niet en zijn beperkt tot SDHC, 
waar maximaal 32 GB op past. 
Bandjes, optische media zoals de 
dvd of een ingebouwde harde 
schijf zijn als gegevensdrager niet 
meer van deze tijd. 

Omdat de accutechnologie 
zich in een gigantisch tempo 
verder ontwikkelde, heb je in de 
praktijk voor een hele dag opne¬ 
men nauwelijks nog een oplader 
nodig. Vandaar dat Panasonic 
inmiddels zelfs geen aparte op¬ 
lader meer meelevert, terwijl die 
tot voor kort nog standaard in de 
doos zat. Bij de pocketcamera's 
is de accu daarentegen vaak te 
zwak. 
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Test J Videocamera's 


De usb-aansluitmg die bij ved 
funcamcorders als een soort 
zwenkarmpje is uitgevoerd, blijkt 
in de praktijk meer een nadeel te 
zijn. Het leidt tot imtabiele con- 
tacten - nog afgezien van het feit 
dat de apparaten puur mecha- 
nisch gezien op veel computers 
nauwelijks aangesloten kunnen 
warden, 

Als je HD-clips wilt nabewer- 
ken, kun je het beste een mo- 
derne pc gebruiken. Deze kan 
dankzij de gebruikelijke AVCHD- 
codec goed uit de voeten met de 
opnamen van a He hier geteste 
camcorders. Voor oudere com¬ 
puters is het proprletair MPEG4- 
materiaal daarentegen teveel van 
het goede. Zulke HD-cIlps kun¬ 
nen vaak aileen worden geopend 
met de meegeleverde, minimaal 
uitgeruste montageprogramma's 
en worden schokkerig afge- 
speeid, 

Apple iPhone 4 (32 GB) 

Wat beeldkwaliteit betreft kun¬ 
nen camcorders een voorbeeld 
nemen aan Apples iPhone 4. Zijn 
beeldschermresolutie ligt dicht 
bij die van het menselijk oog, de 
scherpte is fantastisch, Het appa- 
raat neemt video op in 720p bij 
een data rate van 11 Mblt/s - dat 
is meer dan voldoende voor pure 
pc-toepassingen. We hebben de 
highres-camera getest, niet de 
VGA-frontcamera voor video- 
telefonie. 

De resolutiemeetwaarden van 
de iPhone waren uitstekend. Ook 
op de witbatans viel nlets aan te 
merken, in tegendeel: de kleuren 
werden accurater weergegeven 
dan bij de meeste camcorders 
- ook bij welnig licht De beeld- 
snelheid van de iPhone schorn- 
melt tussen 24 en 32 frames per 
seconde (fps), afhankelijk van de 
helderheid van de opname. Bij de 
weergave speelt het apparaat af 
met 30 fps. Bij opnamen bij wei- 
nig licht blijft een wat ongelijk- 
matig schokkende zwenkbe- 
weging zichtbaar, Een zoom 
ontbreekt 

Het afspelen van de bestan- 
den in een MOV-container is bij 
de iPhone tegenwoordig stan- 
daard voor elke playersoftware. 
De testopnamen zagen er op 
de pc goed uit, ook op volledig 
formaat. Op een 42"-dispIay kon 
de iPhone ook vergeleken met 
de andere testkandidaten geen 
wonderen verrichten. Binnens- 
huis vertoonde het beeld een 
duidelijke ruts, bij zwak licht (30 



Fraai display, opmerkelijke 
videokwaliteit: Apple iPhone 4. 


lx) presteerde de iPhone 4 onge- 
veer net zo goed als de betere 
compactcamera’s. De bewegings- 
on scherpte bij zwenken is sterker 
dan bij camcorders, beeld ran den 
vervagen duidelijk. 

De iPhone biedt In de video- 
modus nauwelijks instel- 
mogelijkheden - hij doet alles 
automatisch. De uitrusting is 
vergeleken met camcorders rudi- 
mentair. Een beeldstabilisator en 
handmatige instelmogelijkheden 
ontbreken. 

Bij de iPhone wordt van de 
5-megapixelsensor aileen een ge- 
deelte in het midden uitgelezen, 
De resulterende brandpuntsaf- 
stand ligt bij 44 mm (KB-equiva¬ 
lent) - dat is geen royale groot- 
hoek. Als je de camera op de 
standaard tv-resolutie (640 x 480 
pixels) zet, gebruikt de iPhone 
het totale sensoroppervlak en 
komt dan op een groothoek van 
33 mm. 

Als je op het display tapt r stelt 
de iPhone scherp op het object 
waar je op getapt hebt (Touch 
to Focus 1 ) - ook tijdens het op- 
nemen van een video. Verticaal 
opgenomen video's worden op 
het display ook goed weergege¬ 
ven als je de telefoon horizontaat 
houdt, maar op de tv en pc moet 
je je hoofd scheef houden - tenzij 
je de nieuwste QuickTime Player 
gebruikt die herkent dat films 
verticaal werden opgenomen en 
het beeld dan automatisch reeht- 
draait. 

Op de gecombineerde mini¬ 
jack kan een externe microfoon 
worden aangesloten. Dat is al 
meer dan alle fototoestellen met 



Dutdelijk minder mega¬ 
pixels: Apple iPod touch. 


videofunctie bieden. De onge- 
voeligheid van de iPhone-micro- 
foon voor het aanraken van de 
behuizing en de zeer geringe ruis 
in het geluid is een vette plus. Je 
krijgt wel aileen monogeluid. 

Apple iPod touch 4e 
generatie 

De camera van de iPod van de 
jongste generatie werkt net als 
die van de iPhone - dus volledig 
automatisch. Maar de smart¬ 
phone en de mediaplayer ver- 
schillen van elkaar wat lens en 
beeldsensor betreft. De chip in 
de iPod heeft een resolutie van 
niet meer dan 960 x 720 pixels, 
De beelden worden echter weer¬ 
gegeven op 1280 x 720 pixels. 
Qua resolutie houdt het inder- 
daad bij 500 lijnparen op, zeals 
we bij onze metingen constateer- 
den. 

De iPod maakt voor het groot- 
hoekbereik optimaal gebrulk van 
het klelne sensorformaat, wat 
omgerekend naar kleinbeeld een 
groothoek van 35 mm mogelijk 
maakt Als je de camera omzet 
naar standaard tv-resolutie, levert 
hij het 4:3-formaat met 640 x 480 
pixels. Dan zoomt de iPod als het 
ware in en bereikt een minimale 
brandpuntsafstand van 44 mm, 
wat bijna overeenkomt met het 
normale perspectief. In tegenstel- 
ling tot video's is er bij de foto's 
een hemelsbreed verschil tussen 
de twee toestellen. De foto's van 
de iPhone zien er heel redelijk uit, 
maar de iPod vait hier door de 
mand. 


De Apple-community maakt 
apps die verder gaan waar Apple 
blijft steken. We hebben ter ver- 
betering van de functies - en om 
de mogelijkheden van de appa¬ 
raten goed te kunnen meten - 
de app 'almost DSLR' (1,59 euro) 
gebruikt. Met deze app moeten 
de iPod en iPhone bijna net 
zulke foto- en videomogelfjk- 
heden krijgen als een spiegelre- 
flexcamera. Met een tap kun je 
de focus en het diafragma vast- 
zetten. En met een vaste focus 
en diafragma blijft de helderheid 
in het beeld inderdaad redelijk 
constant, wat zwenkbewegin¬ 
gen zonder een 'pompende' hel¬ 
derheid mogelijk maakt. Aileen 
jammer dat het vastzetten pas 
na het starten van een opname 
mogelijk is, Dat levert een onge- 
wenste beweging aan het begin 
van een video op en dus meer 
knipwerk aebteraf. 

De app zet een groot aantal 
knoppen langs de ran den van 
het camerascherm, maar omdat 
ze halftransparant zijn, zijn ze 
moeilijk leesbaar en lastig aan 
te raken. Erg prettig zijn de twee 
tellertjes linksonder in beeld die 
tijdens het filmen het toene- 
mend aantal MB's dat de video 
in beslag neemt en de afne- 
mende opslagruimte laten zien. 
Ook het feit dat je op het scherm 
de voortgang kunt zien van 
het wegschrijven van de video 
{'Show file saving') is belangrijk, 
want na een langere opname is 
de iPod nog een tijdje bezig met 
het opsiaan van de gegevens. 
Dus als je te snel een nieuwe 
take start, komt de vorlge op¬ 
name in gevaar. 

De iPod is geschikt voor spon- 
tane video's waarbij je niet lang 
wilt nadenken. De kleuren zijn 
net zo exact als bij de iPhone. Bij 
een visuele con t role laat de iPod 
echter meer ruis zien. De over- 
straling, die zich soms ook bij het 
ongecorrigeerde iPhone-beeld 
voordoet, is duidelijker, maar 
de beeld scherpte bij goede 
lichtomstandigheden is okay. De 
iPhone presteert beter dan de 
typische compactcameraatjes, 
maar beide Apple-apparaten 
overtroeven de pocketcamcar¬ 
ders uit deze test. Maar aan de 
video's van een spiegelreflex 
kunnen ze niet tippen. Hoe het 
ook zij, de mogelijkbeid om ont- 
brekende functies via een app 
toe te voegen of een zelfgeko- 
zen vldeomontageprogramma 
te tnstalleren, hebben de andere 
apparaten niet. 
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Test | Videocamera's 


Videoresolufie: de horizontale as geeft aan hoeveel lijnparen een 
camcorder kan weergeven (in lijnparen per beeldbreedte). De ver¬ 
ticals resolutie wordt op dezelfde maximale waarde genormeerd. 
De verticale as geeft het contrast, hoe duidelijk de lijnparen van wit 
te onderscheiden zijn. Als de curve onder een derde van het maxi¬ 
male contrast (0,3) uitkomt, zijn de lijnen door het menselijke oog 
nauwelijks meer van elkaar te onderscheiden. De oranje lijn repre- 
senteert het oplossend vermogen bij zwak licht (30 lx). Hier doet 
de Panasonic GH2 het goed, gevolgd door de Canon EOS 600. De 
te vroeg dalende curven tonen aan dat de scherpte bij weinig licht 
duidelijk terugloopt, HD-weergave is dan niet mogelijk, Aipteken 
de iPod Touch halen 2 elfs bij sterke belichting amper HD-kwaliteit 
De Samsung HMX-U20 komt net boven de grens van 500 lijnen. 
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lijnparen 

— daglicht horizontal — daglidit verticaat 
hunstlicht horizontal — zwak lidit horizontal 

- ■ contrastgrenswaande 


Samsung HMX-U20 

Een funcam kun je makkelijk tn je 
broekzak stop pen. Dat is zo han- 
dig en praktisch dat je je kunt af- 
vragen waarvoor je eigenlijk nog 
een dure, grote camcorder zou 
kopen, Op de verpakking van het 
Samsung-toestet wordt Full HD 
be I oofd. De usb-stekker op het 
apparaat dient niet alleen voor 
het down leaden van de opna- 
men, maar ook voor het opladen 
van de accu. 

Samsung geeft als fotoreso- 
lutie 10 megapixel op en pro- 
pageert het apparaat dan ook 
als zeer geschikt voor fotografie, 
Opmerkelijk is de 3-voudige opti- 
sche zoom die bij dit type appa- 
raten zelden voorkomt. Hiermee 
kun je de brandpuntsafstand 
van een goede groothoek van 
30 mm verlengen tot een 90 mm 
telelens. Angst voor kleine ruim- 
tes hoef je dus niet te hebben. 
Maar dat geldt niet voor donkere 
ruimtes: ook in een normale bin- 
nenruimte (150 lx) vertoont de 
camera al sterke ruisvlakken. Dan 
wordt het beeld wat wazig. Daar 
verandert de goed bedoelde Full 
HD-resolutie van 1920 x 1080 
pixels weinig aan. 

Zoals bij veei funcams zijn de 
enige bediemngsknoppen de op- 
nameknoppen voor foto en video 
met daaromheen vier navigatie- 


toetsen en de OK-toets, Hiermee 
loop je door het korte menu of 
door de af te spelen videodips. 
De Samsung U20 heeft aan de 
zijkant bovendien een knop voor 
de intelligent© automatische 
functie ('Smart Auto), Hiermee 
moet het apparaat tegenlicht, 
snelle bewegingen, portretten, 
landschappen en zwak belichte 
motieven herkennen en zelf- 
standig de juiste instellingen 
kiezen. Dat lukt echter niet altijd, 
bijvoorbeeld als de functie niet 
kan kiezen tussen het volgen 
van personen en het eompense- 
ren van onderbelichttng. In elk 
geval valt er dankzij deze auto¬ 
matische functie bij weinig licht 
toch nog wat te herkennen. Als 
speciaie functie prijst Samsung 
de bij duurdere camcorders ge- 
bruikelijke time-lapse recording 
aan, waarbij beelden met tussen- 
pozen worden opgeslagen. 

Op het kleine display zlen 
alle clips er bedriegljjk helder en 
goed ult, bij opnamen in dag- 
licht zijn de kleuren en scherpte 
ook goed. Maar de testopname 
met 30 beelden per seconds in 
de hoogste resolutie leverde op 
onze testmonitor een vrij schok- 
kerig resultaat bij zwenkbewe- 
gingen. 

De gefuidsopname wordt 
tijdens het inzoomen door de 
overheersende systeemgeluiden 


Audio-frequentiecurve; de laagst hoorbare frequemies zijn onge- 
veer 30 trillingen per seconde (hertz), de hoogste ongeveer 20.000 
hertz. Het voor spraak belangrijke bereik zit ongeveer tussen 200 en 
300 hertz. Op de verticale as van de grafiek staat het geluidsniveau, 
genormeerd op 1000 hertz, Zo kun je aflezen hoe groot de geluids- 
energie bij de gemeten frequences is vergeleken met die bij 1000 Hz. 
Hoe breder en gelijkmatig hoog de curve is, des te beter, Geen van de 
geteste apparaten neemt bijzondere lage geluiden op om doffe sto- 
rende geluiden (contactgeluiden) te onderdrukken, Een verloop zoals 
bij de JVC GZ-HM 445 is zinvol. Dalen in defrequentiecurve signaleren 
een onevenwichtfg geluid - zoals bij de Aiptek, Panasonic SD99 en 
Canon EOS 600D. De Sony geeft hoge frequences alleen gereduceerd 
weer, de Aiptek i2 biedt nauwelijks hoge tonen. Ook de Apple IPod 
touch zou een helderder geluid mogen hebben. De Samsung schiet 
zijn doel voorbij met een piek in de hoge re frequences. 
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automatisch gestopt. Bij het 
scherpstellen hoor je de klikken 
op het gelurdsspoor. Je hoort een 
duidelijk ruisen, een stem is dui- 
delijk waarneembaar, maar wel 
beperkt in frequentieomvang. 

De fotoresolutie wordt van 
de 8-megapixelsensor ge'mter- 
pofeerd naar 10 megapixels. De 
kwaliteit mag er al met al zijn. Een 
flitslamp of geavanceerdere foto- 
functies ontbreken eehter, Prettig 
Is dat je tijdens het filmen ook 
foto’s kunt maken. 

Toch kon deze funcam ons 
niet echt overtuigen. Een com- 
pactcamera met videofunctie 
biedt meer. De U20 is alles wel- 
beschouwd een typische mooi- 
weercamera met een fantastisch 
design, maar voor videomakers 
het geld niet waard. 

Binnen de categorie van poe- 
ketcamera’s zijn er ook techniscb 
interessante producten zoals 
waterdichte of spatwaterdichte 
apparaten, waarmee je ook in 
bijzonder ruige opnamesitua- 
ties nog fatsoeniijke video's kunt 
maken, Voor dlt soort situaties 
zal de aanschaf van een funcam 
waarschijnlijk wel de moeite 
waard zijn, 

Aiptek i2 

De platte, smartphone-ach- 
tige Aiptek \2 gebruikt twee 
l ( 25"-sensoren voor stereo- 
scopische 3D-video-opnamen en 
is ook als 3D-fotocamera te ge- 
bruiken, Het kleine, autostereo- 
scopische display met een dia- 
gonaal van 2,4" heeft een goede 
ruimtelijke werking, de afstand 
tussen de twee lenzen - de ste¬ 
reobasis van de camera - is met 
ruim 4 cm niet eens echt smal, 
Een zoomfunctie ontbreekt edi¬ 
tor, De brandpuntsafstand staat 
met 42 mm (KB-equivalent) geen 
echte groothoek toe. 

De HDMI-uitgang kan een live- 
beeld leveren om bijvoorbeeld op 
een high-res tv de scherpstelling 
te controieren, De beeldgegevens 
worden opgeslagen op 5DHC- 
kaarten, met opvolger SDXC kan 
de i2 niet uit de voeten. Het afspe- 
len gaat snel en intuVtief, of dat nu 
op het display of de tv is. 

De 12 werkt met een resolu- 
tie van 1280 x 720 pixels, Foto's 
worden met 5 megapixels opge- 
slagen. Beide resoluties worden 
gehalveerd bij het omschakelen 
naar 3D omdat de processor de 
beelden van de twee sensoren 
naast elkaar (side-by-side) in de 
HD-datastroom stopt. Van de HD- 



resolutfe blijven er horizontaal 
dan slechts 640 pixels over, Ook 
in 2D gefllmde scenes zien er uit 
als een opgeblazen standaard- 
video - met rafellge verticale llj- 
nen en een bescheiden scherpte. 
Bovendien vertonen de scenes 
in donkere vlakken veel ruis, De 


Elegant design, maar meer een 
foto- dan een videocamera: 

Samsung HMX-U2CL 

Goedkope 3D-camera voor 
beginners: Aiptek (2, 


opnames liepen op de pc niet 
erg vloeiend. Ze trillen bovendien 
licht bij zwenkbewegingen, wat 
ook aan de ontbrekende beeld- 
stabilisator kan liggen. 3D-foto’s 
zien er - op de tv bekeken - goed 
uit, maar ook hier is de scherpte 
beperkt, De harde, naar blauw direct op de pc bekijken, mits je 
netgende kleuren vallen hier on- de meegeleverde software of 
p rett ig er op da n bij vld eoc lips. Bij ove ree n ko m st i ge p rog ra m m a r s 

gebrek aan mstelmogelijkheden gebruikt, bijvoorbeeld de ’Ste- 
ben je helemaal overgeleverd reoscopic Player’van internet {zie 
aan de automaat. softlink), Een enigszins natuur- 

Met de roodblauwe bril kun getrouwe kleurweergave ont- 
je de stereoscopische opnamen staat eehter pas als je 3D op tv 




O dagiiichtwS © kunstlktrtwft 

□ streEfwaaide @ iaadwerkelijfcewaarde 
total? kteurwaarde 

□ blauw ■ magenta ■ road E3 geel 
Hhosgroen ■ huidtim 0 hemelshtauw 

□ groen □ qraan ■ bordeauKfMd 


Kleurweergave: In dit diagram staan zes primaire kleuren en drie ge- 
mengde kleuren op hun kleurecordinaten, De vierkantjes geven de 
doelwaarde aan bij maximale verzadiging, Hoe verderde gemeten 
kleur (vierkantje in cirkel) bij de oorsprong tigt en verwijderd is van zijn 
as, des te groter de kleurfout Bij een digitale weergave op een pc of tv 
zijn intensievere kleuren mogelijk, Aiptek overdraft met zijn roodweer- 
gave, Apple werkt volgens de norm en JVC volgt zijn eigen kleurideeen. 
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Lnstapcamcorder met een goede vldeokwaliteit: JVC GZ-HM 445, 


afspeelt. Het geluid van de inge- 
bouwde stereomicrofoon is rede- 
lijktenoemen. 

De Aiptek \2 presteert al met 
al votdoende om 3D-bee1den op 
YouTube te zetten, Voor het ver- 
tonen van je video-op names op 
een 3D-flatscreen of zelfs via een 
beamer is het apparaat echter 
niet geschikt. 

JVC GZ-HM 445 

Twee jaar geleden Hadden de in- 
sfapmodellen van de camcorders 
nog een lompe behuizing en een 
PAL-standaardresolutie. Nu zijn er 
slanke apparaten met Full HD-vi- 
deo, die ondanks hun uitktapbare 
display kletner zijn dan menige 
compactcamera. De fotoresolutie 
van de huidige instapmoddlen 
Hgt even wel op een betrekkelijk 
iaag niveau. Dat is ook het geval 
bij de JVC-modellen GZ-HM 445 
en HM 440. De laatste moet het 
zonder filmlamp doen, die bij 
zwak licht (20 lx) in bepaalde si- 
tuaties goed van pas komt Wat 
bet reft kleurweergave en scherp- 
te kunnen ze niet tippen aan de 
topapparaten van de verschil- 
lende fabrikanten r maar de JVC 
iaat bij geringe verlichting op- 
merkelijk weinig ruis ziea Bij een 
slechte belichting kun je defer in 
de groothoekinstelling opnemen 
omdat de enorme 40-voudige 
zoom veei licht opslokt 

Verrassend genoeg hebben 
net de in sfapmodellen van aile 


fabrlkanten reusachtige zoom- 
lenzen, terwijl drie keer duurdere 
camcorders het met een maxi- 
maal 10-voudige zoom moeten 
doen. Dit is terug te voeren op de 
minuscule beeidchips, die zulke 
optische constructs mogelljk 
maken. Het display is klelner en 
heeft een lagere resolutte dan 
de duurdere modellen. Een zoe- 
ker is er niet. Verschillende auto- 
matische functles moeten hand- 
matige instellingen vervangen, 
Voor de gefuidsopname zorgt 
een eenvoudige stereomicro- 
foon, die - anders dan bij veel 
pocketcamera’s en fotoappara- 
ten - goed is gevrijwaard van 
trillingen in de behuizing en van 
sysfeemgeiuiden en een fatsoen- 
lijk geluid leverr 

De GZ-HM 445 kan niet al- 
leen via het touchscreen worden 
bediend, maar heeft ook een 
extra knop die je kunt toewijzen 
aan een veeigebruikte functie, 
bijvoorbeeld het handmatig 
scherpstelien of het instellen van 
de benefiting via het touchscreen 
- dan zorgt de automatische 
functie ervoor dat het motief op 
die pJek scherpgesteld dan wel 
uitgelicht wordt waar je met je 
wijsvinger op drukt. 

De kleurweergave en het 
beetdcontrast waren bij goede 
lichtomstandigheden overtui- 
gend. Omdat de ingebouwde 
sensor net geen Full HD-resolutie 
heeft, haait ook de uiteindelijke 
scherpte het maximum net niet. 


JVC probeert dit te eompense- 
ren met harde beeldranden, wat 
er enigszins onnatuurfijk uitziet 
Twee slots voor $D-kaarten staan 
garant voor urenlang fllmple- 
zier. A[ met al levert JVC met de 
GZ-HM 445 een soiide apparaat 
voor een redelijke prijs. 

Panasonic HDC-SD99 

Tot nu toe was bij Panasonic een 
3-chip-sensor in de HD-kiasse 
voor opnames met 50 voliedige 
beelden standaard. Nu bestaat 
er een camcorder met maar een 
sensor. De sensors zijn namelrjk 
lichtsterker en sneller geworden 
- en Panasonic heeft een trucje 
gevonden om het 3D-tljdperk 
binnen te stappen. Je schroeft 
het voorzetstuk VW-CLT1 van on- 
geveer 300 euro voor de lens en 
kfijgt vervolgens gemakkelijk te 
bewerken 3D-materiaal waarin 
twee horizontaal samengeperste 
beelden naast elkaar worden 
opgeslagen, Hierbij daatt de ho- 
rizontale resolutte wel naar de 
helft - maar de kwaliteit is op mer¬ 
kelijk. Overigens schieten door 
de voorzetlens de handmatige 
instelmogdijkheden en dezoom- 
functie er bij in. Maar voor minder 
geld kom je op dit moment niet 
aan een echte camcorder met 3D- 
mogelijkheden. De 5D99 is met 
een straatprijs van circa 500 euro 
een prijsbreker onder de midden- 
moters van de HD-camcorders. 
Vergelijkbare apparaten kosten 
honderd euro meer, 

De SD99 heeft het een en 
ander te bieden, zoals een echte 
groothoek van 28 mm (KB-equi- 
valent) of de 21-voudige zoom- 
lens die zonder noemenswaar- 
dtg kwaJiteitsverlies door het 
slim rekenen met pixels van de 
3,32-megapixelsensor naar een 
26-voudige zoom uitgebreid kan 
worden. Ztnvot of niet, het appa¬ 
raat haait hiermee wel een maxi¬ 


ma I e brandpuntsafstand van 730 
millimeter, 

Een flitsschoen en een micro- 
foonaansluiting zijn aanwezig, 
net ais een eenvoudige opname- 
niveauregeltng en oversturings- 
indtcatie. De SD99 wordt via het 
touchscreen bediend. Daar za! 
niet iedereen gelukkig mee zijn, 
omdat het scherm door de vin- 
gerafdrukken moeilijker af te 
lezen Is. Anderzijds zijn de inge¬ 
bouwde displays in deze klasse 
helder en krachtig en de menu's 
slim opgezet. Overigens is het 
met grote vingers soms moeilijk 
om de juiste 'knop 1 fe raken. Druk 
bewegende onderwerpen kun je 
beter met de verhoogde verticale 
resolutie (50p-modus) opnemen. 

De videoclips waren helder 
en scherp, aan de randen waren 
ze net wat te scherp, maar al met 
al van hogere kwaliteit dan bij de 
instapmodellen. Met de 3D-voor- 
zetfens gaat de lichtgevoeligheid 
onderuit, waardoor er meer ruis 
ontstaat. Zonder 3D biljven de vi¬ 
deo's tot 100 lx storingsvrlj. Min¬ 
der licht leidt tot donkere opna- 
men vol ruis, De beeldstabilisator 
werkt soiide, de autofocus raakt 
de weg bijna nooit kwijt en sfelt 
ook het GH2-model van Panaso¬ 
nic in de schaduw. Resumerend 
kunnen we zeggen dat de SD99 
bij uiterst compacte af met ingen 
een heel goede performance 
haaft, waardoor we hem zonder 
enig voorbehoud kunnen aanra- 
den. 

Sony HDR-CX690 

De huidige topklasse consumen- 
tenvideocamera's heeft een vrij 
smalte, handzame behuizing. 
Ze hebben in vergelijking met 
de middenklassenmodellen 
meer instelmogefijkheden, zoals 
een praktische draaiknop naast 
het objectief om naar keuze de 
scherpte of de belichting te cor- 
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Solide uitrusttng, hoge videokwaliteit: 
Sony HDR-CX690. 


Solide middenklasse, uitbreidbaar met 3D-functies: 
Panasonic HDC-SD99. 


rigeren. Voor het overige wordt 
de CX690, zoals gebruikelijk in 
deze klasse, via het touchscreen 
bediend. Dan kan bij sterke licht- 
inval een probleem zijn. In de 
klasse boven de 1000 euro raakt 
de sinds jaren verdwenen zoe- 
ker weer ingeburgerd, hoe we I 
zijn resolutie lager uitvalt dan bij 
een helder display. Toch is hij niet 
alleen bij fel zonlicht een grote 
hulp. Het zou echter handig zijn 
als je hem naar boven zou kun- 
nen draaien, maar dat is bij de 
nieuwe topmodellen van Sony 
niet mogelijk. 

Er is wel een zonnekap, die bij 
tegenlichtopnamen het beeld in- 
derdaad verbetert - vooral bij de 
12-megapixelfoto‘s. De kwaliteit 
is vrij goed, ook a I interpoleert 
de processor die hoge fotoreso¬ 
lutie uit de 6 r 65 megapixels van 
de sensor. Dit soort trues zijn bij 
camcorders heel gebruikelijk, 
waardoor de fotokwaliteit meest- 
al achterblijft bij die van com- 
pactcamera's, Voor vakantiefoto r s 
I evert deze fotofunctie meer dan 
voldoende result a ten. Daarbij 
komt ook de gemtegreerde flltser 
van pas. Het draaibare display en 
de autofocus maken een goede 
indruk, de naadloze helderheids- 
aanpassing en de mogelijkheid 
om tljdens het fiimen foto's te 
maken zijn pluspunten waar me- 
nige compactcamera jaloers op 
kan zijn. 


De automatische functies werken 
voortreffelijk, ook de beeJdsta- 
bilisator overtuigt - vooral in de 
actieve modus, waar in hij zelfs de 
loopbewegingen van de camera¬ 
man grot end eels corrigeert. En 
voor Sony-camcorders geldt dat 
ze hun gegevens niet alleen op 
de huiseigen memorystick Pro 
Duo opslaan, maar ook op een 
SD-kaart. 

De topmodellen van Sony 
nemen ook op in 50p* Ze heb- 
ben bovendien een uitstekende 
H.264-encoder die de beeld- 
scherpte bij zwenkbewegingen 
minder reduceert dan die van 
veel concurrenten. De scherpte 
van de opnamen zijn 'over all' 
niet overweldigend, maar de 
beeldranden zijn niet te sterk ge- 
tekend en zien er aangenaam na- 
tuurlijk uit. Opnamen bij weinig 
belichtfng zou den nog wat meer 
kleur mogen hebben, 

Ook de CX690 biedt surround 
sound; het audiospoor bevat veel 
ruimtelijke informatie. Het stereo- 
geluid klinkt al erg goed. Je kunt 
het geluid echter niet handmatig 
instellen om ook interviews met 
een externe microfoon in goede 
kwaliteit op te nemen. Het ba- 
sisniveau is wel van tevoren in te 
stellea 

De mogelijkheid om opnamen 
direct op een usb-harddisk op te 
slaan is handig voor een snelle 
back-up - daar heb je echter wel 


een extra adapter voor nodig. 
Opnamen op die harde schijf kun 
je direct via de camcorder op een 
tv afspelem AVCHD-opnamen 
van welke producent dan ook 
moeten via de meegeleverde 
software of via een videomon- 
tageprogramma eerst worden 
gebrand en zijn dan pas voor tv 
beschikbaar. 

Panasonic DMC-GH2 

Kletne systeemcamera’s zonder 
splege! zijn populair vanwege 
hun com pact held - en hun ver- 
wisseibare objectieven. De bee Id- 
sensor in 4/3 1, -formaat levert Full 
HD-video en biedt als enige in 
zijn soort een echte opname- 
functie met 50 halve beelden 
per seconde. Andere modellen 
werken met 25 volledige beelden 
per seconde en genereren bij het 
weergeven via beeldinterpolatie 
of-herhaling een 50Hz-signaal. 

De fotofunctie en -kwaliteit 
van de camera komen overeen 
met die van Panasonic* erg suc- 
cesvolle G-modellen met verwis- 
selbare lens. Omdat Panasonic al 
langer aan de ontwikkeling van 
de micro-4/3-standaard als bajo- 
netaansluiting werkt, worden er 
voor de GHZ meer verwisselbare 
lenzen aangeboden dan bij de 
concurrenten het geval is. Boven¬ 
dien kun je er veel Olympus-len- 
zen op zetten. Met tussenringen 


kun je ook andere lenzen gebrut- 
ken. 

De lichtgevoeligheid van de 
16-megapixelsensof is niet spec- 
taculair als je die meet met een 
standaardlens als het meegele¬ 
verde 14-42mm“Objectief. Maar 
lichtsterke lenzen zijn niet be- 
paald ideaal voor het geruisloos 
aanpassen van focus en brand- 
puntsafstand. De enige op dit 
moment voor videodoeleinden 
geoptimaliseerde lens, de G Vario 
1:4-5,8/14-140, is niet erg licht- 
sterk en kost bijna 1000 euro. 

In de GH2 werkt een van de 
snelste in fotoapparaten inge- 
bouwde autofocussystemen. De 
camera biedt bovendien de mo¬ 
gelijkheid om tijd, diafragma en 
gevoetigheid - ook bij het fiimen 
- handmatig in te stellen. Boven¬ 
dien is er een volautomatische 
functie die vergefeken met 
Samsungs U20 duidelijk beter 
ontwikkeld is. 

Wat er verder nog voor een 
echte camcorder ontbreekt is de 
kantelknop voor het zoomen en 
de koptelefoonaansluiting voor 
de geluidscontrole. Er kunnen 
in elk geval wel externe micro- 
foons worden aangesloten, ook 
een handmatige opnamerege- 
ling is aanwezig, alleen niet zo 
overzichtelijk als bij de Canon 
600D. De geintegreerde stereo- 
microfoon levert een goed 
geluid, maar neemt ook de sys- 
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Zonder spiegel, met verwisselbaar objectief, 
geschikt voor video; Panasonic Lumix GH2, 


teemgeluiden op - lets waar 
heel veel fototoestellen met 
videomogelijkheid last van heb- 
ben. De beeldstabilisator gaat 
vooral bij tefe-instelllngen flink 
van leer en bevriest het beeld 
dat via de digitale 'zoom ex¬ 
pander' verliesvrij vergroot kan 
worden als het ware - net als bij 
de Canon 600D. Filmen gaat het 
beste met de bioscoopachtige 
24p-modus (24 volledige beel- 
den per seconde) die bij Panaso¬ 
nic vloeiender loopt dan elders 
en de scherpste beelden in dit 
testveld oplevert. De camera 
zorgt ook bij zwak licht nog voor 
een goede scherpte en verza- 
digde kleuren, zoals de resolu- 
tiepatronen bewijzen. Als je met 
het kleine HD-formaat van 720p 
fiJmt of niet de beste beeld kwa- 
liteit kiest, leidt dit tot scherpte- 
verlies bij de opnamen. In het al- 
gemeen zien de scenes er onder 


alle lichtomstandigheden niet 
helemaal zo natuurlijk uit als bij 
de Canon GOOD, maar wel scher- 
per en contrasthjker. 

Canon EOS GOOD 

Spiegelreflexcamera's hebben 
een goede reputatie bij video¬ 
amateurs sinds slimme Canon- 
ingenieurs het model S5D Mark 
II drie jaar geieden voor het eerst 
een snelle processor gaven waar- 
mee eohte HD-videos uit een 


kleinbeeid-fotosensor u 1 tgeIezen 
kunnen worden. 

De Canon EOS 6G0D heeft als 
jongste telg uit deze categorie nu 
zelfs een uitklapbaar en draatbaar 
display dat je ook bij camcorders 
aantreft, Toch is het zeker niet 
makkelijk om met dit fototoestel 
te filmen. De uitrusting en bedie- 
nlng hebben vergeleken met HD- 
camcorders een aantal kuren. Hlj 
is lastiger vast te houden, heeft 
geen goede geluidskwaliteit en 
sommige automat] sche functies 


ontbreken of werken niet opti- 
maal om mee te filmen, De 600D 
mist onder andere een autofocus 
en de scherpte moet je handma- 
tlg btjsteHen. Slechts enkele dure 
Canon-lenzen, die niet allemaal 
geschikt zijn voor video-opna- 
men, beschikken over een beeld¬ 
stabilisator. 

Voor de professionals onder 
de filmers zal werken met een re- 
latief goedkoop apparaat waarop 
je verwisselbare lenzen kunt zet- 
ten ongetwijfeld zijn charme 
hebben. De EOS levert met licht- 
sterke objectieven met een vaste 
brandpuntsafstand bij video’s 
eenzelfde beeldwerking als bij 
portretfoto's. De lenzen be ret ken 
bij een open diafragma - nood- 
zakelijk voor de geringe scherp- 
tediepte - een hogere helderheid 
dan de in camcorders ingebouw- 
de zoomlem. Door zijn geringe 
scherptediepte werd deze beeld- 


Video-opnameapparaten 



Smartphone 

Media player 

HD-mini-cam 

Budget 3D-cam 

Instapmudel HD-camcorder 

Middenklasse 

HD-camcorder 

Model 

iPhone 4 [32 GB] 

iPod touch (32 GB) 

HMX-U20 

u 

G2-HM445E 

HDC‘5099 

Fabrlkant 

Apple 

Apple 

Samsung 

Aiptek 

JVC 

Panasonic 

Videoformaat 

MPEG-4, AVC/B764 

MPEG-4, AVC/H.264 

MPEG-4, AVC/H.264 

AVOID 

AVCHD 

AVCHD, MPEG-4 

Video-opslag medium 

vast geheugen (32 GB) 

vast geheugen (32 GB) 

SDHC-kaart 

v35tgeheugen(128MB}, 

SDXC-kaart 

50KC- kaart 





SUHC-kaart 



Uitrusting 

Sensor [pixels, bruto graotte in inch! 

5.000,000, g.o. 

691.200, g A 

7.300.000,1/2,3 

5.038.848,1/3,2 

1,500,000,1/5,8 

3,050.000/1/4 

Max. Ikhtsterkte [diafragma] 

1:2.8 

1:2.8 

1:3,S 

1:1,8 

1:1.8 

1:1,8 

Brandpuntsafst KB-equiv. 

33 mm (SD} / 44 mm (HD} 

41 mm (SD) / 35 mm (HD) 

30 ,90 mm 

43 mm 

41 ... 1644 mm 

28... 585 mm 

Optische / digital? zoom 

Wl-vuudig 

Wl-voudig 

3-/10-VOudig 

1- / 4“Voudrg 

40'7200-voudig 

21-/1500-voudlg 

Beeldstabilisator / ted lamp voorkant 

-IS 

-is 



elektranisch/^x 

optisch IS 

Handm. diafragm. / focus / witbalans 

s is is 1 

s is is 

-/-/- 


S IS is 

S is is 

Handm, sJuitertijden (shutter) 

- 

- 

- 

1/30-1/30 set. 

- 

1725-1/8000 sec. 

Dispiaygrootte / resolutie [pixels] 

83/614.400 

8,9/614.400 

5,1/154.000 

6,1 /115.000 

6,9/76.667 

7,6/76,667 

Zoeker / handm. mkrofoonaansturirg 

-h 



-h 


-/- 

Indexcverzicht [beeldjesl 

S 



s 

s 


Editen in camcorder 

S 1 



- 

s 


Digital efotn's 

Max, resol ulie j pixels] 

2592 x 1936 

960x720 

3643x 2736 

2592x1944 

1920x 1080 

2592x1944 

Besiandsformat foto / flits 

mis 

mis 

JPG/- 

JPG/- 

JPG/- 

mis 

Foto tijdens filmopname 

niet mogefijk 

niet mogelijk 

10 megapixel 

niet mogelijk 

2 megapixel 

2 megapixel 

Aansluitingen 

Verbindingspoort op pc 

m 

USB 

use 

USB 

USB 

USB 

HDMI / S-Video in / out 

st-t- 

Sl-f- 

s f-i- 

sf-f- 

s/ /-/- 

sj-i- 

Composite video in /out 


- is 


-/- 

-IS 

-is 

Micrafoon / koptelefoon 


- is 



-f- 

Si- 

Meegeleverd 

Siroomadapter / iader 

si - 

s t~ 

si- 


si- 

Si- 

Acaiduur (tontinugebruik) 

140 minuten 

llOminuten 

80 minuten 

80 minuten 

120 minuten 

95 minuten 

Meegefeverde opsJagcapaciteit 

32 GB 

32 GB 

- 

- 

- 

- 

Gewicht (met accu) 

142 g 

101 g 

138 g 

150 g 

232 g 

285 g 

Afmetingen(BxHxD} 

6.6 on x 11,5 Cm x 0,9 cm 

5,9 cm x 11,1 cm x 0 r 7 cm 

5,4 cm x 10,5 cm x 1 + 6cm 

7,2cmxl1,8cmx3,3rm 

4,8 cm x 5,6 cm xl 1,9 cm 

5,8 cm x 6,4 an x 11,9 cm 

Bijzonderheden 

- 

- 

tijdlnep, 3x zoom 

autostereoscop, display 

- 

-■ 

Prijs circa 

€700 (apple} 

€300 (apple} 

€ 100 [kijkshop] 

€ 185 (mnrad) 

€ 270 (azerty) 

€ 500 (fotodevakman) 

Beoordeling 

Beeld kwaliteit / lichtgevoeligheid 

©/© 

0/0 

0/00 

0/0 

®/0 

0/0 

Beeldstabilisator / zoeker via display 

00/©© 

00/©© 

©0/0 

0©/O 

® / 0 

0/0 

Geluid / foto 

0/© 

©/© 

070 

O/© 

0/0 

0/0 

Bediening / uitrusting 

0/0 

0/0 

©/©© 

o/se 

©/© 

0/0 


1 met het kitobjectief J via app 'almost DSLR' (zie tekst) 1 via accessairekabel 4 connbinatieaansluitmg 
©0 zeergoed ©goed Qvoldoende © sleeht ©0 zeerslecht s aanwezig - niet aanwezig 
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Test | Videocamera's 


werking af snel 'movie-look' ge- 
noemd. Bij Hchtsterktes orider 1:2 
kunnen zelfs stadsgezichten bij 
nacht worden gefilmd. 

Het gebrek aan automatische 
functies zoals die bij videocame¬ 
ra's gebruikelijk zijn, zorgde voor 
een enorme berg aan speciale ac- 
cessoires. Zo heb je een filterhou- 
der nodlg om ook bjj een grotere 
hoeveelheid licht nog met open 
dlafragma te kunnen draaien, 
anders zou het effect van de ge- 
ringe scherptediepte al snel ver- 
loren gaan, Er kunnen nog meer 
scherpte- en zoomaccessoires 
worden aangesloten, evenals een 
extra display met hoge resolutie. 

De 600D geeft via de HDMI- 
aansluiting geen fullsize live 
beeld bij bet opnemen, maar 
voor veel filmers is de kleine 
weergave geen probleem, De tv 
laat het gedetailleerde en kleur- 
rijke Full HD-formaat pas bij de 


weergave zien. Topmodel HD- 
camcorders uit de duurste prijs- 
klasse lieten vergeleken met de 
600D echter nog fijnere structu- 
ren en een lager detailverlies in 
donkere viakken zien. Bij foto- 
eamera's zit normaaf gesproken 
een ruisreductie ingebouwd die 
al voor het wegschrtjven details 
reduceert. Die zit ook in de 600D. 

De 600D staat in tegenstelling 
tot andere DSLR's niet alleen voor 
maar ook tijdens de opname een 
handmatige controle toe van de 
belichtingstijd, de helderhetd en 
de gevoelighetd (ISO). Het vast- 
leggen van de helderheid via de 
AE-lock vereenvoudigt het Instel- 
len van de belichting enorm. Wat 
ons goed beviel was de nieuwe 
10-voudige zoomfunctie, waarbij 
uit de 18-megapixelfotosensor 
een kleiner beeldgedeelte wordt 
geextraheerd - afhankelijk van de 
zoom instel ilng on der de weerga- 



Top CMOS-HD-camcorder 

Fotocamera met videafunttie 
en verwisselbaar objectief 

SpiEgeireflejt met videnfuncile 

HDRCX69D 

DWC-GH2 

EOS 6000 

Sony 

Panasonic 

Canon 

AVCHO, MPEG-2 

AVCHO, MJPG 

AVC/H.264 

MemoryStlck Duo, SDXC- kaart 

SDHC-/XC- kaart 

S0HC-/XC- kaajt 

6mm, iftse 

16.050.000,13x17.3 

17.915.904,22J x 14,9 

1:1.8 

1 

w 

28...285 mm 

28. ,84 mm 

29 mm 

10- / 120-voudlg 

3-/4 r 84-voudig 

J-ZIO-voudig 

optisch / - 

afhankefE}kv. objealef/- 

aftiankelijk van objectief / — 

Z /Z /Z 

'Z /z /z 

z /z /z 

1/6-1/10000 sec. 

1/25-1/3200 sec, 

1/24-1/4000 sec. 

7,6/307200 

7,6/153.300 

7,6/346.700 

kleuren-LCD/- 

kletiren-LCD /Z 

-/Z 

Z 

Z 

z 

z 

— 

z 

4672 x 2628 

4967x2800 

5.184x3,456 

JPG/v^ 

JPG, RAW U 

JPG, MW /Z 

2 megaptad 

2 megapixel 

16 megapixel 




USB 

USB 

USB 

Z /-/Z 


Z/^/- 

-V 

-7z 

-/z 

Z/Z 

z/- 

z/- 

Z/Z 

-/z 


125 minuter 

160 minuten 

100 minuten 

445 g 

444 g 

570 g (zonder objeaief) 

7,3cmx?,3anx 17,3 an 

12,4 on x 9 an x 7,6 an 

13.3 an x 10,0anxr8an 

highligiir-weergave 

znnder spiegel, vetwiss, objeaief 

verwiss, objeaief 

€ 1040 (kamera-express) 

€ 900 (rakeitnaw) 

€700teEteroatd 


®IO 

®®/o 

©/© 


@®'/® 

©'/® 


®/®@ 

o/©@ 

®/® 

©/© 

o/© 
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Spiegelreflexcamera voor 'movie-look': 
Canon EOS 600D. 


veknop. Vanaf een 5-voudige ver- 
groting worden de beelddetails 
echter zichtbaar grover. 

De maximale opnametijd be- 
draagt 30 minuten per clip. Het 
opnemen van hele concerten is 
dus - zoals gebruikelijk bij foto- 
toestellen - maar beperkt moge- 
lijk. De ingebouwde mtcrofoon 
werkt in mono, voor stereogetuid 
is er een microfoonaansluiting 
(mini-jack) en een opnamerege- 
laar voor het instellen van het op- 
namevolume, 

De 600D biedt a I met a I de 
beste videokwalitelt die er met 
een spiegel refl excam era te be- 
halen valt, De mogelijke 'movie- 
look 1 maakt het beperkte be- 
dieningsgemak weer goed. De 
beeldkwaliteit kan - bij goed 
gebrutk - die van comumenten- 
camera's overtroeven, voor stan- 
daardtoepassingen blijft hij ech¬ 
ter achter bij goede HD-camera's. 

Toekomstmuziek 

Op het gebied van display- en 
sensortechniek zijn spannende 
ontwikkelingen herkenbaar die 
binnen afzienbare tijd nieuwe! 
meer elektronische dan opti- 
sche systemen mogelljk zouden 
kunnen maken* De dure smart¬ 
phones worden voorzien van 
high-res displays. Daar kunnen 
de gangbare camcorders op het 
gebied van beeldkwaliteit- en 
scherptebeoordeling a I een voor- 
beeld aan nemen. De gebruikte 
lenzen en sensoren zijn daar- 
entegen nog niet geschikt voor 
hoogwaardige video, endedata- 
hoeveelheden van goede kwalt- 
teit HD-video zijn te veel voor dit 
soort apparaten. 

Een andere groep camera's 
vult het gat van de meeste con- 
sum entenap pa raten wat betreft 
een hoogwaardige geluidsop- 
name. Deze mobiele stereo- 
audiorecorders' hebben meestal 
een line-in en line-out, en ook 
een koptelefoonaansluiting voor 
het controleren van de opnamen. 


Op die manier kunnen concer¬ 
ten, interviews en karaokesessies 
moeiteloos worden opgenomen, 
Hoewel de beeldkwaliteit meest¬ 
al Full HD is, bieden deze mo¬ 
biele ' gel u ids recorders' minder 
beeldinstellingen. Een probleem 
bij buitenopnamen is dat slechts 
welnig apparaten een goede be- 
scherming tegen wind bieden. 

Veel smartphones - ook de 
Apple IPhone 4 - nemen op dit 
moment alleen op met een 720p- 
resolutie, ook al bieden sommi- 
gen al de lOSGp-modus, Omdat 
de compressiealgoritmen steeds 
krachtiger worden en hun resul- 
taten steeds beter, zal het slechts 
een kwestie van tijd zijn voordat 
de meeste smartphones in Full 
HD werkem 

Maar de volgende sprong 
voorwaarts dient zich a I aan. De 
BSl-CMGS-technologie (Backside 
illuminated) die nu al in onder 
andere de iPhone wordt gebruikt, 
moet beeldsensoren mogelijk 
maken die bij een resolutie van 
20, 30 of zelfs 40 megapixels nog 
voldoende lichtgevoeligheid voor 
bruikbare opnamen hebben. 
Zulke convertors zouden een op- 
tische zoomlens kunnen vervan- 
gen, Dankzij de immense resolutie 
zou je digitaal vrijwel on beperkt in 
de foto's en video kunnen inzoo¬ 
men. De beeldkwaliteit zou hier- 
bij voor veel videotoepassingen 
voldoende moeten zijn, hoewel 
optische en fysische oorzaken - te 
veel lichtbuiging, vertekening aan 
de randen of te welnig scherpte¬ 
diepte - hoogwaardige opnamen 
onmogelijk maken. 

Wat dat betreft is het afwach- 
ten wat de softwareontwikkeling 
brengt. Zo zou uit secundaire 
beeldinformatte het gewenste re- 
sultaat gereconstrueerd kunnen 
worden. In het geval van de kunst- 
matige scherptediepte, rand- 
afwijkingen en 3D-werkmg zijn 
de door algoritmen gegenereerde 
resultaten al heel redelijk. (jmu) 

( SoftlinkWOm ft 
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Windows zonder 
omwegen 


Sneller naar je doel onder Windows 7 


I W 


Windows 7 heeft een goede naam, Vergeleken met 
voorgaande versies zit de bediening beter in etkaa^M| 
hoef je minder vaak met de muis te klikken of een toets 
in te drukken. Maar er zijn een berajjhortcuts en slimme 
uitbreidingen waarmee bet nog snq|let|^n^ 












icrosoft heeft bij het 
ontwikkelen van Win¬ 
dows 7 behoorlijk wat 
moeite gedaan om de bedie- 
ning sneller te maken. Het re* 
sultaat is behoorlijk goed, maar 
kan natuuriijk altijd nog beter. 
Er zijn nog wat knelpunten die 
ervoor zorgen dat je so ms niet 
echt lekker op kunt schieten. 
Bij systeemprogramma's die 
simpelweg niet zonder admirns- 
tratorrechten werken p moet je 
bijvoorbeeld iedere keer dat je 
ze opstart weer bevestigen dat 
je dat echt wilt. In de Verkenner 
lijken veel pictogrammen zoveel 
op elkaar dat je op het eerste 
gezicht nauweltjks ziet waar je 
eigenlijk bent Waarom duurt 
het zo lang om een bestand te 
vinden? Waarom reageert het 
scrollwrel van de muis soms 
niet? En hoe hou je de picto¬ 
gram menchaos op je desktop 
bfnnen de perken? 

In dit en de volgende arti- 
kelen beantwoorden we deze 
en nog vele andere vragen. We 
laten zien hoe je in de Verkenner, 
het startmenu, de taakbalk en 
op de desktop met minder vaak 
klikken en minder toetsaansla- 
gen je doei kunt bereiken, Hier- 
bij gaat het expliciet niet over 
sommige fabeitjes om Windows 
sneller te maken [1] en ook niet 
over aElerhande extra functies 
of visuele tierelantljntjes, maar 
puur om het verhogen van de 
productiviteit. 

Verkenner instellen 

Voordat je In de Windows Ver¬ 
kenner ergens op klikt, moet 
je eerst weten waar je eigenlijk 
bent Maar in de standaardcon- 
figuratie is het nog helemaal niet 
zo makkelijk om het overzicht 
over bestanden en mappen te 
bewaren. Als je bijvoorbeeld In 
de rechterhelft van het venster 
door de mappenstructuur been 
klikt, gaat de boomstructuur 
aan de linkerkant niet mee, Daar 
blijft de net geopende drive 
gesloten en de submappen on- 
zichtbaar. Je kunt dit oplossen 
door met Alt naar het menu te 
gaan en daar in onder Extra de 
Mapopties te selecteren. Hier zet 
je een vinkje voor Automatisch 
uitvouwen tot huidige map'. Wil 
je de menubalk altijd zien? Vink 
dan bij de Mapopties onder 
Weergave Altijd menu's weerge- 
ven 1 aan. 

Dan laat de Verkenner de op 
dat moment geopende map 


wel zien, maar is die vaak nog 
steeds moeilijk te identificeren. 
De icoontjes die Microsoft voor 
geopende en gesloten mappen 
gebrulkt, lijken namelijk sterk 
op elkaar. Dit kun je oplossen 
door het register aan te passen. 
Typ 'regedit' in het zoekveld van 
het Startmenu om de registere- 
ditor te starten en open daarin 
de sleutei H KE V_L0 C A L_M AC HIM E\ 
SOFTWARE\Microsoft\Windows\Current- 
Version\Explorer. Hierin maak je nu 
een nieuwe subsleutel aan ge- 
naamd Shell icons en daarin een 
te ken reeks met de naam '4'. Dat 
is namelijk het nummer voor het 
symbool in het bestand 5hell32. 
dll dat Windows voor geopende 
mappen gebrulkt. Geef deze 
tekenreeks als waarde bijvoor¬ 
beeld l, C:\Windows\System32\ 
Shell32.dll t 137" Hiermee selec- 
teer je het pictogram met num¬ 
mer 137 uit het bestand ShelB2. 
dll: een opvaflend groen vlak 
met een witte pijl naar rechts, Je 
kunt natuuriijk ook andere num- 
mers gebrulken. Zle de softlink 
voor een overzicht van de picto¬ 
grammen uit 5heli32,dl! met de 
bljbeborende nummers. 

Dat mappen normaal ge- 
sproken allemaal dezelfde gele 
kleur hebben, maakt het ook 
niet makkelijk om snel een be- 
paalde map te herkennen. Je 
kunt je eigen pictogram aan 
een map toewijzen door het 
bestand desktop.ini in de betref- 
fende map aan te maken en te 
editen. Dat kan makkelijker met 
Folderico (alle vet geschreven 
programme's in deze artikelse- 
rie vind je via de softlink). Dit 
programma heeft verschillende 
sets met op elkaar afgestelde 
pictogrammen, maar je kunt er 
ook willekeurige andere picto- 
grammen mee toewijzen. Die 


hoef je niet per se op internet te 
zoeken, er zitten namelijk al een 
aantal pictogramverzamelingen 
in Windows zelf. Behalve de eer- 
der genoemde Shell32.dlf kun 
je bijvoorbeeld ook DDORes.dll, 
Imagesres.dil en wmploc.dll ge- 
bruiken, Die staan allemaal in de 
Windows-map in System32, Als 
je een van deze bestanden met 
Folderico opent, krijg je de be- 
treffende pictogrammen te zien. 

Bij bibllotheken laat Folde¬ 
rico het echter afweten. Dat 
zijn namelijk eigenlijk hele¬ 
maal geen echte mappen, maar 
XML-bestanden (onder C:\ 
Users\<Gebruiker>\AppDataV 
Roaming\Microsoft\Windows\ 
Libraries). Hierin staat voor elke 
bibiiotheek welke mappen erblj 
horen en met welk symbool 
de bibiiotheek in de Verkenner 
weergegeven wordt. Dat kun 
je makkelijker aanpassen met 
7LiBrary leonsCha nger. 

Drives kun je via het regis¬ 
ter van een nieuw pictogram 
voorzien. Maak in de sleutei 
HKEY_LOCAL_MACHlNE\SOFTWARE\JVIi- 
cr osoft\W j n do ws\ Cu rren t Versi on \ Ex p to rer\ 
Drivekons een subsleutel aan voor 
de stationsletter, bijvoorbeeld 
C, en daarender weer een sub¬ 
sleutel met de naam Defautticon, 
De entry (Standard) moet dan als 
waarde het pad naar het icoon- 
tje krijgen. 

Weergave aanpassen 

De Verkenner moet precies dat- 
gene laten zien wat je nodig 
hebt, niet meer en niet minder. 
Maar de standaardweergave 
van Microsoft is minimaal Begin 
met de weergave van bestan¬ 
den en mappen. Daar krijg je de 
meeste informatie over als je de 
detailweergave inschakelt. Het 



Hoe duidelijker een belangrijke map zich van andere onder- 
scheidt, des te sneller kun je hem terugvinden. Met Folderico 
geef je mappen snel een andere kleur. 


is dan niet mooi als de verschil¬ 
lende kolommen te breed of te 
smal worden, Maar door tegelijk 
Ctrl en het plusteken van het 
cijferbiok in te drukken, laat de 
Verkenner alle kolommen in een 
keer met de juiste breedte zien. 

De detailweergave kan nog 
veel meer dan je op het eerste 
gezicht te zien krijgt Door rechts 
te klikken op een kolomkop krijg 
je een lijst met de kolommen die 
je toe kunt voegen. Daarmee 
kun je behoorlijk wat informatie 
in ££n oogopslag zien zonder 
dat je eerst moeizaam op het 
scherm moet klikken, Afhan- 
kelijk van wat voor soort map 
je geseleeteerd hebt, kunnen 
dat andere kolommen zijn, Bij 
'Computer' kun je bijvoorbeeld 
de procentuele vufling of het 
UNC-pad van de netwerkschij- 
ven laten weergeven. In biblio- 
theken is het Tad naar map 1 
Interessant: zo zie je meteen 
waar je een bestand echt kunt 
vinden. Als je op 'Meer' klikt, ver- 
schijnt er een hele lading moge- 
lijke extra kolommen. Die laten 
in het algemeen echter alleen 
metadata zien en dat is alleen 
interessant voor speciale typen 
bestanden, Toch zitten er ook 
interessante dingen tussen voor 
alle bestanden. Neem bijvoor¬ 
beeld ’Bestandsbeschrijving' of 
Laatst geopend op 1 . Zo zie je di¬ 
rect of je het bestand te pakken 
hebt waar je gisteren aan hebt 
gewerkt Neem eens rustig de 
tijd om de mogelijkheden door 
te pluizen en probeer gewoon 
wat je interessant lijkt. Door 
het vinkje weer te verwijderen, 
kun je kolommen die onnodig 
blijken snel weer onzichtbaar 
maken. 

Boomweergave 

In de boomweergave worden 
onder elkaar de favorieten, 
bibliotheken, de computer en 
het netwerk weergegeven, Wil 
je graag meer items zien? Klik 
dan rechts op een lege plek in 
de boomweergave en kies 'Alle 
mappen weergeven". Dan duiken 
onder andere het configuratie- 
scherm en de prullenbak op. 

Met de standaard Windows- 
tools kun je geen individuele 
selectle van deze eiementen 
maken, Dat kan wei met de gra¬ 
tis commandlinetool Wenpcfg 
van Andreas Fleischmann. Wees 
niet verbaasd: het program¬ 
ma heeft admimstratorrechten 
nodig en als je hiermee een 
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In de detail weergave kun je door rechts te klikken op een kolomkop extra kolommen met 
nuttige gegevens selecteren, bijvoorbeeld het bestandssysteem, de vulstand of de netwerk- 
adressen van schijven. 


symbool in- of uitschakelt, zie 
je kort een tweede opdracht- 
prompt opduiken waarln een 
Secedit-commando uitgevoerd 
wordt. Dat is helaas noodzakelijk 
omdat de symbolen niet in het 
gebruikersspecifieke deel van 
het register opgeslagen staan 
maar in het systeemdeet, en dan 
ook nog eens in sleuteis waar 
zelfs een administrator normaa! 
geen toegang toe heeft. Voordat 
Wenpcfg de registersleutels aan 
kan passen, moeten dus eerst de 
toegang srechten daarvan ver- 
anderd en later weer teruggezet 
worden. 

Aan de favorietenmap kun je 
via drag&drop willekeuhge map- 
pen en drives toevoegen, maar 
meer ook niet. Via een omweg 
kun je er ook snelkoppelingen 
naar prog ram ma's ( websites en 
playlists en dergelijke bij zetten. 
De Verkenner laat namelijk a lie 
snelkoppelingen die onder C:\ 
Users\<Gebruikersnaam>\Links' 
staan a Is favorieten zien. 

Snel naar de 
systeemmappen 

Om bij deze linksmap te komen, 
hoef je je niet per se door de 
mappenhierarchie in de Verken¬ 
ner heen te worstelen. Het kan 
ookanders: typ 'sheikl inks’ in het 
zoekveld van het startmenu in 
en druk op Enter, Dat werkt voor 
veel systeemmappen. Stel dat 
je bijvoorbeeld vaak bestanden 
naar dezelfde map moet kopi- 
eren of met de teksteditor een 
willekeurige bestand wilt ope- 


nen dat daar niet gekoppeld is 
en je de standaardconfiguratie 
niet wilt wijzigen. Dan maak je 
daar gewoon een snelkoppeling 
voor aan in de Kopieren-naar- 
map. Die komt dan in het snel- 
menu onder 'Kopieren naarJ 
(meer hterover in het artikel op 
p. 87). De Kopieren-naar-map zit 
bij Windows 7 in een diep ver- 
stopte en onzichtbare submap 
met een moeilijk te onthouden 
pad, Maar je kunt er ook komen 
met 'shelksendto' 

Nog meer van die snelle 
verbindingen: met 'she!l:quick 
launch' kom je bij de inhoud 
van de oude snelstartbalk van 
de taakbalk (meer hierover op 
p. 84), met 'shell :cache' bij de 
browsercache van Internet Ex¬ 
plorer en met 'shelkfonts' bij 
de map met de lettertypes. Een 
overzicht met mogelijke 'shell:'- 
commando’s vind je via de soft- 
link. 

Sneller zoeken 

Als je niet precies weet waar het 
gezochte bestand te vinden is, 
kun je de zoekfunctie gebrui- 
ken. Maar de zoekfunctie van 
Windows zelf is niet bepaald 
gebruiksvriendelijk. Boven- 
dien kunnen zoekopdrachten 
een hele poos duren. Als je de 
naam weet van de bestanden 
of mappen die je zoekt r ben je 
met Everything duidelijk snel¬ 
ler waar je wezen moet. Het 
kleine freewa reprog rammaatje 
zoekt a Heen in namen, maar 
dat wel met een noodgang. 


De zoekresultaten verschijnen 
vrijwel meteen. De true: Every¬ 
thing doorzoekt niet de com¬ 
plete harde schijf r maar alleen 
de Master File Tables (MFT) van 
atle locale NTFS-partities. Daar 
staat toch al in wat waar te vin- 
den is. En om te zorgen dat het 
nog sneller gaat, maakt Every¬ 
thing de eerste keer dat je het 
programma start een index aan. 
Die is bij een kersverse Win¬ 
dows kleiner dan een MB, Als 
je dat nog te veel vindt moet 
je Ultrasearch eens proberen. 
Dat programma werkt in prin- 
cipe op dezeifde manier, maar 
lets langzamer omdat het geen 
index gebfulkt, 

Beide programma's hebben 
als klein nadeel dat je voor di- 
recte toegang tot de MFT ad- 
mi nistratorrechten nodig hebt 
en je dus bij het started van het 
programma een bevestiging 
moet geven. Bovendlen kunnen 
ze beide alleen NTFS-partitles 
doorzoeken en geen cd's of 
FAT32-geformatteerde schijven. 

Centraal beheer 

De centraie beheerinterface 
van Windows is het Configu- 
ratiescherm, Standaard zijn 
de afzonderlijke el e men ten 
onderverdeeld In verschil- 
lende categorieen. Als je Never 
alle elementen in een keer wilt 
zien, kun je de weergave om- 
zetten naar r Grote pictogram- 
men' of 'Kleine pictogrammen'. 
Die laatste lijkt op de 'klassieke 
weergave' van Windows XP. 



Waarom zou je een lang pad 
onthouden, als je ook met een 
kort commando toe kunt? Via 
het zoekveld van het start- 
menu kun je systeemmappen 
snel bereiken. 


Maar ook dan weet je nog niet 
welke configuratievensters in 
welk onderdeel zitten. Op in¬ 
ternet ctrculeert een tip hoe je 
met een snelkoppeling met toe- 
gevoegde GUtD een Configura- 
tieschermvenster kunt openen 
met alle taken in een lijst. Maar 
zoveel moeite hoef je helemaal 
niet te doen om eens te kijken 
hoe dat eruit ziet. Typ in het 
zoekveld van het startmenu 
gewoon de letter a in en klik 
bij de zoekresultaten direct op 
'Conflguratiesdierm (293)'. Dat 
getal is het aantal zoekresulta¬ 
ten en kan dus afwljken. Dan 
krijg je een venster te zien met 
aile taken met een a in de naam r 
en dat hebben ze zo ongeveer 
allemaal. Dan zie je ook meteen 
waarom zo’n compleet over¬ 
zicht eigenlijk heel onhandig is. 
Niemand wli bij het zoeken naar 
het julste configuratievenster 
honderden regeis doorpluizen, 
Je kunt veel beter het zoek¬ 
veld gebruiken om doelgericht 
naar dialoogvensters te zoeken. 
Veranderf je toetsenbordl ay- 
out af en toe? Typ 'toetsenbord 1 
in het zoekveld en klik direct 
op Configuratiescherm (14)'. 
Je hebt nu gelijk een overzicht 
met alle titeis van bijpassende 
configuratievensters en waar je 
die kunt vinden. Het juiste ven¬ 
ster zit in dit geval nou net niet 
onder Toetsenbord', maar onder 
land en taal'. Wil je geen wacht- 
woord meer intypen als je de 
computer uit slaapstand wak- 
ker maakt? Met 'wachtwoord' 
in het zoekveld vind je meteen 
Een wachtwoord vereisen als de 
computer uit slaapstand komt'. 

Computerbeheer 

Niet alle instellingen zijn in het 
Configuratiescherm terug te 
vinden. Veel bijzonder krachtige 
opties staan in plaats daarvan bij 
het Computerbeheer, bijvoor¬ 
beeld het Schijfbeheer of het 
(onder Windows 7 Home niet 
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goed functfonerende) Gebrui- 
kersaccountbeheer. je bespaart 
jezelf veel gekiik door snelkop- 
pel ingen naar een aantal on- 
derdelen van het beheer aan 
te maken of je eigen beheer- 
scherm samen te steilen met 
zelfgesdecteerde menuopties. 

Elk element van het Compu- 
terbeheer is een module van 
de 'Microsoft Management 
Console' en snelkoppelingen 
daarheen zijn makkeltjk te ma¬ 
ken. Open de map 5ystem32 
fshelhsystem') en zet de weer- 
gave op 'Details'Vervoigens klik 
je in de kolomkop 'Type' rechts 
op het kleine pijltje, Dan krijg je 
de filters fe zien. Zet een vinkje 
voor 'Microsoft Common Con- 
sole-doc.en je ziet alleen nog 
de modules. Welke module wat 
doet, kun je aan het pictogram 
en de naam herkennen. Of door 
het gewoon uit te proberen: de 
module voor het schijfbeheer 
heet diskmgmt.msc, die voor de 
'Locale gebruikers en groepen' 
lusrmgr.msc. Maak snelkoppe¬ 
lingen aan waar je ze nodig 
hebt en klaar is Kees. 

Als je niet alleen een paar 
fosse modules sneller wilt be- 
reiken maar een heel rijtje, dan 
kun je ook zelf een aangepaste 
versie van computerbeheer 
maken. Typ F mmc‘ In het zoek- 
veld van het startmenu om de 
Management Console te star- 
ten. Onder 'Bestand' kun je dan 
een 'Module toevoegen/verwij- 


deren', Klik je daarop, dan krijg 
je een lljst modules te zien. Als 
je er een selecteert, krijg je in 
de meeste gevalien de vraag of 
je er je eigen pc of een andere 
mee wilt beheren. Als je ze alle- 
bei nodig hebt, voeg je de mo¬ 
dule gewoon voor elke (remote) 
pc een keer toe. Als je klaar 
bent, sla je je eigen select ie mo¬ 
dules op onder 'Bestand'. 

Nog meer tips 

Als je dubbelklikf op een be¬ 
stand met een onbekend be¬ 
stand sty pe, biedt Windows aan 
om online een geschikte toe¬ 
passing te zoeken. Dat zoeken 
is inmiddels niet meer zo nutte- 


loos als in het XP-tijdperk, maar 
als je ai weet welke toepassing 
je moet hebben, heb je deze 
webspeurtocht niet nodig en 
wil je het programma gelijk m 
het volgende dialoogvenster 
kiezen. Met een kfeine aanpas- 
sing in het register raak je deze 
tussenstap kwijt Genereer in 
de sleutel HKEV_LOCAL_MACHING 
Software\Microsoft\WindowsVCurrent- 
Version\PoliciesVExplorer een (32-bit) 
DWORD-waarde met de naam 
NoCntemetOpenWith en zet die op 1. 
De wijziging werkt direct 
Met de Ant Renamer kun je 
hele groepen bestanden in een 
keer omnoemen. Eerst selecteer 
je onder 'Files' met ‘Add files...' 
of ’Add folders... 1 de mappen en 


Via het zoekveld van het 
startmenu kun je ook het 
Configuratiescherm door- 
zoeken. Ah je bovenaan op 
‘Configuratiescherm (IS)' 
(links) klrkt krijg jealie bij- 
behorende resultaten te zien 
(rechts)* 


bestanden die je wilt wijzigen. 
Als je per ongeluk een verkeerde 
toevoegt, verwijder je die met 
de deleteknop weer uit de lijst. 
Vervolgens kies je onder ’Acti¬ 
ons' hoe ze in het vervoig moe- 
ten heten. Er zijn behoorlijk wat 
opties: of je nu alleen bepaalde 
tekens wilt vervangen, op een 
bepaaide plaats nieuwe tekens 
wilt mvoegen, nieuwe namen 
wilt maken op basis van de 
datum, MP3-tags of EXIF-gege- 
vens, het kan alfemaal Als je op 
'Refresh preview' kltkf of op F5 
drukt, zie je onder 'Files' een pre¬ 
view van de nieuwe namen. Die 
worden pas toegepast als je ook 
nog op 'Go' klikt of op F9 drukt 
Het in- en uitpakken van ar- 
chieven zou eigenlijk een stan- 
daardtaak voor een bestands- 
manager moeten zijn, maar de 
Verkenner van Windows kan 
van de belangrijke formaten 
alleen met ZIP uit de voeten. 
Je moet dus zelf een geschikt 
uitpakprogramma regelen, bij- 
voorbeeld 7-Z«p. Daarmee kun 
je tienfallen bestandsformaten 
uitpakken, ook als die als zelf- 
uitpakkende bestanden aange- 
teverd worden. Je kunt er ook 
content mee uit ISO images 
van cd"s en dvd's halen, en zelfs 
WIM-bestanden waarin de sys- 
teembestanden op de Setup- 
dvd's van Windows staan, zijn 
geen probleem. Er is ook een 
portable versie van het gratis 
programma. Universal Extrac¬ 
tor kent nog een paar forma- 
ten meer, maar die heeft verder 
geen opties* Afles wordt dan al- 
tijd compleet uitgepakt. (mja) 
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Dr. Volker Zota 

Cursus balken 

Startmenu, taakbalk en systeemvak 
efficienter gebruiken 

Met Windows 7 heeft Microsoft van de klassieke taakbalk 
een 'superbar 1 gemaakt, Maar ook die is niet heiemaa! 
perfect. 


i cm soft had voor Vista 
het startmenu al her- 
zien en de handlge 
snelzoekfunctie geintroduceerd* 
De oude sneitoets Windows- 
toets+R om commando's uit te 
voeren, kun je sindsdien rustig 
vergeten, ie hoeft nu alleen nog 
maar op de Windows-toets te 
drukken en het gewenste com¬ 
mando in te typen. 

Het is nog steeds mogelijk 
om afzonderlijke rubrieken in 
het startmenu niet als snelkop- 
peling maar als menu weer te 
geven of ze helemaal weg te 
laten. Htervoor klik je rechts op 


het startmenu en kies je Eigen- 
schappen' en vervolgens op het 
tabblad Menu Start' de knop 
'Aanpassen 1 . Ook Afbeeldingen, 
Computer, ConfEguratiescherm, 
Documented Downloads, Mu- 
zlek, Ontspanning, Persoon- 
lljke mappen, TV-opnamen en 
Video’s kun je als menu laten 
weergeven. Andere rubrieken 
ontbreken, maar kun je toevoe- 
gen. Dat geldt bijvoorbeeld voor 
Network, Favorieten en Thuis- 
groepen. 

Je kunt trouwens ook wiile- 
keurige andere mappen aan 
het startmenu vastmaken, maar 


helaas alleen als snelkoppeling* 
Hiervoor sleep je de gewenste 
map via drag&drop naar de Win- 
dows-startknop en laat je hem 
los als je de optie ’Vastmaken 
aan menu Start' te zien krijgt 

De map Prog ram ma's in het 
startmenu zul je nauwelijks 
nog nodig hebben als je de be- 
langrijkste programme's aan 
de taakbalk hebt vastgemaakt 
(zie verderop). Je hoeft de boel 
in het startmenu dus niet meer 
omsEachtig te gaan sorteren. De 
paar belangrijke programma's 
die je regelmatig gebruikt zon- 
der dat je ze nou gdijk in de 
taakbalk wilt zetten, zet je ge- 
woon in het startmenu. Die kun 
je dan heel snel zonder mu is 
starten met de Windows-toets, 
(eventueel meerdere keren) pijl- 
tje naar boven en Enter. 

In de Elgenschappen van het 
startmenu kun je onder Actie 
voor aan/uit-knop' trouwens in- 
stelien wat er standaard gebeurt 
als je op de afsluttknop in het 
startmenu drukt, bijvoorbeeld 
Vergrendelen of Slaapstand. Wat 
er moet gebeuren als je op de 
fysieke aan/uit-knop op je com¬ 
puter drukt, kun je in het Confi- 
guratiescherm / Energlebeheer 
onder ’Het gedrag van de aan/ 
uit-knoppen bepalen 1 . 

Bij een notebook kun je tijd 
en lege accu’s besparen als 
automatlsch de julste acties 
uitgevoerd worden als je hem 
dichtklapt, afhankelijk van de 
elektnciteitsvoorziening (accu, 
netstroom). Wat er in de verschil- 
lende situaties moet gebeuren 
regel je weer via het Energce- 
beheer onder ’De schema-instel- 
lingen wljzigen / Geavanceerde 
energie-msteflingen wijzigen' 
onder het kopje r Aan/uit-knop- 
pen en deksel' 

Toverbal k 

De vroegere werkbaEk Snel star- 
ten' is in de superbar vervangen 
door een ruimtebesparend me- 
chanisme. Nu kun je program¬ 
ma's op de taakbalk vastpinnen* 
Als je een programma start, 
komt er een kader omheen, 
zodat je direct ziet dat het pro- 


gramma actief is. Labels worden 
niet meer weergegeven* Die ver- 
schijnen pas met een vertraging 
in de live-previews boven de 
taakbalk. Als je wel tekst wilt zien 
om je beter te kunnen oriente- 
ren op de taakbalk, kun je in de 
eigenschappen van de taakbalk 
'Combineren als taakbalk voi is' 
of zelfs 'Nooit combineren 1 acti- 
veren, Maar ook als je voor de 
Eaatste optie kiest worden som- 
mige taakbalkelementen nog 
gegroepeerd, namelijk meerde¬ 
re ven stars van £en programma 
met dezelfde Application ID. Dat 
soort programma's kun je stan¬ 
daard op de taakbalk aileen in 
zijn geheel verplaatsen en ook 
niet omwisselen. Maar met de 
freewaretool 7 Taskbar Tweaker 
kun je zelfs deze hardnekkige 
groepen opsplitsen ('Grouping / 
Don't group') of in het program¬ 
ma onder 'Miscellaneous' de 
optie 'Drag within groups using 
right mouse button' inschakeEen 
om zo blnnen een groep te kun¬ 
nen hersorteren. 

7 Taskbar Tweaker biedt ook 
een interessant compromis als 
het gaat om groeperen op de 
taakbalk* Ais je onder het kopje 
'Combining' de opties 'Force 
combining grouped items' 'De¬ 
combine on mouse hover' en 
'...and show labels' inschakelt, 
wordt een groep meteen ge- 
splitst a ls je er met de mu is over- 
heen gaat en krijg je ook de la¬ 
bels te zien. Als je de muis weer 
weghaalt, schuiven de items 
weer over elkaar heen tot een 
groep. Bovendien kan 7 Taskbar 
Tweaker ervoor zorgen dat je het 
taakbeheer kunt starten door 
met de middelste muisknop op 
de taakbalk te klikken. Door te 
middenklikken op een program- 
masymbooi kun je het program¬ 
ma afsluiten. 

Handig: als je met de mid¬ 
delste muisknop een symbool 
op de taakbalk aanklikt, opent 
Windows een extra instantie van 
het programma (indien moge¬ 
lijk)* Als je behalve de midde!- 
ste muisknop ook de Ctrl-toets 
indrukt en dan op een van de 
kieine taakbalkprevlewvensters 
kfikt, wordt dit venster gesloten. 


Dankzij de 7 Taskbar Tweaker gaan groepen in de taakbalk 
uit elkaar als je er met de muis overheen gaat, en geven dan 
ook de teksten van de taakbalkelementen weer. 
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Dan hoef je dus niet op het ptep- 
klefne kruisje te klikken. 

Als je de previews van de 
taakbalk zelf te klein vindt, kun 
je andere parameters in het 
register hacken of simpelweg 
de Windows Taskbar Thumb¬ 
nail Customizer gebruiken. 
Daarmee kun je de grootte, de 
breedte van de randen en de 
afstanden tussen de previews 
aanpassen. 

Als je rechts klikt op symbo- 
len in de taakbalk komt er onder 
Windows 7 een jumplist tevoor- 
schijn met extra opties, zoals de 
laatste gebruikte bestanden die 
je direct van daaruit kunt ope- 
nen. Het aantal objecten in deze 
fijst kun je via 'Eigenschappen 
van menu Start / Aanpassen / 
Grootte van menu Start 1 instel- 
len Jumpfists kun jeook bljvoor- 
beeld met Jumplist Launcher of 
Jump List Manager ombouwen 
tot persoonlijke program ma- 
starters, Je meet dan wel rechts- 
khkken om ze aan te roepen. 

Als je de superbar aan jouw 
wen sen hebt aangepast, remt 
Windows je nog steeds af door 
bijvoorbeeld de live-preview op 
de taakbalk pas met vertragtng 
te laten zien. Deze standaard 
op 400 ms ingestelde vertra- 
ging kun je tot een minimum 
beperken. Open hiervoor met 
regedit de tak HKEY_CURRENT_USER\ 
SoftwareVMl crosoft\Wi n d ows\Cu rren tVer- 
sion\£xplorer\Advanced, maak daar 
een nieuw (32 bits) DWORD 
ExtendedUTHoverTrme aan en zet die 
op 1 (milNseconde). Dan moet 
je aileen nog wachten op de 
animatie waarmee de preview 
tevoorschijn komt. Die kun je 
uitschakelen in het Configura- 
tiescherm / Systeem / Geavan- 
ceerde Systeeminstellingen op 


Met de 7 Taskbar Tweaker 
breng je Windows' superbar 
een paar nuttige trues bij. 


het tabblad 'Geavanceerd' Daar 
vind je in het vak 'Prestaties' een 
knop Instellrnged. Die tovert 
een nieuw window tevoorschijn, 
kies daarop het tabblad Visuele 
effected Ook andere effecten 
zoals de animaties bij het mini- 
maliseren en maxtmaliseren van 
vensters, schaduwen enz. kun je 
bier uitzetten. 

Als je allerlei programme's di¬ 
rect van uit de su perba r wilt kun- 
nen benaderen en de minipicto- 
grammen niet erg vindt, kun je 
je aan de taakbalk vastgemaakte 
programma's met Bins in klei- 
ne containers verzamelen. De 
momenfeel gratis verkrijgbare 
b^taversie werkt echter aileen 
dan correct als je het groeperen 
('Comblneren, labels verbergen') 
hebt ingeschakeld. 

Extra menu's 

Als je bijvoorbeeld 'Mijn docu¬ 
mented vanuit de taakbalk snel 
wilt kunnen benaderea kan dat 
niet zondermeer als menu. Je 
kunt mappen namelijk aileen als 
snelkoppeling vastmaken. Maar 
met een trueje werk je daar om- 
heen. Rechtsklik op de taakbalk 
en maak onder 'Werkbalken' een 
nieuwe werkbalk aan voor de 
map 'Mijn documented. Deze 
nieuwe werkbalk krijgt dan de 
naam 'Documented. De plaat- 
sing van de werkbalk kan nog 
een beetje handiger. Daarvoor 
hef je de vergrendeling van de 
taa kba Ik op en trek je de n ieuwe 



Met de Jumplist 
Launcher kun je 
jumplists ombou¬ 
wen tot kleine 
startmenu's. 


7stacks koppelt 
mappenstructuren 
als 'Mijn documen- 
ted of andere be- 
langrijke mappen 
in de vorm van een 
klassiek startmenu 
aan de taakbalk. 
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werkbalk aan het aangrijppunt 
met de drie rijen puntjes open 
en helemaal naar links tot pal 
naast de Windows-startknop - 
dat kost soms enige moeite, De 
werkbalk met de 'gepinde' en 
actieve programma's springt 
dan spontaan naar rechts. Ten 
slotte schuif je de laatst ge- 
noemde werkbalk zo dicht mo- 
gelfjk naast de werkbalk 'Docu¬ 
mented en vergrendel je de 
taakbalk weer. 

Let erop dat je in het sneL 
menu van de werkbalk (rechts- 
klikken op de werkbalknaam) 
Tekst / Titel weergeven 1 en 
onder Beeld ’Kleine pictogram- 
med kiest. Met een klik op de 
dubbele psjl kun je nu een con- 


ventioneel uitvouwmenu ope- 
nen. 

Als je dat allemaal teveel 
gedoe vindt, kun je ook bijvoor¬ 
beeld 7stacks gebruiken. Met 
die freewaretool kun je snel- 
koppelingen maken naar map¬ 
penstructuren en de gebruikers- 
specifieke 'special folders' (SF), 
die je dan grafisch gepimpt als 
'stack', 'grid' of sober menu kunt 
laten weergeven. Selecteer de 
map 'Mijn Documented, stel 
'Stack Type: Menu' in, voeg de 
opgeslagen snelkoppeling aan 
de taakbalk toe, klaar. 

Sinds in het systeemvak van 
de taakbalk nog maar een paar 
systeemsymbolen permanent 
weergegeven worden en alle 
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Het vaak genegeerde systeem- 
vak in de taakbalk kunjeook 
zinvol gebruiken: (van links 
af ) netwerkverkeer, harddisk- 
activiteit, cpu-gebruik, prulien- 
bak en de gebruikelijke zaken. 
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andere in een uitvouwmenu 
zitten, ziet deze hoek van het 
scherm er a I dutdelijk opge- 
ruimder ult. Als je een picto- 
gram wel permanent wilt faten 
weergeven, moet je het in het 
snelmenu 'Aanpassen.J kiezen 
en onder Gedrag ’Pictogram en 
meld ingen weergeven' inscha- 
kelen, Als je het alleen wilt zien 
als er iets belangrijks te melden 
is, kies je ‘Alleen meld ingen 
weergeven 1 . 

Aangezien het systeemvak 
niet meer volgegooid is met ah 
lerlei over bod ige elementen, is 
er ruimte genoeg voor handige 
infotools Je kunt er bijvoorbeeld 
net als bij de desktops van an- 
dere besturingssystemen het 
cpu-gebruik, de prullenbak en 
de activiteitsweergave van de 
harde schijf neerzetten. 

Systeem-infotheek 

Net processorgebruik kyn je 
continu in het systeemvak laten 
weergeven door een snelkop- 
peling naar taskmgr.exe of de 
duidelijkere Process Explorer 
van Sysinternals (die kun je ook 
als vervanger voor het taak- 
beheer opzetten!) in de map 
Opstarten aan te maken, Daar 


kom je het snelst door in het 
zoekveld van het startmenu 
’shelhstartup' in te typen. 

In de Eigenschappen zet je 
de aangemaakte snelkoppe- 
Ung onder ’Uitvoeren 1 op 'Ge¬ 
mini maliseerd'. In de opties van 
het Taak beheer zelf activeer je 
Verbergen indien geminimali- 
seerd’. Als je inlogt start hij dan 
automatisch op en je ziet hem 
alleen in het systeemvak, Bij 
Process Explorer moet je daar- 
voor dus 'Options / Hide When 
Minimized' instellen. Vergeet 
ook niet om ’Pictogram en mel- 
dingen weergeven' als gedrag 
van het pictogram in te stellen, 
anders krijg je het alleen in het 
uitvouwmenu van het systeem¬ 
vak te zien. 

Om bestanden in de prullen¬ 
bak voorgoed te verwijderen, 
moet je de prullenbak eerst op 
de desktop onder alle open- 
staande vensters vandaan to- 
veren. Het zou handiger zijn als 
de bak in het systeemvak zou 
staan, zodat je er altijd mak- 
kelijk bij kunt. Predes hiervoor 
is MiniBrn gemaakt. Door erop 
te klikken kun je de mini-prul- 
lenbak leegmaken, door rechts 
te klikken kun je via 'Open' nog 
even kijken voordat je alles weg- 
gooit MiniBin 
geeft boven- 
dien in de tool- 
tip de hoeveel- 
heid afval in MB 
op. 

Alsje compu¬ 
ter opeens heel 
traag wordt, 
kan het zijn dat 


de harde schijf erg actief is. Maar 
hoe kom je daar snel achter als 
je notebook geen harddisk-led 
heeft of je tower onder de tafel 
verstopt staat? In dit geval biedt 
DiskLED voor het systeemvak 
uitkomst. Het programmaatje 
verwacht een Engelstalig Win¬ 
dows en geeft je dus in eerste 
instantie een foutmelding. Als je 
echter onder Configure ’Object: 
Fysieke schijf, 'Counter: Percen¬ 
tage schijftijd', 'Instance: JPotal' 
en dan 'Build Path from Selec¬ 
tion' opgeeft, werkt het wel. Aan¬ 
gezien je het geflikker van de 
harde schijf waarschijnlijk niet 
de hele tijd wilt zien, is het in dit 
geval aan te raden 'Pictogram en 
meldingen verbergen' voor het 
gedrag van het pictogram in te 
stellen. 

Als je ook je netwerkverkeer 
in de gaten wilt houden, is de 
freewaretool Nets peed Moni¬ 
tor aan te raden. Die komt niet 
in het systeemvak terecht, maar 
in een eigen werkbalk links 
naast het systeemvak, 

Als je veel zaken met het 
bultenland doet, vind je het 
wellicht handig om een tweede 
(of zelfs derde) klok voor an¬ 
dere tljdzones te hebben. Daar 
hoef je geen Windows Gadgets 
of andere speeltjes voor te in- 
sta lleren, je kunt gewoon twee 
klokken aan het systeemvak 
toevoegen. Via 'Datum/tijd aan- 
passen', tabblad ’Extra klokken' 
kun je de gewenste tijdszone 
instellen en Deze klok weer¬ 
geven" aanklikken, Dat je deze 
klokken pas te zien krijgt als je 
op de klok in het systeemvak 



Als je veel programma's 
direct vanuit de taakbalk 
wilt kunnen starten, kun 
jeze in “bins' stoppen. 


Alsje met buitenlandse col- 
lega's samenwerkt zul je extra 
klokken in het systeemvak 
weten te waarderen* 



klikt, is in dit geval waarschijn¬ 
lijk niet zo erg. 

Je kunt natuurlijk met het 
- in het voigende artikel ge- 
noemde - programma Dexpot 
en andere tools ook program¬ 
ma's naar het systeemvak mi- 
nimaliseren, maar wij zien het 
nut hiervan niet in, tenzij je een 
actief programma per se uit de 
taakbalk weg wilt hebben. 

Meer schermen 

Als je twee of meer monitors 
op je computer aangesloten 
hebt, heb je waarschijnlijk a I 
een ander gebrek van Windows 
7 geconstateerd. De taakbalk 
komt maar op een display te 
staan. 

Als je hem naar alle monitors 
wilt uitbreiden, moet je eerst de 
opties van de grafische driver 
eens bekijken, In teder geval 
Nview van Nvidia en Eyefinity 
van AMD/ATI (resp. Hydravision, 
extra download) leveren tools 
om beter met meerdere moni¬ 
tors te kunnen werken en kun¬ 
nen bijvoorbeeld de taakbalk 
naar belde monitors uitbreiden, 
als ze tenminste dezelfde reso- 
lutie hebben. 

Het gratis, maar nogal sim- 
pele ZBar werkt samen met alle 
combinaties van grafische kaar- 
ten en resoluties. De tool geeft 
alleen de pietogrammen van 
de programma's op de moni¬ 
tor weer en presenteert bij een 
mouse-over een preview. Hij 
gebruikt alleen wel verouderde 
methodes, waardoor je geen 
preview voor geminimaliseerde 
vensters te zien krijgt. 

Alle andere programma's die 
wij kennen kosten tussen de 
20 en 35 euro (Actual Multiple 
Monitors, DisplayFusion, Multi- 
Mon TaskBar Pro, UltraMon), 
maar dan krijg je soms wel twee 
startmenu's en systeemvakken. 
Terwijl het tweede startmenu 
meestal een kloon van het ori- 
ginele is, bootsen de program¬ 
ma's de taakbalk min of meer 
gedetailleerd na, en ondersteu- 
nen soms zelfs een paar werk- 
balken. (mja) 

{ Soft/ink mom 
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Dr. Volker Zota 

Geordende 

weergave 

Windows-bureaublad slimmer gebruiken 


Het bureaublad is meer dan alfeen een tijdelijke 
vergaarbak voor prog ramma pictogrammen en bestanden 
- met dejuiste tips en tools schepjeorde in de chaos en 
kun je je werkzaamheden aanzienlijk versnellen. 


un mij een blik op je bu¬ 
reau b lad en Ik vertel je wie 
je bent Het gemiddelde 
bureaublad bestaat uit een groot 
aantal overfappende programma- 
vensters met daaronder een on- 
overzichtefijke bref aan program- 
ma- en bestandsplctogrammen, 
van viuchtig naar het bureaublad 
gesleepte webadressen tot 'heel 
belangrijke' bestanden die meest- 
al afkomstfg zijn van het web of 
een usb-stick. Hierdoor vertoont 
het gemlddelde bureaublad al 
snel overeenkomsten met een 
rommelig bureau. 

Maar in plaats van de picto- 
grammen via het snelmenu van 
het bureaublad onzlchtbaar te 
maken r kun je het bureaublad 
beter gebruiken als centrale m- 
formatievoorziening en als werk- 
plaats. Sinds Windows 7 is het mo- 
gel ijk om alle storende vensters 
van de desktop te vegen door 
helemaal rechts op de taakbaik te 
kiikken. Nog een keer klikken en 
de vensterschikking wordt weer 
hersteld, Met Windows+D gaat 


het nog vee! sneller. Wanneer je 
even een bilk wilt werpen op een 
gadget onder de vensters op je 
bureaublad, hoef je fn prfncipe al- 
leen even met de muss boven de- 
zelfde plekop de taakbaik te gaan 
hangen, waarna Windows de in- 
houd van alle geo pend e vensters 
transparant maakt (Aero Peek). De 
animatie is echter zo traag {door 
rechts te klikken op de recht- 
hoek kun je Aero Peek uitschake- 
len) dat je het met Windows+D 
sneller voor elkaar krijgt. Een 
soortgelijke actle beretk je met 
Windows+M. Hiermee minimal i- 
seer je alle open vensters die een 
knop op de taakbaik hebben; met 
Shlft+Windows+M herstel je ze 
weer. Hiermee kun je configuratie- 
en eigenschappenvensters terug- 
vinden die onder andere vensters 
verstopt llggen en geen eigen 
taakbalkknop hebben. 

Omheinde icons 

Met een aantal program ma's, 
zoals de freewaretool Fences, 


kun je de wildgroei aan picto- 
grammen op je bureaublad aan 
ban den leg gen. Met de tool kun 
je pictogrammen automatisch in 
rechthoekige vakken groeperen 
(Snelkoppelingen, Recente zaken, 
Programma's, Webkoppelingen, 
Mappen, Bestanden en documen- 
ten). Pictogrammen die de tool 
niet kan indelen, belanden los op 
het bureaublad, maar je kunt ze 
via drag & drop alsnog naar een 
van de kaders slepen, De kaders 
kunnen onafhankelijk van elkaar 
worden verplaatst, vergroot en 
verkleind en zijn scrollbaar. Door 
op het bureaublad te dubbelklik- 
ken kun je de kaders en picto¬ 
grammen verbergen - behalve 
de fences die je in het snelmenu 
onder Beeld / Deze fence uitslui- 
ten van Snel verbergen' hebt op- 
gegeven. Met nog een keer dub- 
belklikken komen ze weer terug. 
Erg handig! De betaalde Pro-ver- 
sie (ca. 14 euro) kan overigens nog 
veel meer. 

Als je de pictogrammen op 
je bureaublad zelf handmatig 
wilt indelen, ligt Windows 7 ook 
dwars. Een hele reeks mecha- 
nismen zorgt ervoor dat het 
systeem je log tea steeds weer 
in de war schopt door picto¬ 
grammen opnleuw te sorteren. 
In zo’n geval helpt het freeware- 
programma DesktopOK. De 
tool bewaakt de posities van de 
pictogrammen en kan de positie 
handmatig, automatisch na een 
bepaald interval of tijdens het 
afsfuiten van de computer op- 
slaan. Met een muisklik of na het 
opstarten kan de tool de picto¬ 
grammen herstellen. DesktopOK 
kan pictogrammen ook automa¬ 
tised onzichtbaar maken als de 
muis een bepaatde tijd niet over 
het bureaublad wordt bewogen: 
Weergave / Pictogram verbergen 
/ Pictogrammen verbergen als de 


muis niet op het bureaublad ver¬ 
plaatst wordt gedurende; / n sec. 1 
Met een klik op een (instelbare) 
muistoets maak je de pictogram¬ 
men weer zichtbaac 

Als er een stationspictogram 
op het bureaublad zou verschij- 
nen wanneer je een schijfje in de 
cd/dvd-speler legt of een geheu- 
gen-stick of externe harde schijf 
aansluit, zou dit je behoorfijk wat 
extra klikken via deVerkenner be- 
sparem In Mac OS en de meeste 
Linux-desktops wordt hierin 
voorzien, maar in Windows nog 
steeds niet. De opensourcetool 
Desk Drive voegt deze functio- 
naliteit toe. In de tool kun je zelf 
aangeven welke stationstypen 
(optische drives, harddisks, sticks, 
netwerkschijven en RAM) moe- 
ten worden wee rg eg even. Ook 
is het mogelijk om bepaalde 
stationsletters uit te sluiten en 

- belangrijk voor het overzicht 

- ervoor te zorgen dat de stati¬ 
ons steeds op een vaste positie 
op het bureaublad verschijnen. 
Dit werkt uitstekend samen met 
de desktopgadget MaxMax (zie 
verderop). De weergegeven 
pictogrammen zijn de gewone 
standaardsnetkoppelingen naar 
stations, zodat je niet bang hoeft 
te zijn voor incompatibiliteiten. 
Als je verwissefbare media wilt 
kunnen unmounten door ze (net 
als op de Mac) naar de prullenbak 
te slepen, kun je In plaats hier- 
van de extensie 'Drivelcons' uit 
onze Windows-scrlptverzameling 
ac'tivAid gebruiken. 

Vensters in toom 

Maar orde op het bureaublad is 
slechts het halve werk. Als je tien- 
tallen vensters over elkaar heen 
schuift, verlies je al snel het over¬ 
zicht. Door de jaren heen heeft 
Microsoft geprobeerd gebruikers 



Voor / na: Fences plaatst programmaptetogrammen, snelkoppe¬ 
lingen en bestanden automatisch in scrollbare containers om het 
bureaublad overzichtefijk te maken. 
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DesktopOK slaat de posities 
van pictogrammen op zodat 
je ze eenvoudig kunt herstel- 
len en kan alle pictogrammen 
automatisch verbergen. 


steeds weer nieuwe methodes 
voor het groeperen van vensters 
aan te bieden. De laatste poging 
om vensters via Aero Snap Intel¬ 
ligent' in een raster te plaatsen is 
zekergeslaagd. Aanvankelijk is het 
irritant dat het Snap-mechanisme 
ongevraagd wordt geactiveerd 
als je vensters verschuift, maar 
als je het consequent gebruikt 
vermijd je onnodig geklik met de 
muis, De sneltoetsen heb je snel 
onder de knie; Windows* f Pijl naar 
boven 1 maxima I iseert het venster, 
Windows* beneden verktelnt het 
Windows* links geeft het venster 
in volledige hoogte op de linker 
beeldschermhelft weer, Win¬ 
dows* rechts op de rechterhelft. 
Als je maar niet kunt wennen 
aan Snap, kun je de functie in het 
Toegankeiijkheidscentrttm in het 
Co nfigu rat ie scherm ook uitscha- 
kelen. Klik daar op De muis een- 
voudiger in het gebruik maken' en 
zet een vinkje voor Voorkomen 
dat vensters automatisch worden 
gerangschikt wanneer ze aan de 
rand van het scherm worden ge- 
plaatst'. Hiermee schakel je tegelij- 
kertijd ook Aero Shake' uit waar- 
mee je door op de bovenzijde van 
een venster te kiikken en de muis 
snel heen en weer te bewegen 
alle geopende vensters behatve 
dat venster kunt minimaiiseren. 

Met de tool allSnap kun je je 
bureaublad nog verder oprui- 
men, Deze too! zorgt ervoor dat 
naast elkaar liggende vensters 
automatisch uitlijnen zoals in 
Photoshop, Vensters worden heel 
compact samengevoegd zodat 
ze niet overlappen of onnodige 
schermruimte on be nut laten. De 
tolerantie van allSnap kun je in 
pixels opgeven, 

Als je vensters het liefst maxi- 
maliseert, maar ook zicht op het 
bureaublad wilt blijven houden, 
moet je MaxMax eens bekijken. 


Hiermee bepaal je op iedere mo- 
nitor de grootte van gemaxima- 
liseerde vensters. Dit kan vooral 
handig zajn als je op een 16:9-mo- 
nitor een kolom aan de bedd- 
schermrand wilt vrijhouden voor 
sidebar-gadgets en andere mini- 
apps. 

De Comfort Re size-functie van 
ac’tivAid is nog flexibeler. Via het 
numerieke toetsenbord (niet ver- 
geten dit in te schakelen!) kun je 
vensters een standaardgrootte 
als 640 x 480, 800 x 600 etc of 
zelf gedefinieerde afmetingen 
meegeven. Bovendien kun je op 
een willekeurige plek op [ook in¬ 
active) vensters kiikken en deze 
verplaatsen of de grootte ervan 
wijzigen, Dit is met name handig 
op netbooks, waar vensteranima- 
ties door de beperkte display re¬ 
solute soms buiten het scherm 
vallen. Als je alleen vensters wilt 
kunnen verplaatsen, gaat dat ook 
met het AutoHotkey-programma 
Move Inactive Win: houd de Alt- 
toets ingedrukt en klik op een wil¬ 
lekeurige plek op het venster om 
hette verslepen. 

Focus behouden 

Een beeldschermvuJIend pro- 
gramma venster is ideaal om even- 
tuele afleidEngen te verbergen, 
Maar niet leder programma werkt 
goed op deze manier. Natuur- 
lijk kun je met de sneltoets voor 
Aero Shake [Wrndows+Home) 
alle vensters be halve het actieve 
minimaliseren, maar als je ze weer 
nodig hebt moet je ze handmatig 
herstellea Het zou handig zijn als 
je de achtergrond zou kunnen 
dimmen. Behalve met sommige 
videoplayers is dit ook mogelijk 
met Stardocks commerciele tool 
WindowsFX [7 euro). Deze tool 
kan zelfs nog veel meet, maar is 
eigen lijk bedoeld voor grafische 


toeters en be lien en niet voor het 
verbergen van storende onderde- 
len. Je kunt zelf opgeven hoeveel 
er gedimd moet worden, tot volle- 
dlg zwart aan toe, en je kunt met- 
een ook de onscherpte van 'Aero 
Blur' in stel I en. WindowsFX is voor 
zover ons bekend echter we I het 
enige programma in zijn soort dat 
met meerdere monitoren over- 
weg kan. 

Als je maar een monitor ge¬ 
bruikt, kun je ook de freeware 
Ghoster proberen. Voor deze 
tool moet je de eigen schappen 
in het bestand Ghoster.ini bewer- 
ken. Om bijvoorbeeld de taak- 
balk continu te verlichten, zet je 
showontop=l; het dimniveau moet 
je vreemd genoeg onder transpa¬ 
rency instellen, voor ons bleken 
waarden boven de 200 goed te 
werken. 

Venstermanager 

Bfj gebrek aan monitoren, kan een 
Virtual Desktop Manager je he!- 
pen om meer rulmte en een over- 
zichtelijke in deling van je vensters 
te krijgen, Windows-gebruikers 
kunnen hierbij niet om Dexpot 
heen, Deze add-on voor Windows 


is voor prive-gebruik gratis en 
biedt inmiddels ook optische gim¬ 
micks, zoals de van Linux bekende 
3D-kubus by het verwlsselen van 
de desktop, maar je kunt hem 
ook beperken tot eenvoudigere 
instellingea 'Dexgrid' roept herim 
neringen op aan het wisselen van 
desktop onder Mac OS en levert 
de beste orientatie en snelheid 
bij het wisselen van scherm. Dit 
kun je in de Dexpot-instellingen 
onder 'Extra's' inschakeien. De 
overbodige button ('SevenDex') 
die standaard in de taakbalk ver¬ 
se hijnt, kun je daar meteen ook 
uitscha kelen. 

Dexpot neemt ook het beheer 
van de virtuele bureaubladen 
voor zijn rekening, zodat je ze 
niet allemaal door hoeft te spit- 
ten om een programmmavenster 
terug te vinden. Door middei van 
een groot aantal instelbare snel¬ 
toetsen krijg je een Expose-ach- 
tig overzicht van miniweergaven 
van alle vensters van het actieve 
programma, van alle vensters 
op het actieve bureaublad of 
gewoon van alle geopende ven¬ 
sters. (mja) 

([ Softlink 1110084 



WindowsFX en Ghoster dimmen de bureaubladachtergrond zodat 
je zonder afleiding kunt doorwerken. 



Dexpot beheert virtuele bureaubladen als programma vensters. 
Vensters worden weergegeven in een Expose-achtig overzicht. & 
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Praktijk | Sneller door Windows: Sysinteroals 


Axel Vahldiek 

Helpende 

hand 


Sysinternals-tools handiger starten 


Je kunt bij Windows veet mstellen, maar helaas niet 
altijd met de standaard meegeleverde tools* Soms heb 
je dus extra system utilities nodig, bijvoorbeeld die van 
Sysinternals, Maar er is geen enkele reden om daar meer 
energie in te steken dan strikt noodzakelijk. 


ij eike nieuwe Windowsver- 
ste kun je weer meer met de 
meegeleverde tools. Wil je 
weten wat de uptime van je Win¬ 
dows-machine Is? Onder XP had je 
daarvoor nog de Opdrachtprompt 
nodig, onder Windows 7 vind je 
deze informatie via Windows Taak- 
beheer op het tabbfad Prestaties 
bij Tijd actief 1 . Wsl je een datum 
of andere eenheden omrekenen? 
Bijna niemand weet het, maar ook 
dat kan inmiddels gewoon met de 
Wi ndo ws-reke n mach i n e. 

Maar soms heb je gewoon extra 
tools nodig. De gratis program- 
ma's van Sysinternals behoren tot 
de klassiekers onder de systeem- 
tools. Bijna eike systeembeheerder 
gebruikt ze. Maar het is ronduit 
irritant dat je efke keer a!s je zo n 
tool start eerst een vraag van het 
gebmikersaccountbeheer (UAC) 
moet bevestigen. En hoe weet je 
zeker dat je ook steeds de laatste 
versie gebruikt? Met een paar keer 
klikken met de muis ben je voor- 
goed van deze twee problemen af. 

Actualiteitsgarantie 

In dit artikel laten we aan de hand 

van Process Explorer zien hoe 


je de tools van Sysinternals heet 
makkelijk kunt gebruiken. De Pro¬ 
cess Explorer is een alternative 
task manager waar je meer mee 
kunt dan met die van Windows. 
Als je het per se wilt, kun je hem 
via de softlink downloaded maar 
er is een elegantere manier om 
era an te komea 

Als je Process Explorer down- 
loadt naar je harde schijfj krijg je 
een I oka I e kopie die na verloop 
van tijd veroudert. Maar juist bij 
systeemutilfties is het wensefijkdat 
je altijd de laatste versie gebruikt 
waarln de bugs van de vorige ver¬ 
sie zijn verholpen. Met dit soon 
tools sleute! je immers in het hart 
van het systeem en dan kan eike 
fout funest zijn. Bij de tools van 
Sysinternals kun je er makkelijk 
voor zorgen dat je altijd de laat 
ste versie hebt, vooropgesteld dat 
je tenminste een enigszins snelle 
internetverblnding hebt De ont- 
wikkelaars hebben namelijk niet 
alleen goed nagedacht over de 
tools, maar ook over de manier 
waarop ze ter beschikking wor- 
den gesteld. De server waarop de 
programma's staan, kun je via het 
UNC-pad als simpele share in de 
Verkenner mounten. Daarvoor 



Maak een taak aan die Process Explorer 
downloadt en met de juiste rechten start.,. 


hoef je je niet aan te melden. Typ 
gewoon Wlive.sysinternals.com in 
de adresbalk van de Verkenner en 
na een paar seconden versehijnt 
de inhoud van de share. Process 
Explorer (Procexp.exe) vind je in de 
map Tools! Je kunt het program- 
ma nu gewoon starten door erop 
te dubbelklikken, dus je hoeft het 
niet eerst te downtoaden. Extra 
voordeel: op deze share staan al¬ 
tijd de meest recente versies van 
de program ma’s. 

Je bespaart jezelf nog meer 
tijd als je het pictogram van de 
map Tools op Wfive,sysinternals. 
com via drag & drop naar de lin¬ 
ker boomstructuur boven in de 
favorieten trekt Daarmee maak je 
daar een snelkoppeling. Klik erop, 
wacht een paar seconden. en de 
netwerkschijf met all e a etude Sys- 
internals-versies wordt geo pend. 

Loper 

Als je met systeemtools lets aan 
het systeem wilt veranderen, heb 
je daar terecht administratorrech- 
ten voor nodig. Zoiets moet im¬ 
mers niet zomaar voor iedereen 
mogelijk zijn. Daarom moet je bij 
het starten van zo'n programme 
dit eerst bevestigen via het gebrut- 
kersaccountbeheer (User Account 
Control, UAC). Maar als je dit vaak 
moet doen, wordt het snd verve- 
lend, want Windows onthoudtniet 
dat je al eerder toestemming hebt 
gegeven. Vta een true is het UAC te 
omzeiten zonder de functie definl- 
tref ult te schakelen. 

We maken hiervoor gebruik 
van de Taakplanner van Windows. 
Daarmee kun je taken met meer 
rechten starten zonder dat je hier¬ 
voor steeds toestemming hoeft te 
geven. Maak dus gewoon een taak 
aan om Process Explorer met meer 
rechten te starten. Om deze taak 
vervolgens handmatig te kunnen 
starten, heb je nog een snelkop- 
peling nodig. Maar laten we bij het 
begin beginnen. 


Typ in het zoekveld van het start- 
menu ‘Taak 1 en selecteer de Taak¬ 
planner uit de zoekresultaten. 
Rechtsboven klik je dan op Basis- 
taak maken'. Geef er een willekeu- 
rige naam aan, bijvoorbeeld ’Pro¬ 
cess Explorer' en klik op Vo!geode'. 
Als trigger kies je 'Eenmalig r en 
dan klik je twee keer op Vo I geo¬ 
de'. De Actie' laat je op de stan- 
daardinsteliing 'Een programma 
starten 1 staan. 

In het volgende deel van de 
dialoogvensters geef je het pad op 
naar Process Explorer. Het doet er 
daarbij niet toe of die op de harde 
schijf staat of zoals beschreven op 
de Sysinternals-share. Je kunt ais 
pad dus ook \\livesysintemals.com\toois\ 
procexp.exe opgeven, zodat je altijd 
de nieuwste versie van de Sysinter- 
na I s-server start. 

Voordat je nu in het volgende 
diatoogvenster op Voltooien' 
klikt, zet je nog een vlnkje bij 'Het 
dlaloogvenster Eigenschappen 
van deze taak openen als ik op 
Voltooien klik 1 . In de Eigenschap¬ 
pen schakel je nu op het tabblad 
Algemeen' onderaan 'Met meeste 
bevoegdheden uitvoeren' in. 

De taak is nu af Alleen de snef- 
koppeling ontbreekt nog. Klik met 
de rechtermuisknop op een lege 
plek op het bureaublad en kies in 
het snelmenu voor Nieuw / Snel- 
koppeling'. Ais locatie van het 
item' typjein: 

C\Window$VSy$tem32\schtasks.exe /RUN /IN 
"ProcessExplorer" 

De snelkoppeling kun je een wil- 
lekeurige naam geven, verslepen 
en er bovendten een nieuw picto¬ 
gram aan toewijzen, bijvoorbeeld 
van Process Explorer. Klik hiervoor 
in de eigenschappen in het tab¬ 
blad Snelkoppeling' onderaan op 
Ander pictogram', en zoek dan 
Procexp.exe. (mja) 


Softlink 1110086 



Voor welkftem wilt u een snelkoppeling maken? 


Met deze wizard kunt u sndkcp pel ingen maken naar lol ale programmer of ner^Erkprogr amma':, 
bestanden mapper* ccmputers en mtemetadre-jsen. 


Gcc i de laratic van het rtem op; 


C:\Windjews\System3Zijchtask5.Exe /RUN 'TN "Process Exp lor tr' 1 ] 
klik op Volgende om door Te ga*n. 


BIj. 


... en maaker een snelkoppeling naar* Dan heb je altijd de 
nieuwste versie van het programma, 
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aktijk | Sneller door Windows: toetsenbord en m 


Axel Vahldiek 

Typen en klikken 

Tips en trues voor toetsenbord en muis 

Onder Windows 7 heb je vaak minder mussktikken nodig om lets te bereiken dan bij 
voorgaande versies,Toch kun je met de juiste sneltoetsen, enkele klikken op de goede 
plek en een paar gratis programma's nog sneller met Windows werken. 


m het noeste handwerk 
op je computer nog 
sneller uit te voeren, kun 
je een combinatie van toetsen¬ 
bord en muis gebruiken* * Wil je 
een programma van uit het start- 
menu direct met administra¬ 
te rrechten starten? Bespaar 
jezelf dan de omweg via 
het snelmenu en houd 
in plaats daarvan 
bij het klikken op 
een plctogram Ctrl 
en Shift ingedrukt 
Daarmee opent di¬ 
rect het Gebrufkers- 
accountbeheer Dat 
werkt ook bij pro¬ 
gramma's op de taakbalk en bij 
programma's die je hebt opge- 
vraagd via het zoekveld van het 
startmenu. Typ je in datzelfde 
zoekveid 'cmd' en druk je ver- 
volgens op Shlft-fCtri+Enter, 
dan krijg je na de verplichte con- 
trolevraag de Opdrachtprompt 
met administratorrechten voor’ 
geschoteld, 

Maar het gebruik van de Shift- 
toets gaat nog verder. linksklik 
+ shift op het pictogram van 
een draaiend programma in 
de taakbalk opent een nieuwe 
instantie. Met rechtsklik+shift 
open je een snelmenu met extra 
opties* Doe je dit bij een map, 
dan krijg je ook de anders niet 
zichtbare menuopties 'In nleuw 
proces openen’ (voor een extra 
verkennervenster in een eigen 
proces) of 'Opdrachtvenster hier 
openen'te zien. 

in het uitgebreide snelmenu 
van bestanden vind je ook de 
mogelijkheid Als pad kopieren'. 
Daarmee kun je het complete 
bestandspad inclusief bestands- 
naam en extensie naar het klem- 
bord kopieren. In dit menu vind 
je soms ook nog andere opties, 
bijvoorbeeld om uitvoerbare 
bestanden uit te voeren als een 
andere gebruiker. Bovendien 
voegt het uitgebreide snelmenu 
extra opties toe aan 'Kopieren 



naar', waarmee je bestanden 
niet alleen naar drives, maar 
ook naar persoonlijke gebrui- 
kersmappen kunt kopieren. 

Ook het startmenu biedt 
uitgebreide snelmenu's* Deze 
werken niet aiieen bij de 
programmastarters aan 
de finkerkant, maar 
ook bij de menuop¬ 
ties aan de rethter- 
kant Zo kun je met 
shift+rechtsklik op 
'Downloads' rechts 
in het startmenu 
de downloadmap 
direct weergeven in 
een opdrachtprompt. 
Op andere plekken loont 
het ook om een rechtsklik met 
de shifttoets of Shift+Ctrl te 
combineren. In Windows 7 zijn 
de vroegere snelmenu's die je 
kreeg bij een rechtermuiskiik op 
een pictogram in de startbalk 
vervangen door jumplists. Deze 
oude menu's kun je echter via 
de eerder genoemde combina- 
tles weer tevoorschijn halen, 
Soms laat een combinatie van 
toetsenbord en muis ook ietwat 
gekke opties zien. Zo krijg je na 
een Ctrl+Shift+rechtsklik op een 
lege plek in het startmenu ook 


de optie ’Verkenner afsfuiten' 
aangeboden. Die doet precies 
wat wordt beloofd: na een klik 
zit je plotseling voor een beeld- 
scherm zonder startmenu of 
bureaublad. De andere vensters 
kun je geiukkig nog wel benade- 
ren. In ieder geval kun je de shell 
weer laten herrijzen door met 
Ctrl+Alt+Delete het taakbeheer 
op te roepen en een nieuwe taak 
te starten genaamd 'Explorer 1 . 

Kuren afleren 

Windows 7 heeft zo af en toe 
een eigen willetje* Bijvoorbeeld 
als je een nieuw venster opent 
en door de inhoud daarvan wilt 
scrollen met het muiswieltje. 
Dat werkt niet, want vaak blijkt 
het venster waar je eerder mee 
werkte nog steeds de focus 
te hebben* Je moet dan eerst 
klikken op het nieuwe venster 
voordat je door de inhoud heen 
kunt wandelen. De Verkenner 
kent dit probleem ook. Scrollen 
door de boomweergave aan de 
linkerkant werkt niet als je rechts 
een bestand hebt gemarkeerd. 
Daarvoor moet je eerst op de 
boomweergave zelf klikken. Het 
f re e wa re p rog ra m m a W iz Mo use 


Rtgelmatig t 

¥ Formula 
u Forum h 

* Formula 
h Formula 
¥ Formula 
¥ Formula 
¥ Formula 
Taken 

Nifuinrti 
fjfy Een nietni 
ft Privenavi 






Opoien 

Compatatilifeitsproblemen fiplosserv 
BestincklocatJ^ operren 
Alt admini dtrgto r u rtvoerm 
Urtr.,'OE[en ak een an dene gebruifcer 
Van ttetaajdjalk Ic^maken 
Aa n het menu Start vastmaken 

^ an firefajc.exe 
pat! kopieren 
Verigevertnes terog^etten 

Kopieren naar 
ffo pi fecn 
Engtnstheppen 


ft Mozilla F.., 
jp Oit programma losmaJcen van de taakbalk 
© Venster Eduiten 



De jumplists van 
programma’s 
in de taakbalk 
beschikken 
over eigen 
snelmenu's met 
commando's die 
bekend zijn van 
de voorgangers 
van Windows 7. 


lost dit probleem op door de 
focus automatisch aan te passen 
aan de plek waar de muisaanwij- 
zer staat Extra klikken is hier mee 
dusoverbodig. 

De vele nuttige opties voor 
toetsenbord en muis vind je in het 
configuratiescherm onder "Toe- 
gankelijkheidscentrum'. Onder 
'De muis eenvoudiger in het ge¬ 
bruik maken' kun je bijvoorbeeld 
de 'muistoetsen 1 Inschakelen, 
zodat je de muisaanwijzer ook 
met het cijferblok kunt besturen. 
De muistoetsen kun je nog sneller 
starten met 'Shlft+Alt+Numlock 1 . 
Onder 'Het toetsenbord eenvou¬ 
diger in gebruik maken' vind je 
onder meer ook een optie voor 
een pieptoon als je Capsiock-, 
Numlock- of Scroll Lock-toets 
toets indrukt. Hier heb je ook 
weer een sn el toets voor: houd de 
Numlock-toets vljf seconden in- 
gedrukt. Als je een van deze toet- 
sen helemaal wilt uitschakelen, 
kun je het freeware programma 
Capsiock Goodbye installeren 
(zle softlink). 

Er zijn nog veel meer sneltoet¬ 
sen die je kunt toepassen onder 
Windows 7. Microsoft heeft de 
meeste hiervan overzichtelijk 
samengebracht op een aparte 
website (zie softlink) - leuk om 
eens in rond te snuffelen. 

De meeste menu’s kun je 
ook met sneltoetsen bedienen. 
Welke dat zijn, vertelt Windows 
pas als je in het Toegankelijk- 
heidscentrum onder ’Het toet- 
senbord eenvoudiger in gebruik 
maken' een vinkje zet voor 
'Toetsenbordsnelkoppelingen 
en sneltoetsen onderstrepen 1 . 

Erg praktisch is bovendien de 
mogelijkheid om programma's 
via eigen sneltoetsen te starten. 
Die kun je instellen via de eigen- 
sebappen van het uitvoerbare 
bestand of bij een van de snel- 
koppelingen ervan. Windows 
heeft hiervoor de toetsencombi- 
natie Ctrl+Ait+<toets> gereser- 
veerd (dit werkt overigens ook 
met de AltGr-Ktoets>). Als je dat 
wilt kun je ook sneltoetsen aan 
functietoetsen toewijzen, maar 
hierbij moet je wel goed oplet- 
ten. Als je een toets toewijst, 
geldt dat voor het hele systeem, 
dus niet alleen voor het bureau¬ 
blad of de Verkenner. Gebruik 
je FI als sneltoets voor bijvoor¬ 
beeld Firefox, dan start je daar¬ 
mee aftijd de browser op en kun 
je in andere programma's niet 
meer bij de hulpfunctie. (mja) 
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Op sommige Android-toestellen 
kun je onder locatie & beveili- 
ging' een melding van een paar 
regels instellen voor op het ver- 
grendelde scherm. Hter zou je 
bijvoorbeeld een telefoonnum- 
mer of e-mailadres in kunnen 
voeren. Een paar van de geteste 
apps kunnen een persoonlijke 
boodschap weergeven, Boven- 
dien kun je in de Market bijvoor¬ 
beeld de gratis app 'Contact 
owner' downloaded 

Spoorzoeken 

Heb je de telefoon eenmaal ge- 
blokkeerd, dan kun je vervol- 
gens het toestel traeeren, De 
apps die je via sms op afstand 
bedient, reageren meesfa! bin- 
nen een paar minuten met een 
Google Maps-llnk via e-mail of 
sms. De apps met webportal 
geven de locatie nog Sets sneller 
op een kaart weer. 

Aangezien je toestellen al- 
leen via wlan en gps nauwkeurig 
kunt lokaliseren, meet je op zijn 
minst gps altljd ingeschakeld 
hebben (ook onder ’Locatie en 
beveiliging'L De gps-functie op 
een Motorola Milestone ver- 
bruikt volgens onze metingen in 
stand-by maar 0 r 4 milliwatt. Dat 
heeft weinig invloed op de ac- 
cuduur. Wlan daarentegen doet 
een grotere aanslag op de ener- 
giereserves, waardoor je een 
afweging moet maken tussen 
velligheld en accuduur. 

Met een beetje geluk bevindt 
de vermiste telefoon zich in de 
open lucht en kan de gps-ont- 
vanger zijn positie doorgeven. 
Die wijkt hooguit een paar meter 
af van de werkelijke locatie. De 
doorgestuurde locatiegegevens 
moet je meteen aan de politie 
doorgeven. Over het algemeen 
zullen agenten bereid zijn je te 
helpen om je telefoon terug te 
krijgen als je tenminste aangifte 
van diefstal hebt gedaan. 

Hoe handtg de locatiefunctie 
in noodgevailen ook is, er kan 
ook misbruik van gemaakt wor- 
den. Als je deze stiekem op de 
smartphone van een onwetende 
gebruiker instelt, zal die daar 
nauwelijks iets van merken, Een 
telefoon op die manier volgen is 
strafbaar, het opsporen van een 
dief niet 

Noodrem 

De derde maatregel die je kunt 
treffen als je je telefoon kwijt 
bent geraakt is hem extern wis- 


Lutz Labs, Christian Wolbert 

Beheer 
op afstand 

Beveiligingsapps voor Android 

Als je je dure smartphone verliest of hij wordt gestolen, 
ben je dubbel de kfos.Ten eerste moet je een nieuw toestel 
kopen, ten tweede vallen je toegangsgegevens, sms'jes, 
mailtjes en foto's in vreemde handen. Maar met een paar 
voorzorgsmaatregelen kun je de schade flink beperken. 
Met sommige beveiligingsapps kun jeje telefoon zelfs op 
afstand traeeren, vergrendelen en wissen. 


E lke dag raken tientallen 
mensen bun mobieltje 
kwijt. In sommige gevaf- 
len gaat het daafbij om diefstaf 
in and ere om een moment van 
onachtzaamheid. Maar wat de 
oorzaak ook is: als het je eens 
is overkomen, weet je wat voor 
ongemakken dit met zich mee- 
brengt. Verse hill ende smart- 
phonefabrtkanten en produceri¬ 
te n van beveiligingsapps probe- 
ren je te helpen met services en 
apps. Daarmee kun jeje telefoon 
terugvinden en de dief beletten 
je persoonlijke gegevens te be- 
kijken, 

De meeste apps bieden hier- 
voor een cfrietal maatregelen: 
allereerst het op afstand opspo¬ 
ren van je smartphone, vervol- 


gens het blokkeren van de toe- 
gang en tot slot het wissen van 
de gegevens. Deze opdrachten 
verstuur je via sms of via een 
webportal naar het vermiste 
Android-toestel. Voordat je een 
bepaalde app kiest, moet je je 
er van bewust zijn dat er ook be- 
perkingen zijn. De belangrijkste 
hiervan is dat je de schermver 
grendeling niet kunt aanpassen. 

Vergrendelen 

De schermvergrendeling moet 
je in Android in het menu 'Loca¬ 
tie en beveiliging' instellen. Doe 
je dat niet r dan kan de dief je e- 
mail en documenten al aan het 
bekijken zijn voordat je uber- 
haupt merkt dat je je telefoon 


kwijt bent. Bovendien zullen 
professionele boeven eerst het 
mobiele netwerk en de wlan- 
verbinding uitschakelen, zodat 
je het toestel helemaal niet meer 
kunt bereiken via sms of inter¬ 
net, De op afstand verstuurde 
vergrendelopdracht loopt dan 
op niets uit. Als je in plaats van 
een cijfer- of lettercombinatie 
een ontgrendelingspatroon 
hebt ingesteld, maak dan regel- 
matig het scherm schoon. An¬ 
ders zouden je vingerafdrukken 
het patroon namelijk kunnen 
verraden. 

Met een geblokkeerde smart¬ 
phone kan de vinder of dief nu 
alleen alarmnummers bellen, 
maar geen apps uitvoeren of ge¬ 
gevens inzien. Voor de zekerheid 
moet je een mobiele telefoon 
met een actieve schermvergren¬ 
deling toch ook nog op afstand 
blokkeren. De door ons geteste 
apps en diensten voerden de 
bJokkenngsopdrachten binnen 
een paar minuten uit Deson- 
danks kan een dfef natuurlijk 
makkelijk bij de gegevens op de 
uitneembare SD-kaart. 

Handige boeven kunnen beide 
vergrendelingen omzeiien. De ge¬ 
gevens in het interne geheugen 
kun je in de meeste gevallen via 
USB uitlezen en als de firmware 
geflasht wordt, kan het toestel 
gewoon weer onbeperkt gebruikt 
worden. 

Aan de andere kant kan de 
eerlijke vinder die een toestel 
wit terugbezorgen de eigenaar 
nauwelijks achterhalen als de 
schermvergrendeling actief is. 
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Traceren op afstand: de Cirrus 
Manager kan de gps-ontvanger 
in sommige Android toestel I en 
op afstand tnschakelen. 

sen. Op dit punt zitten er be- 
langrijke verschillen tussen de 
oplossingen. Met de services 
van HTC, Motorola en Samsung 
en de app van F-Secure kun je 
je smartphone uitsluitend in 
zijn geheel wissen. Ze voeren 
de Android-functie Terugzet- 
ten op fabneksinstell ingen 1 uit. 
Dit betekent echter wel dat je 
definitief afscheid moet nemen 
van je toestel. Aangezien ook de 
fogin-informatie wordt verwij¬ 
derd, kun je de telefoon daarna 
niet meer traceren of op afstand 
bedienen. Je hebt dan helemaal 
geen mogelijkheid meer om 
contact op te nemen met de 
vinder. Alleen de gegevens op 
de geheugenkaart worden soms 
niet gewist. 

De apps van AVG, Kaspersky 
en McAfee daarentegen verwij- 
deren alleen bepaalde persoon- 
lijke gegevens. Nierdoor btijven 
de toestellen na bet wissen 
acttef en op afstand bedien- 

if-.-. TS:Se 73% G* 


Bar. (FT Resjow 02. 


*wipe#5432i ' 


* Device with IMEI 



tQQQQQQQ« 


?123 Return 


De app van F-Secure begint 
meteen met wissen zodra de 
opdracht daartoe via sms bin- 
nen is. 


baar. Voor zowei de apps als de 
webdiensten van de fabrikanten 
geldt dat ze gegevens alleen 
wissen en niet overschrijven. 
Met een tooltje a Is ParetoLoglc 
kun je bijvoorbeeld alle foto's op 
de SD-kaart herstellen. Nteuws- 
gierige dleven hebben dat in 
een paar minuten voor elkaar. 

SIM-kaart blokkeren 

Als je een recoveryservice of 
een app met een webportal ge- 
bruikt, moet je in ieder geval de 
simkaart door je provider laten 
bfokkeren. Daarvoor moet je 
vaak het telefoonnummer H je 
gebruikers-id en een deel van 
het kaartnummer doorgeven. 
Deze gegevens zou je eigenlijk 
ergens achter een wachtwoord 
op internet moeten bewaren of 
in je portemonnee. In de tabel 
hteronder vind je de telefoon- 
nummers van aanbieders en een 
overzlcht van de kosten voor 
het blokkeren van je simkaart 
en een vervangende simkaart 
Bij de apps die sms-berichten 
kunnen sturen zoais F-Secure en 
Kaspersky moet je de simkaart 
pas blokkeren op het moment je 
het toestel gelokaliseerd en ge- 
blokkeerd hebt en alle gegevens 
bebt verwijderd - of alle hoop 
hebt opgegeven. 

Diensten van de 
fabrikanten 

Google biedt de service 'Apps 
Device Policy 1 a art Daarmee 
kun je Android-toestellen vanaf 
versie 2.2 op afstand blokkeren, 
wissen en traceren. Deze dienst 
is echter alleen beschikbaar 
voor klanten die Google Apps 
for Business gebruiken en dat 
kost 40 euro per gebruiker per 
jaar, De diensten van een aan- 
tal smartphonefabrikanten zijn 
voorai bedoeld voor particu- 
liere gebruikers en zijn boven- 
dsen gratis. HTC, Motorola en 
Samsung hebben in sommige 
van hun Android-smartpbone- 
modellen verschillende beveili- 
gingsfuncttes ingebouwd waar- 
mee je via een webinterface je 
toestel kunt traceren en op af- 
stand wissen. 

HTC Sense 

Via de webdienst HTCSense.com 
kun je Android-toestellen van 
HTC met Sense-interface (kort- 
om alle huldige modellen) niet 



De webdienst van HTC werkt 
niet optimaaL Ondanks verbin- 
ding met de smartphone zijn 
een paar opties niet beschik¬ 
baar. 

alleen laten overgaan, vergren- 
delen en wissen, maar je kunt 
er ook je con tact personen mee 
synchroniseren, gesprekken en 
sms-berichten naar een andere 
telefoon doorsturen en apps 
op je toestel installeren. Helaas 
biedt de service geen traceer- 
functie. 

Je kunt een bericht instellen 
dat op het vergrendelscherm 
verschijnt. Een vinder kan dan 
bijvoorbeetd alleen het daarln 
vermelde telefoonnummer bel- 
len. Als je via de website de op¬ 
dracht verstuurt om je toestel 
te wissen, dan worden ook alle 
gegevens op de geheugenkaart 
verwijderd. 

De communicatie tussen 
HTCSense.com en de telefoon 
werkte tijdens de test niet ge¬ 
heel vlekkeloos. We konden 
het toestel we! attijd laten over¬ 
gaan, maar de opties om te 
wissen of vergrendelen waren 
vaak niet beschikbaar. Ook het 
extern installeren van apps via 
de website werkte dan niet. Dit 


gedrag wordt ook in gebrui- 
kersfora veelvuldig bekritlseerd. 
HTC heeft zijn dienst niet tegen 
vrndingrijke dleven beveillgd. 
Zolang een toestel niet geblok- 
keerd Is, kun je de HTC Hub 
opstarten en daar het Sense- 
account verwijderen, waama je 
als eigenaar geen toegang meer 
hebt tot de wis- en vergrendel- 
functie. 

Motorola Motoblur 

De web service voor smartphones 
van Motorola met Motoblur- 
interface, oftewel de meeste 
huidige modellen, heeft een be- 
perkte functie, Je kunt het toestel 
traceren en de persoonlijke ge¬ 
gevens in het telefoongeheugen 
wissen, maar je kunt de telefoon 
niet vergrendelen of over laten 
gaan. 

Motorola benadrukt dat bij 
het wissen de gegevens op de 
geheugenkaart bewaard btijven 
en dat je contact moet opnemen 
met de provider om de simkaart 
te blokkeren. Daarnaast heb je op 
de website informatie als het IMEI- 
nummer tot je beschikking en kun 
je er contactpersonen via C5V- 
bestanden of vCards importeren. 

Dankzij Motoblur kan een dief 
zijn eigen simkaart ook niet ge¬ 
bruiken. Nadat we op ons test- 
toe stef, een Motorola Defy, de 
simkaart Hadden vervangen, 
moesten we de inloggegevens 
voor Motoblur opgeven, anders 
startte de telefoon niet 

Samsung Dive 

Samsung Dive is een dooront- 
wikketing van de uTrack-dienst, 
die bij gebruikers van oudere 
mobiele Samsung-telefoons 


Telefoon nummers en blokkeringskosten SIM-kaart 


Aanbieders 

Nederland 

Telefoonnuinmer 

Blokkerings- 

kosten 

Vervangende kaart 

KPN 

06-12001200 

gratis 

gratis {met servicecontract), 

€ 17,00 exd. btw, € 34,00 (dun-kaart) 

Hi 

06-12001200 

gratis 

gratis (metservicecantract), 

€ 17,00 std btw, € 34,00 (dun-kaart) 

Vodafone 

06-54500100 

gratis 

gratis (in sommige gevallen € 11,50) 

Telfort 

0900-9596 

gratis 

€20,00 

T-Mobiie 

0600-7111 

gratis 

€ 10,00 

Ben 

0900-0401405 

gratis 

€10,00 

Tele2 

0800-2199 

gratis 

€15,00 

Simpel 

0900-1418 

gratis 

€ 11,50 

Simyo 

Aanbieders &elgie 

via website 

gratis 

€5,00 

Proximus 

078-056000 

gratis 

gratis 

Base 

0436-191999 

gratis 

€ 10,00 

Elio 

073-151025 

gratis 

gratis 

Mobistar 

0300-95955 

gratis 

gratis 


Voor prepaid gePden mogdijk andere telefoonnummers en tarieven 
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Samsung Dive kan de locatie van je smartphone mettussenpozen van 15 minuten lokaliseren* 
Hierdoor is de exacte locatie slechts een grove benadering. 


bekend zou kunnen zijn. Deze 
telefoons registreren het als de 
simkaart verwisseld wordt en 
sms’en het telefoonnummer 
van de men we kaart naar een 
van tevoren vastgelegd num- 
mer. Dive gaat verder: je kunt 
er je telefoon mee traceren, ver- 
grendelen, wissen en over laten 
gaan, 

De dienst is alleen voor een 
klein aantal smartphones van 
Samsung beschikbaar. Naast 
toestellen met Samsungs eigen 
mobiele besturingssysteem 
Bada zijn dat de Android-toe- 
stellen Galaxy S en Galaxy S II. Je 


kunt instellen of je je toestei aan 
de Dive-dlenst wilt koppelen en 
of je een melding wilt krijgen als 
de simkaart verwisseld wordt. 
Wat je ook wilt, zonder Google- 
account werkt het niet. 

Als de simkaart verwisseld 
is, kun je nog steeds gebruik 
maken van de webfuncties, De 
koppeling aan Dive kunje alleen 
met het juiste wachtwoord uit- 
schakelen. Als je de telefoon ver- 
grendelt, kun je via de website 
naast een tekst van maximaal 
100 tekens ook een telefoon¬ 
nummer op het scherm laten 
verschijnen. Je kunt op de ge- 


blokkeerde telefoon dan alleen 
dit nummer bellen. In minder 
dan een minuut is het volledige 
telefoongeheugen en de inhoud 
van de opslag kaart gewist. Het 
toestei start daarna op met de 
fabrieksinstellingen. 

Apps in de Market 

Als je op 'anti theft' zoekt In de 
Android Market, krijg je meer 
dan 170 resultaten. Daar zit- 
ten ook een aantal apps tussen 
van bekende producenten van 
Windows-beveiligingstools. De 
meeste zijn echter afkomstig van 


@ Anthdiefstal 


Xit# apt It* l«|rutafcvtiJ 
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De app van Kaspersky: hier be- 
paal je wefke acties je via sms 
wilt kunnen uitvoeren. 

onbekende start-ups en hobby- 
programmeurs. In tegenstelling 
tot de diensten van HTC, Moto¬ 
rola en Samsung werken de be- 
veiligingsapps ult de Market op 
bijna alle Androsd-toestellen, 
ongeacht de fabrikant Meestal 
zitten er ook antivirusfuncties 
bij. 

We hebben de apps van 
AVG, F-Secure, Kaspersky en 
McAfee gekozen en ook twee 
van minder grote producen¬ 
ten: Cirrus Manager en Plan B. 
De app Norton Mobile Security 


Commentaar: app-controle in plaats van virusscanner 


Niemand heeft een virusscan¬ 
ner op zijn mobiel nodig! Toch 
knjgen we af en toe meldingen 
van kwaadaardige apps in de 
Android Market, die gevoelfge 
informatie als het model en de 
IMEI- en IMSI-nummers naar 
criminelen zouden doorsturen 
als je ze op je telefoon hebt 
geinstalleerd. Omdat Google 
deze apps over het algemeen 
snel uit de Market en via een 
eigen externe wisfunctie ook 
van de getroffen toestellen ver- 
wijdert, lij kt de schade mee te 
vallen. Hoewel de kans op infec- 
tie en (financiele) schade nog 
steeds heel klein is, proberen 
producenten van beveifigings- 
software voor smartphones ons 
te laten geloven dat je zonder 
hun producten volledig onbe- 
schermd bent tegen aanvailen. 
Veel velligheidsexperts be- 
schouwen Android door de vete 
veillgheidslekken, sporadische 


updates en openheid zelfs als 
het nieuwe Windows, omdat 
vroegere versies van Windows 
met dezelfde problemen te 
kampen hadden. 

Maar de feiten spreken dit 
tegen. In tegensteflmg tot in 
Windows maken schadelijke 
apps zelden gebruik van gaten 
om ons systeem binnen te drin- 
gert. Meestal is het de gebruiker 
zelf die ondanks alle waarschu- 
wlngen van het systeem roeke- 
loos apps installeert en daarmee 
de deur wagenwljd openzet 
voorTrojaanse paarden en spio- 
nageprogramma’s. Je komt In 
de Market zelden dubieuze 
apps tegen - en je hebt dus ook 
geen virusscanner nodig - ten- 
zij je voortdurend de Market 
afstruint op zoek naar top-apps 
van onbekende producenten. 
Vooralsnog hebben criminelen 
het nog niet gemunt op smart¬ 


phones. Interessante gegevens 
als creditcardgegevens en toe- 
ganggegevens voor online 
banking gebruiken de meeste 
gebruikers gewoon thuis op de 
pc Een trojan op je smartphone 
komt niet eens in de buurt van 
die gegevens. Daamaast leent 
een smartphone zich maar in 
beperkte mate voor het verstu- 
ren van spam. Daarom besmet- 
ten kwaadwillenden Never een 
Windows-pc Maar de situatie 
kan snel veranderen als micro¬ 
beta I ingen via NFC-functies 
(Near Field Communication) 
van de smartphone ingebur- 
gerd raken, want dan vait er 
voor criminelen wel wat te 
halen. 

Wat meer zorgen baart, Is de 
grote hoeveelheid gegevens 
die gerenommeerde pradu- 
centen verzamelen. Hun apps 
vragen tijdens de installatie 


toegang tot diverse resources 
en eigen lijk wil je ze dat recht 
helemaal niet vedenen. Waar- 
om moet Angry Birds per se 
mijn exacte locatie en de status 
van mijn telefoon weten? Hier 
treedt geen enkele virusscanner 
tegen op. De enige oplossing is 
dan een nieuwe firmware instal- 
leren zoals Cyanogen mod of 
uitbreidingen als WhisperCore, 
waarmee je zelfs naderhand de 
rechten van apps kunt intrek- 
ken. Helaas betekenen beide 
oplossingen een ingrijpende 
verandering in het systeem en 
bovendien zijn ze niet voor atle 
Androtd-modellen beschikbaar. 
Wat dat betreft moet hier nog 
veel veranderen. Dus, beste 
producenten, los alsjeblieft 
eerst de dringendste proble¬ 
men op en richt je pas daarna 
op scenario's in de verre toe- 
komst. 

(Daniel Bachfeld) 
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Je moet eerst een 
wachtwoord invoeren 
om de gegevens van je 
Motorola-telefoon te 
wissen. 


van Symantec hebben 
we buiten beschouwmg 
gelaten, omdat die nog 
in het betastadium is. 
Lookout Mobile Security, 
volgens eigen zeggen 
de 'nummer V in mo- 


* 
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tw«Mwcwtf In on fctestu Tele^on wlsaen' 
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WacfrhwDord Imioernr. 


biele beveiligingsapps, is na de 
eerste poging afgevallen: via de 
website konden we ons toestel 
niet benaderen en traceer- en 
wisopdrachten liepen op niets 
uit 

De apps van F-Secure en Kas¬ 
persky reageren uitsluitend op 
sms-opdrachten. Je moet dus 
snel in actie komen voordat 
de dief de simkaart vervangen 
heeft Bovendien moet je de 
opdrachten en de daarvoor op- 
gegeven pincode uit je hoofd 
kennen. Gebruikers van F-Secure 
moeten bijvoorbeeld #lock#PIN 
sms'en, gebruikers van Kaspers¬ 
ky blodcPTfi 

De apps van AVG en McAfee 
warden via het internet aan- 
gestuurd, Ais je je telefoon ver- 
liest, moet je je aanmelden op 
de website van de aanbleder 
en kun je de verschillende op- 
ties aanklikken. De Cirrus Mana¬ 
ger reageert op web- en sms- 


opdrachten. Bij AVG en Cirrus 
moet je je eerst met je Google- 
account aanmelden; verder hoef 
je geen andere mloggegevens te 
onthouden. 

Met Cirrus Manager kun je 
zelfs een uitgeschakelde gps- 
module op afstand weer inscha- 
kelen. !n de test lukte dat met de 
Samsung Galaxy Tab, maar niet 
met de Nexus S. Het traceren via 
wlan, wat vaak ook in gebouwen 
een nauwkeurige focatie opfe- 
vert, kon extern niet geactlveerd 
worden. 

Plan B van Lookout is een 
geval apart Dit is de enige app 
uit de test die je pas na het ver- 
lies van je telefoon moet instal- 
lerem Hiervoor meld je je via een 
pc aan op Google Web Market 
en stuur je Plan B op afstand 
naar je smartphone. Daar start 
de app automatisch en stuurt 
de gps-locatie door naar het 
e-mailadres van het primaire 


|M “ 



For full protect I on, download ^ ^ 
Lookout Mobile Security ^ ^ 


Tell your friends about v v 
Lookout Plan S ^ 


plan b 

A PROJECT @V LOOKOUT LAflS 


Google-account dat op de tele¬ 
foon is ingesteld. Dit prates vait 
wet op. Plan B werkt fullscreen 
en de beschnjvmg verraadt wat 
er gebeurt Maar het zou de laat- 
ste kans kunnen zijn om je kwljt 
geraakte telefoon weer terug te 
krijgen. 

Conclusie 

De webservices van de fabri- 
kantert zouden elgenlljk goed 
moeten samenwerken met hun 
eigen smartphones, maar alleen 
Samsung slaagt hterin, en dan 
nog alleen bij twee Android- 
toestellen. De HTC Sense-dienst 
weigert regelmattg en in Moto- 


Plan B start automatisch na 
de installatie op afstand en 
verstuurt de gps-gegevens 
naar het Google-adres van de 
eigenaar. 


blur ontbreken zelfs de vergren- 
delfunctie en de mogelijkheid 
de telefoon overte laten gaan. 

De apps hebben het beter 
voor elkaar. Je kunt de geteste 
apps makkelijk configureren en 
je kunt er je telefoon mee ver- 
grendelen, traceren en op zijn 
mlnst gedeeltelijk wissen. De 
meeste blokkeren automatisch 
als de simkaart verwisseld 
wordt De apps van McAfee en 
F-Secure vragen bovendien om 
een pincode als je de app pro- 
beert te verwijderen. Het voor- 
deel van F-Secure is dat de app 
gratis is. McAfee vraagt 15 euro 
per jaar en btedt daarvoor een 
handige webportai en allerlei 
wlsopties op maat - afhankelljk 
van je eisen en budget. 

Alle apps en drensten heb- 
ben gemeen dat ze machteloos 
staan tegenover beroepscrimi- 
nelen. Die kunnen de simkaart 
verwijderen en door de firmware 
te flashen voorkomen dat de 
telefoon wordt vergrendeld. Bij 
gelegenheidsdieven is de kans 
dat je nog iets kunt doen wel vrij 
groot (jca) 

{ Softlink 1110088 


Beveiligingsdiensten en -apps voor Android 


Naam 

HTC Sense 1 

Motorola 

Motobiur 1 

Samsung Dive 1 

AVG Anti-Virus 
Pro 

Gesturing via 

internet 

internet 

internet 

Internet 

Traceren / bJok- 
keren / wissen 

~IVlV 


v' fv fv 

/v/ 

Wisfuntties 

terugzetten near 
fabrieksinstellingen 

temgzetten naar 
fabrieksinstellingen 

temgzetten naar 
fa brieksinstelJ ingen 

opmefjenlljst, cnn- 
laden, SD-kaart r 
sms; niet apart te 
selecteren 

Actie bij het 
verwijderen van de 
simkaart 

- 

blokkeringscode 

- 

- 

Actie bij vervangen 
simkaart 


blokkeringsciHie 
met alarmnummer 

sms met nreuw 
telefoon nummer 
naar vnnringesteld 
telefoon nummer 


Bescbermlntf tegen 
deinstallatie 

- 



- 

Bijzonderheden 

alleen voor KTC- 
smortphones met 
Sense-interface 

aileen veer Moto¬ 
rola-smartphones 
met Blur-interface, 
50-kasrt wordt niet 
gewist 

alleen voor 

Samsung Wave. Ga¬ 
laxy Sen Galaxy 5 31 


Prijs 

gratis 

gratis 

gratis 

$9,99 


1 De uri's van tie webservices worden in de softlink vemield 


Cirrus Labs Cirrus 
Manager 

F-Secure Anti 

Theft for Mobile 

Kaspersky Mobile 
Security 

Lookout Plan B 

McAfee 

Wave Secure 

sms, internet 

sms 

sms 

Android Market 

internet 


*/ !*/ IV 

VfV fv 

Vf-f- 

v lv Iv 

5D4aart, lerugzet- 
ten naarfahrieks- 
instell ingen 

terugzettenTiaar 
fahrieksinstellingen 
(ind SD-kaart) 

persoonlijkegege- 
vens (contacten, 
oproepenlijsb 
agenda), van 
tevwen geselee- 
teerde mappen op 
SD-kaart 


oproepenlijst, con- 
ratten, sms, foto's, 
video's, SD-ksart 

- 

- 

blokkeringstode 

- 

blokkeringscode 

blokkeringscode 

blokkerrngscode, 
sms met n ieuw 
telefoonnummer 
naarvooraf 
mgesteJd telefoon- 
nummer 

blokkeringscode, 
verstuurt e-mail/ 
sms met nieuw 

nummer naar 
opgegeven ad res/ 
nummer 


blokkeringscode, 
verstuurt e-mail 
met nieuw nummer 
naaropgegeven 
adres 

- 

v/ 

- 

- 

v/ 

je kunt app-logo 
m het hoofdmeoLi 
verbergen, GPS op 
afstand inschakefen 

niet via Market 
best hikbaar. alleen 
via http;//f-secure, 
mobi 


start automatisch 
op na installatie 
op afstand vanaf 
http;//market. 
android.com 


$ 4,99 (gratis versie 
met minder func- 
ties beschiktaar) 

gratis 

$ 9,95 

gratis 

abo:€ 14,80/jaar 

dt 
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Test | Snetle WLAN-routers 


Ernst Ahlers 

Met 450 Mbit/s 


Snelle WLAN-routers vergeleken 


Met WLAN-basisstations die drie antennes tegelijk gebruiken, moet je 
snelheden kunnen halen die vijftig procent hoger liggen dan met de 
bestaande teehnieL De vraag is dan natuurlijk wel of nieuwe apparaten die 
belofte in de praktijk ook kunnen waarmaken, En wat voor andere nieuwe 
features zitten er eigenlijk in de nieuwste generatie routers? 



\M\te\ess Caty 



O p de Consumer Elec¬ 
tronics Show in januari 
barstte het weer van de 
productaankondigingen, Onder 
andere Asus, D-Link, Netgear, 
TP-Link en Trendnet lieten in 
Las Vegas prototypen van hun 
voigende generatie routers zlen. 
Inmiddels zijn we zo'n driekwart 
jaar verder en zijn nog maar en- 
kele producten op de markt ge- 
bracht. 

D-link kon ons nog geen rou¬ 
ter met 3-streamondersteuning 
leveren, De op de CES 2011 ge- 
presenteerde DIR-857 met USB 
3.0-poort zou interessant zijn in 
combinatie met een snelie NAS, 
Edimax komt binnenkort met 
de 450-Mb it-router BR-6675nD, 
de TL-WR2843ND van TP-Link 
moet eveneens snel verschijnen 
en Asus is van plan de RT-N66U, 
een gamingrouter die simul- 
tane duafband ondersteunt, in 
oktober uit te brengen, Het Ne- 
derlandse merk Sitecom heeft 
wei een 450N-router op stapel 
staan, maar die zal pas tegen 
het eind van het jaar beschik- 
baar zijn (Wireless Gigabit Rou¬ 


ter 450N X6 WLR-60QG, circa 130 
euro),Trendnet$ TEW-692GR kan 
eveneens simultane dualband 
aan, maar kwam te laat voor de 
deadline van deze test. Lancom 
Systems Is zo goed als klaar 
met de ontwikkeling van een 
accesspoint en heeft die ook op 
verschiliende beurzen gepresen- 
teerd, maar ziet voorlopig af van 
serieproductie omdat er niet vol- 
doende vraag naar is. 

Er bleven zes apparaten 
over: nieuwere versies van Ap¬ 
ples Airport Extreme hebben 
een chip die geschikt is voor 
450 Mbit/s, maar zijn pas sinds 
korte tijd dankzij een firmware- 
update in staat om 3 antennes 
tegelijk te gebrulken. Helaas 
is dat niet direct te herkennen 
aan het modelnummer. AVMs 
FritzlBox 3370 en Cisco's Linksys 
E4200 zijn voorzien van nieuwe 
firmware, net als het access- 
point E-M5M46G van HP, Echte 
nieuwkomerszijn danookalleen 
Netgears WNDR4000 en Zyxels 
N8G5715. De Jaatste krijgt ove- 
rigens niet meer dan een voor- 
lopige beoordeling, omdat we 


een preproductie-apparaat toe- 
gestuurd kregen. 

Kanaalkeuze 

In dichtbevolkte gebieden is de 
traditionele 2,4GHz-band inmid¬ 
dels overbelast, De afbeelding 
rechts geeft een indruk van de 
situatie in onze testwoning, 
Hier mag je geen topsnelheden 
verwachten. Daarom moet een 
snelle router mlnimaal dualband 
ondersteunen en dus ook op de 
nog behoorlijk lege SGHz-band 
kunnen werken, Maar bij voor- 
keur op beide banden tegelijk, 
De oudere apparaten zonder 
dualbandondersteuning werken 
dan op de 2,4GHz-band, de mo- 
derne apparaten op de hogere 
frequence. Dan Is het wel mak- 
kelijk als een simultaan werken- 
de router zijn beide draadloze 
netwerken van een verschillen- 
de naam (ESSID) kan voorzien, 
Om de ruimte op de SGHz- 
band optimaal te benutten, 
moet een WLAN-basfsstation 
ook bij een handmatige kanaal¬ 
keuze bij voorkeur alle 19 be- 


schikbare kanalen aanbieden. 
Van de geteste apparaten doen 
alleen de FritzEBox, het access- 
point van HP en het preproduc- 
tiemode I van Zyxel dat. 

De andere testapparaten 
beperken zich tot de onderste 
helft [kanaal 36 tot 48) tn het on¬ 
derste deel van de SGHz-band 
(5,15-5,35 GHz), waar geen DFS 
nodig is (Dynamic Frequency 
Select, een automatische kanaal- 
wisseling om radarsystemen niet 
te storen). Als je de routers bij 5 
GHz op automatische kanaal¬ 
keuze laat staan, kiezen ze toch 
uit het hele spectrum. 

De clients 

Hoe we I er met dit zestal ap¬ 
paraten toch at een redelijk 
aanbod aan apparaten is dat 
450 Mbit/s aankan, houdt het 
aan de clientkant wat dat be- 
treft niet echt over. We zijn pas 
vier clients tegengekomen die 
3-stream WiFi ondersteunen: de 
5300/6300 WLAN-adapters van 
Intel, die in de betere notebooks 
te vinden zijn, adapters van 


92 


c't 2011, Nr. 10 





Test | Snelle WLAN-routers 



Als er bij het inbouwslot drie antennekabeltjes uitkomen, kan de 
WLAN-kaart worden vervangen door een 3-streammodel - tenzij 
een BfOS-lock onbekende modules btokkeert. 


Atheros (AR938G) en Broadcom 
(BCM4331) in moderne IMacs 
en Macbooks en Trendnets 
TEW-684UB voor desktop pc r s. 
Deze laatste is een USB-WLAN- 
adapter met dualband. De even- 
eens doorTrendnet aangeboden 
TEW-687GA koppel je via de 
ethernetpoort bijvoorbeeld aan 
een gameconsofe of tv-toestel, 
maar deze ondersteunt geen 
dual band. Een ouder notebook 
kun je eventueel upgraden met 
een bij minipcLbiz verkrijgbare 
3-streamkaart Dan moeten er 
wel al drie WLAN-antennes in 
het deksel zijn ingebouwd, dus 
moeten er bij het inbouwslot 
drie antenneaansluitingen zit- 
ten waarvan er een nog niet is 
aangesloten. Zo'n upgrade kan 
nog geblokkeerd worden door 
het BIOS. Daar staan onder an¬ 
dere HP en Lenovo om bekend. 
Vraag daarom voor aanschaf van 
het kaartje bij de fabrikant van 
het notebook na of erzo'n BIOS- 
blokkade op zit 

Veilig en betrouwbaar 

AVM is de enige fabrikant in het 
testveld die met betrekking tot 
de veiligheid alles goed doet: de 
Fritz! Box is standaard beveiiigd 
met WPA2 en individuele WLAN- 
sleutels. De browserwizard roept 
de gebruiker vervolgens ondub- 
belzinnig op om een configura- 
tiewachtwoord in te stellen. 

Het instellen van de bevellf- 
ging zou pas helemaal af zijn als 
de wizard je ook zou adviseren 
de WLAN-sleutel te veranderen. 
De op het typeplaatje van de 


router gedrukte 'werksleutel' is 
geen afdoende beveiliging als 
de buurman even koffie komt 
drinken en er een steelse blik 
op zou kunnen werpen. Die 
sleutel kun je veranderen, maar 
dat helpt niet als iedereen die 
fysieke toegang tot de router 
heeftzijn notebook ge woo n met 
een iange druk op de WPS-knop 
(Wifi Protected Setup) aan je 
WiFi kan koppelen. Dat is alieen 
te voorkomen door WPS in de 
set-up uit te schakelen. 

De Zyxel NBG5715 is stan¬ 
daard met een individuele 
WLAN-sleutei en WPA2 beveiiigd, 
maar heeft (nog) geen wizard die 
je erop attendeert het configu- 
ratiewachtwoord te veranderen. 
Bij de andere apparaten moet je 
eerst de configuratiestappen in 
de software of de browser door- 
lopen en zelf op veilige WLAN- 
insteJIingen letten, iets waar 
de wizards je in elk geval op at- 
tenderen. De uitzondering is de 
E-M5M46G van HP. Deze staat wel 
open, maar laat alieen verkeer 
door naar de default gateway, 
dus naar internet, en niet naar 
andere LAN-stations. 

Twee routers (Apple en Cisco) 
ondersteunen bij WLAN ook au¬ 
thenticate via IEEE 802.1 x/Ra- 
dius op een externe server [1,2]. 
Bij het HP-accesspoint, dat be- 
doeld is voor bedrijven, is deze 
optie vanzelfsprekend. Hlermee 
kunnen de WLAN-gebruikers 
zich met hun individuele rnlog- 
gegevens aanmeiden, wat ook 
voor Wei ne bedrijven interessant 
is. Op die manler hoef je name- 
lijk niet meer bij alle clients het 


wachtwoord te veranderen als 
een coll eg a naar elders vertrekt. 

Tijdafwijking 

Alle testapparaten kunnen hun 
systeemtijd via NTP (Network 
Time Protocol) met externe ser¬ 
vers synchroniser en op die 
manier altijd aan de werkelijke 
tijd aanpassen. Een aantal tijd- 
gerelateerde functies zijn daar- 
van afhankelijk, zoals een sys- 
teemlog die handig is voor het 
opsporen van fouten, regelmati- 
ge statusmails of een timebased 
internetsharing. 

Maar sommige wizards en ap¬ 
paraten gaan de mist in bij de 
configuratie. De Netgear-wizard 
vergeet de zomertijd te active- 
ren of daar op z'n minst naar te 
vragen. Bij de router van Zyxel 
kun je het omschakeitijdstip 
hiervoor (nog) niet zoals bij ons 
gebruikeiijk aan de hand van de 
zoveelste week in de zoveelste 


maand vastleggen. De routers 
hebben die informatle nodig 
omdat NTP steeds met UTC (ge- 
coordineerde wereldtijd, GMT 
zonder zomertijd) werkt en daar 
voor onze tijd zone een of twee 
uur bij moeten optellen zodat 
de interne tijd overeenkomt met 
die van de klokaan de muur. 

Als je dus bijvoorbeeld een 
timebased internettoegang ge- 
bruikt om er zeker van te zijn dat 
je kroost voldoende slaap krijgt, 
dan moet je na het configureren 
met de wizard de tfjdzone en de 
zomertijd controleren. Mocht 
de systeemtijd later toch nog 
significant afwijken van de wer¬ 
kelijke tijd, dan kun je het beste 
bij wijze van test een andere tijd- 
server opgeven. 

NAT en NAS 

De NAT-performance bepaalt 
hoe snel de lijn waarop je de 
router aansluit maxlmaal mag 
zijn zonder dat hij een bottle¬ 
neck wordt We meten de NAT- 
performance net als bij WLAN 
met iperf, nu in vijf stappen met 
10 tot 160 paratlelle TCP-verbin- 
dingen en geven dan de beste 
waarde in de label op. 

Bij gebruik van PPPoE waren 
50 Mbit/s voldoende voor een 
'voldoende 1 , want dat is momen- 
teel een van de hoogst haalbare 
snelheden via ADSL. Het dub- 
bele I evert een 'goed 1 op en het 
dubbele daarvan komt uit op 
de kwalificatie zeer goed 1 . Bij 
IP-to-IP, dus bijvoorbeeld ach- 


Het WLAN-spectrum in onze 
testwoning. Als je de drukte 
op de 2,4GHz-band wilt ontlo- 
pen, kies je in het ideale geval 
voor een dual band router die 
met berde banden tegelijk kan 
werken. 
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Apple Airport Extreme: aileen via soft¬ 
ware te configureren, op de 2,4GHz- 
band beperkttot 20MHz-kanalen. 


AVM FritzIBox WLAN 3370: standaard met 
actieve beveiliging, geschikt voor IPv6, veel 
functies, dualband werkt niet simultaan. 


Cisco Linksys E4200: voor ADSL nog 
voldoende PPPoE-doorvoer, makkelijk 
om te schakelen naar de AP-modus. 


ter een kabefmodem, hoeft een 
router process or een stuk minder 
hard te werken zodat de waar- 
den twee keer zo hoog moeten 
zijn voor eenzelfde beoordeling. 
Tegenwoordig zijn 100-Mbit/s- 
aansluitlngen al gangbaar. In 
versehillende steden wordt via 
glasvezel ook a I 200 Mbit/s a a n- 
geboden, vorig jaar het eerste 
in Zeewolde (Flevoland). In de 
burgemeesterswijk in Arnhem 


is deze zomer zelfs een praef- 
project met glasvezel (Fiber To 
The Home, FTTH) gestart met 
snelheden tot 1000 Mbit/s. 
Daarnaast kun je de apparaten 
in deze modus ook gebruiken 
om een gescheiden subnet te 
maken in cascadeopstelllng [3]. 

Bij de NBG5715 hebben we 
een goede tot zeer goede NAT’ 
performance tussen 250 en 270 
Mbit/s gemeten. Volgens Zyxel 


moet de router dankzij een in- 
schakeIbare hardwareversnelIer 
tot 900 Mbit/s in de IP/IP-modus 
halen. Dat was bij ons model 
met te reproduceren: hoe we de 
schakelaars voor Game Engine, 
Bandwidth Management en 
Firewall ook instelden, het bleef 
bij maximaal 280 Mbit/s. 

Vier routers werken optioneel 
a!s fileserver als je een externe 
harde schijf op hun USB-poort 


aanslult. Dat hebben we bij 
de Cisco E4200 en de Netgear 
WNDR4000 uitgeprobeerd. De 
metingen kwamen uit op tussen 
de 4,6 en 7 r 6 MB/s bij het lezen en 
5,8 en 8,5 MB/s bij het schrijven 
van 256 MB grate bestanden. 

Het gebruikte bestands- 
systeem - beide apparaten on- 
dersteunen FAT32 en NTFS, Net- 
gear ook ext3 - was hierbij niet 
echt van belang, De WNDR4000 


Ontwikkelingen bij WLAN? 


Bij de Internationale standaardl- 
seringsinstantie IEEE werken op 
dit moment twee werkgroepen 
aan standaarden voor nog snel- 
!er draadloos Internet De eerste 
ontwerpen zijn er al De uitbrai¬ 
ding 802,1 lac werkt met bre- 
dere kanalen bij 5 GHz. Vereist 
zijn 20, 40 en 80 MHz kanaal- 
breedtes met een spatial da- 
tastream met GAM64 (5/6FEC) 
als baste modulatieleveL Op¬ 
tioneel zijn 80+80 en 160 MHz 
kanaalbreedtes, hoge levels 
(tot QAM256), tot 8 spatial da- 
tastreams en multi-user-MIMO 


(simuttane bediening van meer- 
dere clients). 

Als alia optionele functies wor- 
den gebruikt, moet de bruto 
snelheid op ongeveer 3,5 Gbit/s 
uitkomen, De IEEE mikt op dit 
moment op 500 Mbit/s netto 
met SGMHz-kanalen bij ^en 
client. Bij meer clients moet de 
totale doorvoer zelfs boven de 
1000 Mbit/s uitkomen, Hoe bre- 
der het gebruikte kanaal, des te 
minder WLAN's er op de 5GHz- 
band parallel kunnen werken 
- vooral als de accesspoints 


het door weerradars gebruikte 
frequentiebiok bij 5,6 GHz (zie 
diagram) overslaan, 

De variant 802J 1 ad gaat uit van 
eenveel hogere werkfrequentie 
van 60 GHz, waar een spec¬ 
trum van ongeveer 6 GHz ter 
beschikking staat, 802.1 lad ge¬ 
bruikt tot 2 GHz brede kanalen 
om bruto zo’n kleine 7 Gbit/s 
te versturem Omdat 802.1 lad 
geen rekenlng hoeft te houden 
met oudere clients, gaat ook 
het kanaaltoegangsprotocol op 
de schop, wat vermoedeltjk in 


kanaalbreedte 


! we er radar ; 


MM® nrrrrnnn 


/ v v v \ 
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Bij de komende standaard uitbreiding IEEE 802.1 lac zullen WLAN-apparaten tot 160 MHz brede 
kanalen gebruiken. Daarmee dreigt het nu nog behoorlijk lege SGHz-bereik net zo vol te taken ais 
2,4GHz in stedelijke gebieden. 


een betere bruto/netf over hoo¬ 
ding resulteert 

Bij 60 GHz is de demping ech- 
ter veel hoger dan bij 5 GHz. 
Boven die n zit zuurstof bij deze 
frequentie aan het maximum van 
zijn absorptievermogen. Deze 
effecten zullen er waarschijnlijk 
voor zorgen daf Had een pure 
huiskamerrouter blijft. Je zult er 
niet snel mee door muren heen 
kunnen. Van deze standaard be- 
staat tot op heden aileen nog een 
draftversie, maar Atheros - inmid- 
dels onderdee! van Qualcomm 
- en Wilocity hebben begin juni 
op de Computex in Taipei al een 
combichip gepresenteerd. Deze 
AR9G04TB werkt met 802.1 In 
(bij 2,4 of 5 GHz) en 802.11 ad. 
De eerste prototypen zouden 
deze zomer al naar de hardware- 
ontwikkdaars zijn gegaam 

Het is de bedoeling dat beide uit- 
breidingen al eind 2012 als stan¬ 
daarden worden uitgebracht. De 
IEEE denkt ais typische toepas- 
singen voor het nogmaals ver- 
snelde WLAN aan draadloos aan- 
gestuu rde bee Id sc her men, een 
snelle bestandstransfer bij back¬ 
ups of point-to-poinMrajecten 
(backhaul) voor het verblrtden 
van WLAN-eilanden. 
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Hewlett-Packard E-MSM460 (J9591 A): 

AP voor bedrijven, kan bij autonoom ge- 
bruik ook een klein netwerkuitbreiden* 


Netgear N750 (WNDR4000): streamt 
muziek en video's DLNA-gecertificeerd, 
nog niet helemaal compatibel met IPv6* 


Zyxel NBG5715: preproductiemodel, met 
voorlopige beoordeling, 450 Mbit/s op 
beide banden, IPsec-en USB-devioe-server* 




werkte met NTFS wat langzamer 
dan met de andere bestands- 
systemen. AVM's FritzIBox 3370 
haalde via ftp in het gunstigste 
geval 12 MB/s* Bij Windows-sha- 
res (SMB/CIFS) zal de doorvoer 
daar waarschijnlfjk wat onder 
liggen, Zulke lage waarden zijn 
niet verwondedijk omdat de 
processor In een router in de 
regel een stukzwakker is dan bij 
een dedicated NAS-apparaat Als 
je een snelle gedeelde bestands- 
toegang wilt, is het verstandig 
een echte NAS of een server op 
de router aan te sluiten. 

Als je de geintegreerde NA5- 
functie toch wilt gebruiken, 
moet je een USB-schijf van 
hooguit 2 TB aansluiten, Grotere 
schijven gebruiken 4kB-sectoren 
en daar kunnen de routers nog 
niet mee overweg. 

Alleen de Apple en Cisco 
hadden een bruikbaar rechten- 
beheer waar je eigen gebruh 
kersaccounts kunt aanmaken 
en daar verschillende rechten 
aan kunt toekennen. Netgear 
geeft a lies voor iedereen vrij of 
alteen voor de beheerder, bij 
AVM is slechts sprake van een 
standaa rdgebruiker. 

De FritzIBox van AVM en de 
NBG5715 van Zyxel kunnen 
bovendien als USB-device-ser- 
ver vrijwel alle USB-apparaten 
in het netwerk aanbieden. Die 
kun je softwarematig dan aan 
je pc koppelen alsof ze lokaal 
aangesloten zijn. Dat lukt met 
U5B-apparatuur als scanners, 
printers en harde schijven, die 
geen isochrone datastreams 
genereren zoais videocamera’s 
en audlo-apparaten. Die neigen 
naar een schokkerige weergave 
en onderbrekingen, als de router 
hun data stream a I accepteert. 

WLAN-prestaties 

De WLAN-doorvoer hebben we 
zoais gebruikelijk In de kelder 


van onze uitgeverij getest. Als 
communicatiepartner dien- 
de een notebook met Intels 
6300-module, De doorvoer werd 
voor beide frequentiebanden 
apart gemeten, enerzijds over 
een korte afstand (met zichtver- 
binding over 2 meter, zonder 
zichtverbinding over 4 meter), 
anderzijds over 20 meter zon¬ 
der zicht schuin door een ste- 
nen muur* Bij de korte afstand 
namen we de beste van beide 
resultaten omdat sommige rom 
ters problemen hebben met heel 
korte afstanden. Bij de lange af¬ 
stand hebben we de router en 
de client in vier verschillende 
richtingen gepositioneerd om 
richtingsafhankelijkheden vast 
te stellen. Ook daarvan namen 
we het beste resu ltaat. 

Om het gedrag in een typi- 
sche woonomgeving te achter- 
halen, hebben we tot slot in een 
woning over een afstand van 
10 meter door meerdere muren 
getest. Anders dan de vorige 
keren verliepen de metingen 
bij 2,4 GHz dit keer met brede 
zendkanalen om de best moge- 
lijke doorvoer te behalen, ook al 
was de band in de woonomge¬ 
ving overvoLTer reference heb¬ 
ben we de metingen ook met 
een oudere Cisco Linksys E3000 
2-st ream router uitgevoerd, die 
maximaal 300 Mbit/s haalt. 

Voor een Voldoende' moes- 
ten de routers minstens 25 
Mbit/s over de lange afstand 
halen, waarmee je een 25 Mbit 
breedbandaansluiting volledig 
kunt benutten. Bij 50 respec- 
tievelijk 75 Mbit/s kwam de be- 
oordeling uit op 'goed 1 en 'zeer 
goed’. Bij de simultaan werkende 
routers hebben we nog getest 
of ze langzamer worden bij ge- 
lijkttjdlg dataverkeer op beide 
banden* Voor dit doe! Ileten we 
een notebook met Intermodule 
op de 5GHz-band draaien en 
een tweede met de USB-adapter 


TEW-684UB van Trend net op 
de 2,4GHz-band< Beide waren 
ongeveer 4 meter zonder zicht¬ 
verbinding van de router verwaj- 
derd. In eerste instantie Iteten 
we de iperf-benchmark voor 
beide banden apart draaien, 
daarna gelijktijdig. Vervolgens 
vergeleken we het totaal van de 
downstreamsnelheden van de 
afzonderlijke tests met die van 
de slmultane test. 

Bij de testa p para ten van 
Apple, HP en Zyxel was het ver- 
schil niet noemenswaardig (<10 
%), Bij Cisco en Netgear daalde 
de snelheid met 14 respectieve- 
lijk 19 procent Dat is meetbaar, 
maar in de meeste gevailen niet 
meteen ook merkbaar. 

Compatibiliteit 

Omdat er verschillende WLAN- 
chips in de basisstations zitten, 
hebben we uitgeprobeerd hoe 
goed ze samenwerken met de 
verschillende clientapparaten. 
Componenten van verschillende 
fabrikanten werken namelijk 
niet altijd even goed samem 
Naast de standaard ingebouwde 
Intel-mod ule hebben we getest 
met WLAN-cllents met chips 
van Atheros (half-size minicard 
HB112 met AR9380), Broadcom 
(BCM4331 in de Macbook Pro 
13 ,F van 2011) en Ralink (RT3573 
in de USB-adapter van Trendnet 
TEW-684UB), Als basisstations 


namen wede Fritz! Box, de E4200 
en de NBG5715* 

De externe Ralink-dient is 
door zijn compacte behuizing 
in theorle in het nadeel omdat 
de antennes dichter bij elkaar 
zitten. Daardoor krijgen ze sig- 
nalen die minder van elkaar 
versehillen en daardoor voor de 
MIMO-modus minder goed ge- 
schetden kunnen worden dan bij 
de clientkaarten in notebooks. 
Daar zitten de antennes namelijk 
op een ideale plek in het deksel 
met het display, waar ze zo ver 
mogelijk van elkaar gescheiden 
zijn, Bij de meting over langere 
afstand maakte dat echter wei- 
nig uit. De doorvoer van de Ra¬ 
link-client lag bij onze pogingen 
over de hele lime hoger dan die 
van de Intel-adapter, ook al was 
het verschil soms slechts margt- 
naal. 

De Broad com-chip in de Mac- 
book Pro is via de firmware op 
de 2,4GHz-band blijkbaar be- 
perkt tot 20 MHz smalle kanalen, 
want op die band kwamen met 
de drie geteste routers in het 
gunstigste geval verbindlngen 
met een bruto doorvoer van 217 
Mbit/s tot stand. 

Omdat het om een kleine 
steekproef ging, kunnen uit de 
resultaten (zie staafdiagrammen} 
geen algemene regels worden 
afgeleid, maar tekenen zich we! 
trends afi de combinaties van 
Atheros-basisstation en Atheros- 



WLAN-adapters met 
ondersteuning voor 3 
streams zijn nog dun 
gezaaid, toch hebben 
we er een aantal als 
tegenstation met ver¬ 
schillende basisstations 
getest* Trend nets TEW- 
684UB met dualband- 
ondersteuning koppelt 
bijvoorbeeld pc's aan 
een high-speed WLAN. 
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NAT-performance en verbruik 

Doorvoer 

PPPoEDS 

PPPoEUS 

IP/IP DS 

IP/IP US 

Idle verbruik 


(Mfeit/S) beler^ 

(Mbit/s) eisf* 

(Mblt/s) eCEr> 

(Mbit/s) hetery 

(Watt) belief 

Apple MG40ZM 

■ 147 

■ 181 

■■■■545 

Ml 230 

MB 7,6 

AVM FB3370 

■ 113 

173 

■ 122 

■ 78 


Cisco E4200 

170 

■ 60 

■1 264 

H279 

■■■7,8 

HetgearWHDR4000 

H 221 

M 233 

H253 

H263 

^B7,1 

Zyxel NBG5715 

™ 249 

H274 

H261 

“ 269 

^^■8,5 

WLAN-transfer 2,4 GHz 


did) tbij (kantoor) 10 meter (woni n g) 2 0 meter (ka n t oor) 


huLfr v liijlery beter^ 


Apple MG4QZ/A 
AVM FB3370 
Cisco E4200 1 
HPE-MSM46Q 
NetgearWNDfi4O0<} 1 
Zyxel N8G571S 
Cisco E3000 
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A lie waarden in Mbit/s, audere router Cisco Linksys E30QOter vergelijkirtg, lop 2,4 GHz max, 300 Mbit/s bruto 


WLAN-transfer 5 GHz 


d ichtbij {ka ntoor) 10 meter (wo n ing) 20 meter (kantoo r) 

Iwier*. bcier» tiEier ► 


Apple MC340Z/A 
AVM FB3370 
Cisco E42Q0 
HP E-M5M460 
NetgearWHDR4000 
Zyxel MBG5715 
Cisco E3000 


1170 



■ 49 

■ 58 

■ 50 

■ 51 

■ 55 
1 37 

33 


Alle waarden in Mbit/s, oudere router Cisco Linksys B000 ter verg-eiijking 



of Broad com-client werkten op 
de 5GHz-band het beste samen. 
Met de Intermodule hebben 
we over langere afstand nog 
bij geen enkel basisstation 100 
Mbtt/s of meer gemeten. 

Overigens konden we ook bij 
gunstige combinaties over de 
korte afstand geen gemiddelde 
netto doorvoersnelheid van 200 
Mbit/s of meer vaststellen, die 
we na het extrapoleren van de 
vergeJijkende mettngen van de 
oudere 2-stream router E3OQ0 
eigenlijk we! verwacht Had¬ 
den (133 Mbit/s x 3/2). Inciden- 
teel kwam de Broadcom-client 
boven de magische grens van 
200 Mbit/s uit, verdeetd over alle 
basisstatfons, de ene keer met 
een dan weer met drie parallelle 
TCP-streams, maar steeds op de 
5GHz-band. 

IPv6 

De compatibiliteit met het 
steeds belangrijker wordende 
mternetprotocof IPv6 is bij het 
merendeel van de geteste rou¬ 
ters nog met In orde, Zyxels 
NBG5715 negeert IPv6 votledig, 
Cisco's E4200 heeft met de laat- 
ste firmware-update afgezten 
van een met nader gespedfi- 


ceerde automatische functie 
enkel ondersteuning voor een 
6rd-tunne! gekregen. 

Apples Airport Extreme en 
N etg ea r s W N D R4000 o n dersteu - 
nen al meer protocollen, maar 
beide werkten met op onze 
testaan slutting met PPPoEv6. 
Alleen de Fritz) Box kon zich via 
IPv6 bij een Webserver aanmel- 
den of op aansluitlngen zonder 
iPva-ondersteuning bijvoor- 
beeld een Sixxs-tunnel opbou- 
wen. A!s je waarde hecht aan 
verregaande IPv6-compatibifi- 
teit, kom je dus onherroepelijk 
uit bij de Fritz)Boxen. 

Bijzonderheden 

De meeste fabrikanten zijn 10 
jaar geleden al overgestapt 
op een besturingssysteem- 
onafhankelijke webinterface, 
maar Apple houdt nog steeds 
vast aan specials software voor 
het configureren. Het Airport- 
configuratieprogramma zrt in 
Mac OS X ge'mtegreerd, maar 
moet onder Windows eerst ge- 
installeerd wordem Voor andere 
systemen wordt het niet eens 
aangeboden. 

Als de router op een goed 
zithtbare plek staat en je je 


stoort aan het irritante geknip- 
per van de statusleds, dan kun 
je bij Apple, Cisco en Zyxel de 
lampjes uitschakelen. Bij Zyxel 
gaat dat heel eenvoudig met 
een knop op het apparaat, bij 
de anderen is een omweg via 
de browser of de configuratie- 
software nodig t 

De routers van Apple en Cisco 
kunnen met het configuratie- 
programma in de accesspoint- 
modus worden gezet. De inter- 
netpoort (WAN) werkt dan als 
vierde of vijfde LAN-poort De 
apparaten gedragen zich in deze 
modus als een ethernetbridge 
tussen LAN en WLAN en breiden 
een netwerk daarmee uit met 
draadloos. Met het aanpassen 
van een aantal instelllngen lukt 
dat bij de andere routers ook, 

Condusie 

De belofte dat de doorvoer- 
snelheid ten opzichte van de 
huidige WLAN-generatie met 
vijftig pracent toeneemt, wordt 
door de nieuwe 3-streamappa- 
raten inderdaad waargemaakt. 
Meestal echter alleen op de nog 
behoorlijk lege 5GHz-band en 
over een langere afstand. Op 
de korte afstand werkten ze zel- 
den noemenswaardig sneller 
dan een goede 2-stream router. 
Als je je WLAN-snelheid verder 
wilt optimaliseren, moet je de 
juiste adapter kiezen aangezien 
de 3-stream module Ultlmate-N 
6300 van Intel, die in sommige 
moderne notebooks jngebouwd 
zit, in onze compatibiliteitstest 
lang niet aftijd als een van de be- 
tere uit de bus kwam. 

Bij alle geteste routers bleef 
wel wat te wensen over. De 


Fritz!Box 3370 liet qua functies 
de beste indruk achter ormdat 
hlj heel goed op het steeds be- 
langrijker wordende IPv6 is voor- 
bereid, maar hrj kan maar met 
££n band tegelijk werken. Als hij 
twee zendmodules zou hebben 
voor simultaan gebruik, was de 
Fritz!Box absoluut een aanrader 
geweest. Als je gelijktijdig ou¬ 
dere en recente clients op 2,4 en 
5 GHz wilt verbinden, ktjk dan bij 
de apparaten van Apple, Cisco 
en Netgear naar de details in de 
resuitatentabel Zyxels prepro- 
ductiemodel met NBG5715 doet 
buiten mededtnging mee, HP's 
E-MSM460 is bedoeld voor be- 
drijfs net werken. 

Als je een Macbook Pro via 
WLAN optimaa! wilt aansluiten, 
kom je vanzelf bij de Airport 
Extreme uit omdat zijn Broad- 
com-chips een goede snelheid 
beioven. Als mediastreaming 
belangrijk Is, dan is Netgears 
WNDR4000 met zijn DLNA-ge- 
certrficeerde mediaserverfu nctie 
interessant Alle routers kunnen 
voor het uitbreiden van een be- 
staand netwerk ook als acces- 
spoint werken, bij de apparaten 
van Cisco en Apple is dat dankzij 
hun AP-modus erg makkelijk in 
te stellen, (jmu) 

Literatuur 

[1] Ernst Ahlers, Netwerksleutels be- 
heren, WLAN-toegang regeten 
met Radius, c't 7-8/2010, pA 32 
[23 Ernst Ahfers, Toegangsbewijs 
WLAN verificatie met Radius 
aan de hand van certificates c't 
11/2010, pyl16 

[3] Routers in cascade-opstefling 
gebruiken: www.corenetworkz. 
com/2008/02/router-to-router- 
cascading-simple-guide.html 


Compatibiliteit korte afstand 


AP/dient 

AthEros 2,4 C Hi 
Broadtom' 
fid l ink 

Atheros 5 GHz 
Broadcom 
flalink 

Alle waarden in Mbit/s 1 op 2 r 4 GHz maximaal 300 Mbit/s bruto, * op 2,4 GHz maximaal 217 Mbit/s bruto 



Compatibiliteit 20 m 


AP/dient Atheros heter^ Broadcom betery Ralirk betwp. 

Intel 


Alheros 2,4 GHz. ^^^hB2 ^^^71 

Broadcom 1 51 2 ^^■61 60 

Relink ■ 13 ■ 21 3 45 ■ 23 

AtherosS GHz 99 87 ^h58 

Broadcom 84 Wmm 59 54 ^B41 

Baliuk hb 53 a 16 HH44 

Alle waarden in Mbtt/s 1 op 2 r 4 GHz max. 300 Mbit/s bruto, 3 op 2,4 GHz max. 217 Mbit/s bruto 
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Test ] Snelle WLAN-routers 


Snelle WLAN-routers - technische gegevens en testresultaten 


Fabrtfcant 

Apple 

AVM 

Gsco 

HP 

Wctgear 

Ipel 

Model 

Airport Extreme Basestation 

Fritz!Box WLAN 3370 

LinksysE4200 

E-MSM460 

N750Wreless Dual Band 
Gigabit Router 

Dual-Ba nd Wireless N Media 
Router 

Typenummer 

MG40Z/A (A1354) 

- 

E4200-DE 

J9591A 

WNDR4000 

NBG5715 

Geteste ftrmwareversie 

752 

103,05,06 

1,0.02 

5i,24-0M0O21 

1.0X,663,IX55 

KKKAAAG^JbO 6 

Code beschikhaar 

Aati&luitingen / hardware 

- 

s/ (ftp.avm.de) 

op aanvraag 

op aanvraag 


op aanvraag 

WAN/LAN/USB 

T(GE)/3 (GE)/1 

VDSL2/GE / 4/3 (GE) / 2 

1 (GE) / 4 (GE) /1 

- /1 (GE) / - 

1 (GE) / 4 (GE) /1 

1 (G£) / 4 (GE) / 2 

Bedieningselementen 

resetknop 

power- en WLAN-knop 

WPS-, resetknop,, hoofd- 
scbakelaar 

resetknop 

WI.AN-, WPS-, resetknop, 
hoofdschakelaar 

WPS-2 x USB-, resetknop, 
WLAN-, led- hoofdscbake- 
laar 

Statusi ndicaties 

Configurate 

5 

5 

9 

4 

11 

12 

Bruikbare online hulp / wizard 

sis 

sis 

^ ^ (pc-sw) 

^ is 

s is 


Config,softw. Windows / Mac GS X 

'Sis 

si- 

sis 

- 

s is 

{S fS,vm rush-servers) 6 

Remote beheer / standaard uit / 
poor! instelbaar 

si-i- 

sis is 

sis is 

- (accesspoinf) 

s is is 

*/ fs IS* 

UPnP / standaard uit f poort instelbaar 

-i-i- 

Sf-i- 

sf-f- 

- (actesspoint) 

si-i- 

si-i-* 

Remote control via SNW1P / syslog / e-mail 

SfSf- 

-i-is 

-i-f- 

s is i- 

-f-is 

-i-i-* 

NTP-dient / server vri| instelbaar / zomertijd 
op dag/maand 

WAN 

S IS f- (auto) 

S is l - (auto) 

Si-i- (auto) 

sisis 

si-i- (auto) 

SiS/-* 

Protocol len (met DHCP fix IR PPPoE) / 

MAC instelbaar 

-■/- 


PPTP, L2TP is 

- (accesspoint) 

L2TP is 

-/-« 

PPTP passthrough / iPSetpass. / 

NAT uitschakeibaar 

is is 

SiSf- 

s is is 

- (accesspolrrt) 

s/si- 

-is is* 

Always on / DNS-server i nstelbaar / DynPNS 

sisi- 

si- is 

s is is 

- (accesspoint) 

S /V/ is 

s is is* 

Stacrouten/dym routing 

IPv6 

— 1 — 

si- 

s is 

- (accesspoint) 

S is (RIPi/2) 

Si-* 

Gebruiksmodi 

link local, host, tunnel, 
router 

Auto, PPPoE/A, star., 
DHtPvfi, 6to4 r Sixxs, GRD, 
6ln4, OS-Llte 

automatiscb, 6rd-tunnel 

' 

6to4, passthrough, courier, 
DHCP, PPPoE 

_ 6 

Firewall: standaard dicbt / exposed host 

sis 

si- 

Si- 

- 

si- 

-/- 6 

Shared poort / bereik / subnetwerken 

1 AM 

sisi- 

sis i - 

sis i- 

- 



LHn 

DHCP: IP volgens MAC / Exposed Host 

s is 

s is 

s is 

- (access point) 

sis 


Port forwarding (aanta!) / change / bereiken 

>10/^ is 

>io/*/ is 

20 is Is 

- (access point) 

is is 

>10 ISIS* 

Bijzonderheden 

WLAN 

Bonjour, print- en fileserver, 
AP-modus 

QoS, WoL, file- en media- 
server, usb-deviceserver, 
IPsec-server (8 tunnels) 

QoS, fileserm, A P-mod us 

mesh-gebtuik, PoE-gevoed 
(IEEE802,3af),serielepoort 
(console, RJ45) 

QoS, fileserver, DLNA 

CoS.lPset-ssrverrstim- 
riels), usb-tieviresefvw 6 

Chipset 

Broadcom 

(ECM47TS+4331) 

Atberas (AR9380) 

Broadcom 
(BCM4718+4331) 

Atheros (AR9380) 

Broadcom 
(BCM4718+43 31) 

Ballnk (RT3S83+3593) 

Oualband / simultaan / max, bruto 

S IS i 217+450 

Si-i 450 

S is i 300+450 

S is i 450+450 

S is i 300+450 

✓ IS / 450+450 

Handmatig te seiecteren SGHz-kanalen 

4(36-48) 

19 (36-64,100-140) 

4 (36-48) 

16(36-64,100-116,132.., 

) 

4(36-48) 

19 !i6-64,100-140)* 

Antennes afneembaar / aansluiting 

- / - 

-/- 

- / - 

i 

-i- 

-/- 

si mm 

Standaard beveiligd/WPS / 302,lx 

[s)'i-is 

sis i- 

[sYisis 

W-U 

isffsi- 

s/s /- s 

Separate E SSI D / PSK voor ban den mogelijk / 
gastnetwerk 

s i -is 

-i-is 

s is is 

SI-/I- 

S iS iS 

SISI- 1 

Repeater/client-mode 

Filters 

sis 

Sf- 

— / ™ 

** i “ 

si- 

-1 - 6 

Url-delen / tijdgestuurd / MAC-fiiters 

-i-is 

s is is 

sis is 

- (accesspoint) 

s is i - 

SI-I- 6 

Pakketten vig. dienst / bran / bestemming 


si-i- 

-/-/- 

- (accesspoint) 

s is f- 

s /s/s 6 

WAN-ping-blokk./standaard aan 

Meetwaarden 

* / ” 

s is 

sis 

- (accesspoint) 

si- 

sis * 

Max. NATsnelheid PPPoE dowri-/upstream 

147/181 Mbit/s 

m/73 Mbit/s 

70 / 60 Mbit/s 

- (accesspoint) 

2217238 Mbit/s 

249 / 274 Mhit/s s 

Max. NABnelheid IP/IP down-/upstream 

545/2S0 Mbit/s 

122/7S Mbit/s 

264/279 Mbit/s 

- (accesspoint) 

258/263 Mbit/s 

261/ 269 Mbit/s 6 

WLAN 2,4 GHz dichtbij /10 m / 20 m 1 

91/38/33 Mbit/s 

141/57/78 Mbit/s 

135/60/60 Mbit/s 

135 / 45 / 33 Mbit/s 

129/36/67 Mbit/s 

136/23/ 23 MWs 4 

WLAN 5 GHz dichtbij/10 m / 20 m' 

107/ 49/46 Mbit/s 

129/SS/58 Mbit/s 

170/ 50/ 41 Mbit/s 

146/51/51 Mbit/s 

137/55/67 Mbit/s 

139/37/44 Mbit/s 6 

Energieverbruik 2 

7,6 W 

73W 

7,8 W 

8,4 W 5 

7,1 W 

3,5W 6 

Mijkse energiekosten 
(permanent gebruik, 20ct/kWh) 

€14,66 

€14,08 

€ 15,04 

€ 16,20’ 

€ 13,69 

€ 16,39 

Siraatprijs ta. 

€159 (Apple Store) 

€171 (Salland.eu) 

€l39(Wlan5bop) 

€ 640 (Azerty) 

€ 119 (Informatique) 

€229 (Conrad) 

Totale kosten (aansdiafen energie na Sjaar) 

Beoordeling 

€232 

€241 

€214 

€721 

€187 

€311 

Functies 

© 

®® 

© 

© 


<©) 6 

Beveiliging 

© 

©® 

O 

O 

O 

(®) 6 

NAT-sndbeid PPPoE/ IP-to-IP 

©/©© 

©/o 

G/© 

- (accesspoint) 

©©/© 

(«©/©)* 

WLAN-snelheld 2,4 GHz: 10 m / 20 m 1 

0/0 

©/©© 

©/© 

0/0 

o /© 

(O/O) 6 

WLAN-sneEheid 5 GHz: 10 m / 20 m s 

©/o 

©/© 

®/o 

©/© 

©/© 

(O/O) 6 

Energie verbruik 

o 

o 

O 

0 

o 

(O) 6 


1 ID m en 20 m in versdllilentfeomgevlngen,zietefcst i na insdiakeien wizard 5 metGE-injectieTPE-111G1 (eigen vermogen: 1,5 W) 

1 WAN en 1 x LAN aangesloten; 1 WLAN -client aangemeld: geen dataverkeer 4 zendt onversleuteld, verkeergaat ethter alleen naar de default-gateway 6 voorlopig resultaat omdat het een prepioductiemodel is 
©©zeergoed ©goed QvoSdoende ©stedit 0©zeenlecht */aanwezig - nietaanwezlg g.o, geen opgave dt 





20 jaar Linux 


Van hobbyproject tot sleuteltechnoiogie 
van de moderne computerwereld 

Ondanks a!!e pessimistische en sombere geluiden speelt Linux op veel 
gebieden in de ict-wereld inmiddels een dominante roL Sommige apparaten 
waarin Linux tegertwoordtg zlt, waren pure sciencefiction toen het hart van het 
besturingssysteem 20 jaar geleden het levenslicht zag. 


O ok al heb je helemaai 
nlets met Linux, je we- 
reld zou er totaal anders 
uitzfen als het systeem opeens 
niet meer zou bestaan. Neem 
bijvoorbeeld de aandelenhandel, 
die bij vee[ beurzen wereldwijd 
met Linux-computers wordt af- 
gehandeld. Of kijk naar Google, 
Amazon, Facebook en eBay, waar 
Linux de ruggengraat van de in- 


1991 


frastructuur vormt, En misschien 
heb je het niet eens door, maar 
ook veef apparaten in je eigen 
huis zouden ermee stoppen als 
het systeem ophield te bestaan; 
veel wlan-routers en smartpho¬ 
nes zijn tegenwoordig nametijk in 
meer of mindere mate gebaseerd 
op de kernel die de toen 21 -jarige 
student Linus Torvalds aan de we- 
reld aanbood. 


1992 


En nee, dat Linux op a! deze ter- 
reinen zou doorbreken en een 
van de belangrijkste, zo niet de 
beiangrijkste speler zou worden, 
was zeker niet allemaal zo ge- 
pland. Het simpele feit is dat Linux 
er bij de genoemde en andere 
toepassingsgebieden vooral is in- 
gegroetd doordaf ontwikkelaars 
en bedrijven de kernel geschikt 
hebben gemaakt voor hun eigen 


1994 


interessegebied of zakefijk gewin. 
In de loop der tijd zijn talioze voor- 
spellingen gedaan die niet zljn utt- 
gekomen of volledig ongegrond 
waren. Sommige waren zelfs 
ronduit amusant. 

De eerste verkeerde inschat- 
ting kwam al meteen van Torvalds 
zelf, toen hij in augustus 1991 in 
de nieuwsgroep van het Unix- 
achtige educatieve besturings¬ 
systeem Mlnix aankondigde dat 
hij aan Linux werkte. Hij noemde 
Linux een hobby die niet zo groot 
en professioneel zou worden als 
GNU. Het zou votgens hem al- 
leen op i386-systemen draaien, 
niet portable zijn en waarschtjnlijk 
nooit iets anders dan AT-harddisks 
ondersteunen, omdat hij niks an¬ 
ders had. 

Het succes van Linux is een 
van de redenen waarom er van- 
daag de dag nog steeds geen 
besturingssysteem bestaat met 
'GNU' in de naam. Linux trok na¬ 
me! ijk een aantal ontwikkelaars 
aan die anders zeker zouden heb¬ 
ben meegewerkt aan de 'Hurd - 
kernel, waar het GNU-project 
toentertfjd al mee bezig was. Maar 
behalve met ontwikkelaars, profi- 
teerde Linux ook op een andere 
manier van het GNU-project: veel 
van de tools die onderdeel uitma- 
ken van Linux-distributies, werden 
daar namelijk ontwikkeld. Denk 
aan de Bash-shell, basistools als 
cat, cp, sleep etc. en niet te verge- 
ten de compilersuite GCC - onont- 
beerlijk om nieuwe programmes 
te ontwikkelen, Zonder al deze 
software, die nog steeds in Linux- 
distributies zijn opgenomen, is 
Linux net een auto motor: zonder 
carburateur, a ecu, wielen, stuur en 
nog veel meer kun je er helemaai 
niks mee. 

Met de eerste Linux-versie was 
eigenlijk niet serleus te werken. Je 
kon er alleen Bash mee uitvoeren, 
er waren geen drivers en het sys- 


1995 


Inapril 1991 begon Linus Torvalds 
met het ontwfkkelen van een 
voorganger van Linux, waarmee 
hij de mogelijkheden van zijn 
i386-processor wilde uitproberen. 
Dit groeide al snel uit tot een be- 
sturingssysteemkemel, waar hij 
vervolgens een Posix-interface 
aan toevoegde zodat GNU-pro- 
gramma's ais Bash en GCC ermee 
samenwerkten. Na het publice- 
ren van Linux 0.01 in September 
1991 stuurden de eerste ontwik¬ 
kelaars Torvalds al snel verbete- 
ringen toe. 


Aan het eind van dat jaar werk¬ 
te n veel GNU-tools. In mei van 
het jaar daarna volgde ook het X 
Window System, waarmee Linux 
een grafische interface kreeg. In 
het najaar werden de eerste on- 
derdelen voor een TCP/IP -stack 
toegevoegd, waarmee netwerk- 
communicatle mogelijk werd. 
Kort daarop verscheen de eerste 
Lmux-distrlbutie. In een eindeloze 
reeks van Q.Qxxx-versies maakte 
Linux destijds grofe vorderingen, 
De eerste SCSI- en audiodrivers 
maakten hun opwachting en ook 


het bestandssysteem ext2 werd 
geboren. De verbeterde Posix-on- 
dersteuning maakte ports van het 
BSD-printsysteem mogelijk 
In mei 1994 verscheen uitein- 
del ijk versie 1.0. Windows 3.11 
was toen nog maar een paar 
maanden oud. Grootbeden als 
Alan Cox, die nu nog steeds actief 
is, werkten toen a! mee met het 
ontwfkkelen van Linux. Om voor 
gebruikers een stabiele basis te 
bieden, onderhielden ze deze ver- 
sieserie terwfjf ze ondertussen aan 
de slag ginger) met de volgende 


grote herziening in de Unstable- 
serie met versienummer 1,1. 

Daaruit ontstond vervolgens 
in maart 1995 versie 1,2, die ook 
op andere processorarchltecturen 
dan Intels x86 werkte en een aam 
ztenlijk grotere netwerkondersteu- 
ning bood. Linux werd zo goed dat 
er langzamerhand een serieuze 
markt rond Linux ontstond In 
die tijd werden bijvoorbeeld Red 
Hat en Suse opgericht In de tijd 
dat ook Windows 95 verscheen, 
zag men Linux nog voora! ais 
het speetgoed van hackers. Met 
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teem crashte regelmatig, Enthou- 
siastelingen zagen dat juist als 
een uitdaging* Sommlgen rappor- 
teerden fouten of stuurden voor- 
stellen ter verbetering op H waar 
Torvalds dan mee aan de slag 
ging, And ere ontwikkelaars imple- 
menteerden verbeteringen die ze 
zelf leuk vonden en stuurden die 
naar de Linux-uitvinder om ze te 
laten Integreren* Daarzaten al snel 
ook drivers bij voor andere op- 
slagmedia. Torvalds accepteerde 
sommige verbeteringen meteen, 
andere pas na door hem voorge- 
stelde veranderingen. Af en toe 
implementeerde hij ingediende 
verbeteringen ook opnieuw op 
een manier die hij beter vond. 

Discussie 

In het begin viel de kernel onder 
een iicentie die Torvalds zelf had 
gescbreven en waarin commer- 
cieel gebruik was verbodea Pas 
bij versie 0,12 ging hij eind janu- 
ari 1992 over op de nog steeds 
gebruikte versie 2 van de door het 
GNU-project ontwikkelde GPL (Ge¬ 
neral Public License). Tegelijkertijd 
ontbrandde er een inmiddels le- 
gendarische discussie tussen Tor- 
vaids en Andrew S. Tanenbaum* 
De uitvinder van Minix en gere- 
nommeerd informaticaprofes- 
sor aan de Vrije Universitelt van 
Amsterdam noemde Linux 'obso¬ 
lete 1 oftewel achterhaald. 

Een van de twee redenen die 
Tanenbaum aanvoerde, was dat 
Linux net als andere Unix-achtige 
kernels monolithisch is, Dat wil 
zeggen dat a lie functies en drivers 
bij elkaar in een grote brok ge- 
bouwd moesten worden. Destijds 
dacht men dat modulair ontwor- 
pen microkernels de techniek van 
de toekomst zouden worden* Mac 
OS X werkt bijvoorbeeld deels met 
zo'n kernel, Linux is daarentegen 
nog steeds monolithisch, zonder 


dat daar nog veel opbef over ge- 
maakt wordt, Maar sinds de in mei 
1994 gepubliceerde versie TO kun 
je bij Linux wel achteraf kern el mo¬ 
dules toevoegen, waardoor een 
nadeel van het monolithische ont- 
werp is opgelost. 

Het tweede punt van kritiek 
was dat Linux expliciet voor Intels 
(386-processors werd ontwikkeld 
en niet porteerbaar was naar an¬ 
dere systemen, Dat had Torvalds 
bij zijn eerste aankondiging van 
Linux zelf gezegd. Ondanks deze 
beperking en de kritiek van men- 
sen met aanzien veroverde Linux 
steeds meer harten en systemen. 
Toen gebeurde voor het eerst 
wat in de geschiedenis van Linux 
meerdere keren herhaald zou 
worden: een aantal ontwikkelaars 
voerden ingrijpende herstructure- 
ringen door om Linux geschikt fe 
maken voor taken waar het in eer¬ 
ste instantie volstrekt ongeschikt 
voor leek. 

Door deze inspanningen werk- 
te de in maart 1995 verschenen 
Linux 1.2 uiteindelijk niet meer 
alleen op x86-cpu's, maar ook 
op workstations en servers met 
Alpha-, Mips- en Spare-processors, 
De drijvende kracht achter deze 
ports kwam van programmeurs 
die een aiternatief zochten voor 
de commerciele en duurdere Unix- 
systemen, die destijds meesta! op 
servers en workstations zonder 
x86-processors gebruikt werden. 
Op de zo ontstane basis werden 
weer nieuwe ports gebouwd. Af- 
hankelijk van hoe je telt, draait 
Linux inmiddels op tientallen tot 
zo'n honderd verschillende archi- 
tecturen, Dat is bedutdend meer 
dan welke andere besturings- 
systeem kernel ook, 

Businessmodellen 

In de begindagen van Linux wist 
nog niemand of en hoe je met 


Geboortedatum 

Over de geboortedatum van 
Linux beerst enige onenigheid, 
De meest voor de hand Ng- 
gende datum is 17 September 
199T de dag waarop Torvalds 
Linux 0.01 daadwerkelijk op 
een ftp-server zette en daar- 
mee aan de wereld voorstelde. 

Dat hij aan een vrij besturings- 
systeem werkte, had htj echter 
al op 25 augustus aangekon- 
digd. Sommige mensen vin- 
den dat daaram de echte ver- 
jaardag* 

Eerdere verwijzingen naar 
Linux waren er al op 3 juli, 
toen Torvalds in een nieuws- 
groep naar informatie over de 

opensource software geld zou 
kunnen verdienen. Red Hat liet als 
eerste zien hoe dat kan. In het lo- 
pende boekjaar zal Red Hat waar- 
schijnlijk voor het eerst de grens 
van een mlljard dollar omzet over- 
schrijden. 

Dat heeft het bedrijf voor- 
namelijk te dan ken aan de Linux- 
distributie Red Hat Enterprise 
Linux (RHEL), waarvan een eerste 
voorloper in november 1994 ver- 
scheen. Op dat moment was de 
allereerste Linux-distributie Ygg- 
drasil al bijna twee jaar uit en had 
ook het Debian-project a I meer 
dan een jaar achter de rug - net 
als Siackware, de oudste nog ac- 
tieve Linux-distributie. Red Hat 
Linux werd niet alfeen snel een 
van de populairste distributies, 
maar was ook succesvol bij be¬ 
drijven. In augustus 1999 ging 
het bedrijf naar de beurs en sinds- 
dien ging de omzet gestaag ver- 
der omhoog. De laatste paar jaar 
draait Red Hat ook winst, zelfs in 


Posix-standaard vroeg, die de 
systeeminfeffaces van Unixde- 
finieren, 

Een voorstadium van Linux is 
nog ouder. Detoen 21 jaaroude 
Torvalds begon in april 1991 
al met het uitproberen van de 
functies van de f386-cpu. 

In al deze gevallen wordt al¬ 
leen de verjaardag gevierd van 
wat meesta I de Linux-kernel 
genoemd wordt. Bash, GCC, 
de X-5erver van X.org en veel 
van de typische onderdelen 
van vaak simpelweg 'Linux 1 ge- 
noemde distributies zoals Red 
Hat hebben al een paar jaar 
meer achter de rug. 

tijden van wereldwijde economi- 
sche crisis. 

Red Hat verdient echter niet 
alleen geld met softwarelicenties, 
maar vooral ook met een open- 
source businessmodel dat mede 
door het bedrijf zelf is ontwikkeld, 
Zo verkopen ze support voor hun 
eigen producten via abonnemen- 
ten* Ben je geen klant van Red 
Hat dan mag je RHEL nog wel op 
je systemen installeren, maar mis 
je essentiele extra's. Want alleen 
voor systemen met een service- 
abonnement khjg je support en 
updates om fouten en veiligheids- 
lekken te repareren, Dat is voor 
veel bedrijven reden genoeg een 
abonnement af te sluiten, zelfs al 
zijn er met CenfOS en Scientific 
Linux ook gratis RHEL-gebaseerde 
distributies te downloaden waar- 
bij je wel gratis updates krijgt. 

Ruggengraat 

Veel bedrijven durfden Linux tien 


1996 


1998 


1999 


2001 


software als Samba, Sendmail en 
Apache veroverde het al snel een 
plaatsje in behoorlijk wat bedrij¬ 
ven. Dat gebeurde niet zelden 
door ’simpele' systeem beheerders, 
zonder dat de IT-beleidsbepalers 
ervan op de hoogte waren. 

De volgende grote sprang 
maakte Linux met versie 2.0 in 
juli 1996* Die versie bood voor het 
eerst firewallfuncties en werkte op 
systemen met meerdere proces¬ 
sors - en gebruikte die ook* Rond 
die tijd kreeg Linux ook Tux als 
mascotte. Niet alleen database- 


praducenten als Borland en In¬ 
formix portten hun software naar 
Linux, Netscape deed hetzelfde 
met zijn browser en StarDivision 
met de OpenOffice.org-voorloper 
StarOffice. De KDE- en Gnome- 
ontwikkelaars legden intussen de 
basis voor hun desktops. 

In 1998 kondigden uiteindeljk 
ook Oracle en SAP Linux-versies 
van hun software aan* Linux en 
opensource waren volwassen ge- 
worden. Het Amerikaanse zaken- 
blad Forbes benadrukte dit door 
Torvalds op de cover te zetten. 


De kernefontwikkelaars bereid- 
den ondertussen Linux 2.2 voor. 
Die verscheen begin 1999 en 
leverde betere ondersteuning 
voor muitiprocessorsystemen en 
audio- en videohardware* Grote 
hardwarefabrikanten als Compaq, 
Dell, Gateway en HP kondigden 
hun eerste Ltnux-servers a an. Red 
Hat ging naar de beurs en IBM 
kondigde een Linux-initiatief aan, 
Dat baarde later opzien toen het 
bedrijf er eind 2000 een fiinke 
schep bovenop deed en 1 miljard 
dollar in Linux Investeerde. 


Begin 2001 volgde Linux 2.4, 
dat op dertien verschillende 
architecturen draaide en op 
x84-systemen tot 64 GB werk- 
geheugen kon adresseren. Pa¬ 
rallel daaraan ontdekten em¬ 
bedded ontwikkelaars de gratis 
kernel in toenemende mate 
nadat Linux een vaste speler 
op de servermarkt geworden 
was. Hardwarefabrikanten als 
Intel en later ook AMD werkten 
steeds intensiever mee aan de 
ontwikkeling, want goede Linux- 
ondersteuning werd voor het 
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ein offenes betriebssystem hat nicht nur vortelle 


Microsofts houding ten 
opzkhte van Linux veran- 
derde de afg el open jaren 
sterk.Tien jaar geleden 
probeerde het bedrijf 
vooral in Duitsland verwar- 
ring te zaaien met spotten- 
de advertenties, vandaag 
de dag stuurt Microsoft 
felicitaties en werkt het 
zelfs aan Linux mee. 
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Linus en zijn Linux werden in 
de loop der tijd steeds meer 
voor vol aangezien. In de 
zomer van 1998 zette Forbes 
de Linux-uitvinder op de 
cover, in januari 2005 volgde 
BusinessWeek. 


of vijftien jaar geleden niet op 
hun bedrijfskritische systemen 
te gebrurken. Verschillende start¬ 
ups waren echter wat moediger 
en zetten Linux in als de sleute! 
tot het succes. Google gebruikte 
het toen bijvoorbeeld op de 
servers van de zoekmachine 
waarmee het bedrijf groot werd 
- en doet dat nog steeds. Ook de 
serverinfrastructuurvan Amazon, 
eBay, Twitter, Faeebook en veel 
doudaanbieders was van meet 
af aan grotendeels gebaseerd op 
Linux. 

De meeste web servers, het 
gros van de WLAN-routers thuis 
en bijna alle supercomputers uit 
de top 500 draaien op Linux. Vol- 
gens Jim Zemlin, directeur van 
de Linux Foundation, gebruikt 
momenteel ongeveer 75 procent 
van alle beurzen wereldwijd Linux 
op de servers voor het afhandelen 
van aandelentransacties - gro¬ 
tendeels omdat transacties snel- 


ler en betrouwbaarder afgehan- 
deld worden. Zonder Linux kun 
je tegenwoordig geen aandelen 
kopen, ook niet die van Apple en 
Microsoft. 

Microsoft heeft zijn houding 
ten opzichte van Linux in de 
loop der jaren gewijzigd. Tien 
jaar geleden bracht het bedrijf 
met de 'HaJbweendocumenten' 
slechte onderzoeksresultaten en 
| anti-Lin ux-reclame nog heel wat 
| onrust teweeg. Voor de twintig- 
| ste verjaardag heeft het bedrijf 
i nu een felicitatievideo gestuurd. 
& Microsoft onderhoudt bovendlen 
de kerneldnvers voor de eigen 
virtualisatie-mterface Hyper-V 
in de Linux-kernel. Door de ver- 
beteringen aan de driver kwam 
Microsoft zelfs in de toptien van 
bedrijven en groepen te staan, 
die tussen Linux 2.6.39 en 3.0 de 
meeste wijzigingen aan de kernel 
aanbrachten. 

Alfamannetje 

Maar twintig jaar was niet ge- 
noeg om alle bedenkingen rond 
Linux weg te nemen. Nog steeds 
kEjken mensen heel verbaasd als 
ze erachter komen dat Torvalds 
helemaal alleen bepaalt hoe de 
ontwikkeling verloopt 

Want ook vandaag de dag gaat 
zelfs de kleinste verandering door 
de handen van Torvalds. Zelf pro- 
grammeert hij echter nog maar 
een fractie van alle veranderingen. 
In de loop der tijd is hij meer en 
meer uitgegroeid tot een bestuur- 
der die wijzigingen van anderen 
inbouwt, de kwaliteit waarborgt 
en anderen adviseert. Torvalds 
geeft daarbij alleen niet aan welke 
kant de ontwikkeling op nnoet 
gaan. Juist die open houding 
heeft tot steeds nieuwe en op 
elkaar voortbordurende verbete¬ 
ringen geleid die toepassingsmo- 
gelijkheden openden waar jaren 


geleden nlemand aan gedacht 
zou hebben. 

Een actueel voorbeetd hiervan 
zijn de onder andere door Thomas 
Gleixner in gang gezette wijzigin¬ 
gen waarmee Linux realtime func- 
ties ondersteunt. Veel daarvan zijn 
in de laatste jaren in Linux opge- 
nomen, ook al vond Torvalds het 
Idee in het begin krankzinnig. Het 
lijkt alleen nog een kwestie van 
tijd voordat ook de overige wijzi- 
gingen in de officiele Linux-kernel 
worden opgenomen. 

Torvalds let er daarbij goed 
op dat uitbreidingen en veran¬ 
deringen het grote geheel niet 
onstabiel maken. Hierbij kan hij 
behooriijk direct zijn. Zelfs tegen 
kernelontwikkelaars die hij goed 
kent kan hij flink tekeer gaan als 
hij hun wijzigingen slecht vindt. 
Of hij laat verbeteringen achter- 
wege, ook al zijn veel anderen 
voor invoering ervan. Dat gebeur- 
de bijvoorbeeld bij het bestands- 
systeem Reiser4 en de desktop- 
optimalisaties van Con Kolivas. 


Desondanks heeft Torvalds bij 
kernelontwikkelaars een heel 
goede naam. 

Opstand 

Door zijn behendige manier van 
werken heeft Torvalds voorkomen 
dat er grotere afsplitsingen ('forks') 
konden ontstaan die op den duur 
met elkaar zouden kunnen gaan 
concurreren of zelfs incompatibel 
zouden kunnen zijn. Juist hiervoor 
werd en wordt steeds weer ge- 
waarschuwd, en terecht, want dat 
gevaar is zeker aanwezig. 

Eind jaren r 90 wees alles erop 
dat er een splitsing zou komen. 
Torvalds kon de toegestuurde 
wijzingen niet snel genoeg ver- 
werken en kwam vaak niet eens 
met een verklaring waarom hij be- 
paalde verbeteringen negeerde. 
Al snel was er sprake van dat hij 
een burn-out zou hebben. Een 
aantal ontevreden ontwikkelaars 
planden daarom al een fork Uit- 
eindelijk kwam die er niet, omdat 


succes van hun eigen producten 
steeds belangrijker. 

Windows XP was nog maar een 
half jaar oud toen Red Hat in de 
lente van 2002 zijn eerste Enter¬ 
prise Linux (RHEL) uitbracht. Een 
jaar later begon Unix-speciatist 
SCO schadevergoedingen te 
eisen van bedrijven die actief 
waren op Llnux-gebied. Belang- 
rijkste doe!wit was IBM, dat in het 
kader van zijn Linux-initiatief pro¬ 
gram macode en program meer- 
concepten van SCO zou hebben 
gestolen en in Linux ingebouwd. 


Dat zorgde jarenlang voor onze- 
kerheid, maar bleek uiteindelijk 
onhoudbaar. Sinds de zomer van 
2010 lijkt het leed geleden te zijn. 

Het in december 2003 gepu- 
bltceerde Linux 2,6 bracht Alsa- 
audiodrivers, software-suspend 
en de beveiligingsuitbreiding 
SELinux, De eveneens nieuwe 
ondersteuning voor NUMA en de 
tegenwoordig gangbare x86-64- 
cpu s werd parallel ook in Linux 
2.4 gemtroduceerd. Red Hat had 
toentertijd net de markt van 
thuisgebruikers grotendeels 


opgegeven en het community- 
project Fedora gestart, dat 
sindsdten de basis van RHEL 
vormt. Het desttjds door Novell 
opgekochte Suse zette korte 
tijd later met OpenSuse en Suse 
Linux Enterprise in op een ver- 
gelijkbaar model De distributie- 
markt werd eind 2QG4 opnieuw 
opgeschud toen nieuwkomer 
Canonical met het op Debian 
gebaseerde Ubuntu de harten 
van veel thuisgebmskers in rap 
tempo vero verde. 

In die tijd zette Torvalds een 


Streep onder Unstable-series en 
begon Linux binnen de 2.6-serie 
door te ontwikketen. Het model 
werd aanvankelijk met scepsis 
ontvangen, maar bleek prima te 
werken. De Stable-serie werd 
door de kernel-ontwikkelaars 
begin 2005 gefntroduceerd en 
voorzag de attuefe kernelver- 
sie steeds van correcties terwijl 
de ontwikkelaars de volgende 
voorbereiden. Linux werd in 
die tijd uitgebreid met onder¬ 
steuning voor RAID 6, online re- 
sizen van ext3 en het schrijven 
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oudgediende ontwikkelaars de 
gemoederen tot bedaren brach- 
ten en Torvalds ontlastten door 
a Is adjudanten op te treden. In- 
middels zijn het 'subsystem main¬ 
tain ers' die als voorfiIters voor 
bepaalde onderdelen verantwoor- 
delijkzijn. 

Maar biermee was de kous nog 
niet af, Twee jaar later ontstond er 
om dezelfde redenen opnieuw 
ontevredenheld. En weer hing 
het woord bum-out’ in de lucht. 
Als reden werd het handmattg 
beheren van de broncode en 
het uitwisselen van wijzigingen 
via mails met patches genoemd, 
omdat Torvalds de destijds popu- 
laire sourcemanagementsystemen 
zoals CVS niet geschikt achtte voor 
het ontwikkelen van Linux. Hij zag 
echter in dat hij do or de groei en 
populariteit van Linux een bottle¬ 
neck werd Aan die situatie moest 
een eind komen. Reden voor hem 
- en korte tijd later ook voor de 
andere ontwikkelaars - om in fe- 
bruari 2002 het distributed source- 
managementsysteem Bit keeper 
te gaan gebruiken. Daarmee werd 
het veel makkelijker om wijzigin¬ 
gen door te voeren. 

Bitkeeper maakte het werk 
voor Torvalds veel makkelijker, 
waardoor niet alleen de burn- 
outdiscussies van de baan waren, 
maar de kernel ook sneller begon 
te groeien, Helaas betekende het 
geen eind aan de onrust, al was de 
oorzaak daarvan niet langer Tor¬ 
valds, maar het beheersysteem Bit- 
keeper. Het systeem was namelijk 
geen open source. De benodlgde 
systemen werden de open sou rce- 
ontwikkelaars onder bepaalde 
voorwaarden gratis ter beschik- 
king gesteld door Bit keeper-maker 
BitMover. Die voorwaarden wer¬ 
den volgens het bedrijf geschon- 
den toen Samba-ontwikkelaar An¬ 
drew 'Tridge' Tridgell opensource 
clientsoftware voor Bitkeeper 




ontwikkelde. De situatie escaleer- 
de, ook a I probee rde Torvalds de 
gemoederen te sussen. Hij stopte 
urteindelijk in april 2005 met het 
gebruik van Bitkeeper. Parallel 
daaraan kondigde BitMover aan 
dat ze de ondersteuning voor gra¬ 
tis servers gingen stopzetten. 

In plaats van terug te val- 
len in zijn oude werkwijze pakte 
Torvalds een paar dagen rust 
en startle toen met het ontwik- 
keien van een eigen distributed 
sourcemanagementsysteem; Git 
Dat werd al na een paar dagen in 
gebruik genomen om de op dat 
moment in ontwikkeling zijnde 
Ltnux-versie 2.6.12 in te beheren. 
Opmerkelijk genoeg wordt het 
systeem nog altijd gebruikt om de 
kernel door te ontwikkelen. Met 
de komst van Git stegen het aantal 
en de omvang van de wijzigingen 
nog eens fors. Tegenwoordig wor- 
den met elke nieuwe kernelversie 
zo’n een tot anderhalf miljoen re¬ 
gels code toegevoegd, verplaatst 
ofverwijderd. 

Git ontpopte zich daarmee als 
het tweede grote succes van Tor¬ 
valds. Een succes dat nog eens 
versterkt werd doordat ook steeds 



meer andere opensourceprojec- 
ten de tool gingen gebruiken, 
denk bijvoorbeeld aan Android, 
Eclipse, Gnome, KDE, Qt, Perl en 
X.org. De ontwikkeling van Git 
heeft Torvalds na vier maanden al 
uit handen gegeven om zich weer 
op Linux te kunnen concentreren. 

Doorbraak 

Eind jaren 90 werd Linux steeds 
meer ontdekt door embedded 
ontwikkelaars. Door hun inspan- 
ningen kreeg de kernel mogelijk- 
heden die het systeem ook inte- 
ressant maakten voor mobieftjes 
en smartphones. In eerste instan¬ 
ce mislukten de pogingen van 
een aantal fabrikanten en consor¬ 
tiums om met Linux een piaatsje 
op deze markt te veroveren. Dat 
geldt onder andere voor Maemo/ 
MeeGo en LiMo. Dat Linux nu toch 
in de broekzak van veel mensen te 
vinden is, is te dan ken aan Goog¬ 
les Android. Dat systeem doet veel 
dingen anders, zelfszoveel dat An¬ 
droid behafve de kernel nauwelijks 
overeenkomsten vertoont met 
Linux-distributies voor desktops 
en notebooks. 


IBM baarde opzien toen het 
in 2000 meer en meer geld in 
Linux investeerde. In de lente 
van 2003 was Linux zelfs on- 
derwerp van een IBM-reclame 
die tijdens de Super Bowl werd 
uitgezonden. 


Na het succes op servers werd 
eind jaren f 90 steeds weer voor- 
speld dat Linux nu ook op de 
desktop zou doorbreken. Tot op 
heden is het echter geen enkel 
bedrijf gelukt om Linux-distribu- 
ties voor pc’s en notebooks voor 
de thuisgebruiker tot een succes 
te maken of om significant wfnst 
te maken via thuisgebruikers. 
Initiatieven waren er genoeg. In 
1998 was er bijvoorbeeld Corel 
Linux. Dat mislukte echter net zo 
hard als de Linux-versie van Word 
Perfect. Bijna tien jaar later zag het 
er met de opkomst van netbooks 
even uit dat Linux eindelijk voet 
tussen de deur zou krijgen. Maar 
daar kwam net zo snel weer een 
einde aan. Dat was niet alleen te 
wijten aan de concurrence door 
afgeprijsde Windows-lkenties 
voor netbooks, maar ook aan 
hardwarefabrikanten die de klan- 
ten met slechte Linux-distributies 
opzadelden. 

Niets wijst erop dat Linux 
binnenkort wel de markt voor 
desktop-pc’s gaat veroveren, 
maar nieuwe apparaatklassen als 
smartphones, tablets etc. zetten 
de computerwereld momenteel 
volledig op zijn kop. Het zou bij 
Linux passen als het hierdoor via 
een achterdeurtje op een gege¬ 
ven moment toch nog een plaats 
op ieders pc zou weten te be- 
machtigen. Wellicht dat we dan 
bij Linux’ dertigste verjaardag 
met enig vermaak terugkijken op 
alle eerdere mislukte pogingen. 

(mja) 


2006 


2007 


2008 


2011 


naar het Windows-bestands- 
systeem NTFS. 

Kort voor de introductie van 
Windows Vista verscheen eind 
2006 de Playstation 3, waarop 
ook Linux liep. Een samenwer- 
kingsovereenkomst tussen No¬ 
vell en Microsoft baarde veel 
opzien. In het kader van die over- 
een komst verkocht Microsoft aan 
eigen ktanten supportcertifica- 
ten voor Suse Linux Enterprise. 
Bovendien werden kfanten van 
de twee bedrijven vrijgesteld 
van wederzijdse patentclaims. 


Een deal die in de opensource 
scene voor behoorlijk wat reuring 
zorgde. 

Begin 2007 werd de Linux 
Foundation opgericht. Dit con¬ 
sortium ter ondersteuning van 
Linux heeft sindsdien steeds 
meer leden gekregen en betaalt 
een salaris aan Torvalds, net als 
de organisatie OSDL dat al sinds 
2003 deed om de onafhankelijk- 
heid van Torvalds te waarborgen. 
Ondertussen kreeg Linux steeds 
meer functies. Versie 2 . 6,20 kreeg 
bijvoorbeeld met KVM een eigen 


hypervisor voor virtualisatie. Met 
een nieuwe WLAN-stack verbe- 
tert langzaamaan ook de pro- 
blematische ondersteuning voor 
WLAN-hardware. 

Met de in September 2008 
gepresenteerde smartphone 
G1 verscheen Android op het 
toned. Dat zorgde ervoor dat 
Linux in aanrakmg kwam met 
veel gebruikers die nog nooit van 
opensource hadden gehoord. 
Het bestandssysteem ext4 was 
met 2.6.28 rijp voor productie. 
Kernel-based Mode Setting (KMS) 


veroorzaakte een revolutie in de 
manier waarop Linux met grafi- 
sche chips omgaat. Novell werd 
eind 2010 overgenomen door 
Attach mate, dat Suse heeft 
ondergebracht in een nieuwe 
businessunit In het Duitse Neu- 
renberg. In mei 2011 kondigde 
Torvalds aan dat hij de versienu (Ti¬ 
mers van de kernel te hoog vond 
worden. Ter gelegenheid van de 
20e verjaardag en het begin van 
het derde decennium wordt de 
opvolger van 2.6.39 niet 
2.6.40 ged oopt, m a a r 3 . 0 . dt 
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Debiart is stabiel, maar heeft moeite met moderne hardware, Ubuntu is 
laagdrempelig, OpenSuse heeft goede eonfiguratietools en Fedora is voor 
ontwikkelaars - tot zover de bekende cliches. Maar wat is er van waar? Een 
directe vergelijking laat enkele verrassingen zien, met name bij gebruik van 
moderne hardware. 


D oordat ook Mac OS X en Windows con- 
tin u verbeteren qua nieuwe features, 
stabiliteit, beveiliging en gebruiksvrien- 
delijkheid, verwachten gebruikers ook steeds 
meer van Linux-distributies. De nmnimale eisen 
anno 2011 zijn dan ook een eenvoudige in¬ 
stall atie, een uitgebreid software-aanbod en 
makkelijk te gebruiken tools om het systeem 
te beheren* Kijk je naar de interfaces van ver- 
schillende distributes, dan blijkt dat ze daar 
allemaal aan voidoen. Zelfs Debian, van ouds- 
her een systeem voor experts, heeft in mid dels 
een grafische installer en voegt Windows net 
zo vanzelfsprekend aan het bootmenu toe a Is 
de meeste andere Linux-distributies. Een nau w- 
keurigere blik laat echter zien dat eIke distribu¬ 
te zijn eigenaardigheden heeft die bij dagelijks 
gebruik op den ducirtoch voor problemen kun- 
nen zorgen. Als je dan ook nog naar de hard¬ 
ware kljkt, dan blijken de verschillen tussen de 
distributes toch nog groter dan verwacht 
Voor onze vergelijkingstest kozen we niet 
alleen voor de bekende Linux-systemen Open¬ 
Suse, Ubuntu, Fedora en Debian, maar ook voor 
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nieuwkomer Mageia 1 en de nieuwe -shooting 
star' Linux Mint. Mageia is een Mandriva-fork, 
een Linux-distributie die bekend staat om ztjn 
gebmiksvriendelykheid. Mageia wil die traditie 
graag voortzetten en bovendien ook gebrui¬ 
kers aanspreken die het systeem zelf hand- 
matig willen inrichten* Versie 1 van het bestu- 
ringssysteem heeft daar bij als voordeel dat 
het de af aanwezige Mandriva-codebasis kan 
gebruiken, evenals de praktische configuratie- 
tools en het beheercentrum Drakconf. 

Het van Ubuntu afgeleide Linux Mint nam 
de laatste maanden een hoge vlucht. Op de 
website distrowatch.com veroverde het zelfs 
een tijdje de nummer 1 -positie a is meest ge- 
liefde distributie en overvleugelde daarmee 
Ubuntu Ook Fedora stond enige tijd boven 
Ubuntu - een populariteitsveriies dat vermoe- 
delijk samenhangt met Canonicals overstap 
naar de Unity-interface. 

In onze test moesten de systemen als eerste 
bewijzen of ze aan de minimale eisen voidoen, 
dus qua installatie, software-aanbod en hef 
gemak waarmee het systeem beheerd kan wor¬ 


den. Het complete overzicbt staat in de label 
op pagina 103. 

Verplichte kost 

Bij de installatie keken we onder meer naar de 
navigatiemogelijkheden tussen de verschil¬ 
len de installatiestappen, of andere besturings- 
systemen ook in het bootmenu belanden en 
of het systeem het toestaat pakketten indivs- 
dueel te kiezea Een laag dieper keken we ook 
naar details zeals de manier waarop de boot- 
manager standaard wordt geinstalleerd. Wordt 
deze door een distributie standaard In de 
boot-sector van de root-partitie geinstalleerd, 
zoafs OpenSuse doet, dan wordt deze partitie 
automatisch als actief gemarkeerd. Dit heeft tot 
gevolg dat bij een dualbootsysteem met een 
parallel geinstalleerde Windows 7 de installa¬ 
tie van Service Pack 1 mislukt en het Systeem- 
herstel ntet meer functioneert Een ander punt 
van aandacht zijn de installatie-images: extra 
punten gingen naar hybride-images die je niet 
alleen op een cd kunt branden, maar ook op 
een usb-stick kunt zetten. Dat is namelijk be- 
langrijk voor bezltters van netbooks, aangezien 
die over het algemeen niet zijn voorzien van 
een optische drive. 

In de label kun je bij 'software 1 zten hoe re¬ 
cent de meegeieverde software is. De verschil¬ 
len zijn marginaal: alleen het tamelijk conser- 
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vatieve Debian blijft - zoals te verwachten viel 
- een beetje achter. Goed scoren Fedora en 
ook OpenSuse met de Tumbleweed-repository, 
waarmee ook nieuwe major updates hun weg 
naar de distributie vinden. Dat is bij de andere 
distributies standaard niet het geval. Ubuntu en 
Linux Mint maken bij Firefox in ieder geval een 
pragmatische uitzondering: ze behandelen de 
kort geleden verschenen versie 5 van de brow¬ 
ser als een minor update die via het updatebe- 
heer geinstalleerd kan worden. 

Qua systeembeheer hebben we onder ande¬ 
re een blik op het beheren van de aangeboden 
software geworpen. Bovendien controleerden 
we of de systemen eigen grafische front-ends 
gebruiken om gangbare serverdiensten in te 
stellen en of er aanpassingen aan de boot- 
manager nodig zijn. Ook willen we weten of 
de NTFS-partitie van een parallel gei'nstalleerde 


Windows 7 automatisch door de Linux-syste- 
men gemount wordt en of normale gebruikers 
daarop schrijfrechten hebben. Dat laatste was 
bij alle distributies het geval, alleen qua uitwer- 
king waren er wat verschillen. Mageia en Open¬ 
Suse mounten de Windows-partities tijdens 
het bootproces automatisch in het bestands- 
systeem, bij de andere vier distributies moet 
je dat handmatig doen door de partitie in de 
filemanager aan te klikken. Dan wordt hij auto¬ 
matisch gemount, waarbij alleen Fedora daarbij 
ook nog om het root-wachtwoord vraagt. 

Keuzemenu 

Bij de hardwaretests ging het mes er dieper 
in. Bij deze tests zijn we standaard uitgegaan 
van de 64-bit versie van de distributies. De zes 
systemen moesten allereerst bewijzen of ze 


de hardware ondersteunen van onze meest 
recente zelfbouw-pc's, zoals beschreven in 
c't 9/2011 [1]. We interesseerden ons daarbij 
vooral voor de ondersteuning van de video- 
kaart, audio, netwerk, e-SATA en USB 3.0. Bij de 
grafische kaarten vonden we het belangrijk of 
de distributies standaard 3D-versnelling via de 
opensource drivers boden. Bovendien hebben 
we bekeken of de installatie nog extra boot- 
parameters vereist. 

Voor de hardwaretest maakten we eveneens 
gebruik van de businessnotebook HP ProBook 
6360b met een videochip van Intel, een WLAN- 
chipset van Broadcom en netwerkhardware die 
eveneens van Intel afkomstig was. Behalve de 
testcriteria voor de zelfbouwvoorstellen heb¬ 
ben we de testcriteria bij het notebook uitge- 
breid met de Broadcom WLAN-chipset en de 
webcam. 


Linux-distributies vergeleken 


Distributie 

Debian 6 

Fedora 15 

Linux Mint 11 

Mageia 1 

OpenSuse 11.4 

Ubuntu 11.04 

Installatiemedium / 
hybrid-image 

cd, dvd/v' 

cd,dvd/%/ 

cd, dvd / - 

cd, dvd/v/ 

cd, dvd/v/ 

cd, dvd / - 

Llve-cd/-dvd / installatie 
vanult het Ltve-systeem 

Software 

✓ /✓ 

✓ /✓ 

✓ /✓ 

✓ /✓ 

✓ /✓ 

✓ /✓ 

Kernel / GCC 

2.632/4.43 

2.6.38.6/4.6.0 

2.638-8/433 

2.638.7/432 

2.637.1 / 43.1 

2.6.38/4.52 

Xserver / Gnome / KDE / XFCE 

1.7.7/2.30/4.4.5/4.6.2 

1.10/3.0.1/4.6.2/4.8.3 

1.10/2.32.1/4.62/4.8.1 

1.10/232.1/4.6.3/4.8.3 

1.9.3/2321/4.6.0/4.8.1 

1.10/232.1 /4.6.2/4.8.1 

Firefox / Thunderbird / LibreOffice 

3.5.16 (Iceweasel)/ 3.0.10 
(lcedove)/32.1 
(= OpenOffice) 

4.0.1/3.1.10/33.2 

4.0.1/3.1.9/3.32 

4.0.1/3.1.10/332 

4.0/3.1.11/33.1 

4.0/3.1.10/3.3.2 

iava / Java-ontwikkelomgeving 

OpenJDK 1.6.0.18/- 

OpenJDK 1.6.0_22/Eclipse 
3.6.2, Netbeans6.9 

OpenJDK 1.6.0.22/ 

Edipse 3.5.2 

1.6.0.22/Eclipse 3.6.2 

1.6.0.20 / Netbeans 6.8 

1.6.0.22/Eclipse 332, 
Netbeans 6.9 

Gimp 

2.6.10 

2.6.11 

2.6.11 

2.6.11 

2.6.11 

2.6.11 

Brandsoftware 

Brasero 

Brasero 

Brasero 

K3b 

K3b 

Brasero 

Mono 

2.6.7 

2.102 

26.7 

2.10.1 

2.8.2 

2.6.7 

Apache 

2.2.16 

2.2.17 

22.17 

2.2.17 

2.2.17 

2217 

Samba / mailserver 

Softwarebeheer 

3.5.6/Exim 4.72 

3.5.8 /Sendmail 8.14.4 

3.5.8/Exim 4.74 

3.5.8/Postfix 2.7.4 

33.7 / Postfix 2.72 

3.5.8/Exim 4.74 

GUI-toepassing 

Synaptic 

gnome-packagekit 

Mintlnstall en Synaptic 

Rpmdrake 

YaST 

Synaptic, Software Center 

Pakketsortering naar categories / 
status/repositories 

✓ /✓/✓ 

✓ /-/- 

✓ /✓/✓’ 

✓ /✓/✓ 

✓ /✓/✓ 

✓ /✓/✓ 

Zoeken naar namen / in beschrij- 
vingen / naar bestanden 


✓ /-/- 

✓ /✓/- 

✓ /✓/✓ 

✓ /✓/- 

✓ /✓/- 

Pakketbronnen beheren 

✓ 

- 

>/ 

>/ 


✓ 

Update-manager 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

Commandlinetool 

Installatie 

aptitude 

yum 

aptitude 

urpmi 

zypper 

apt-get 

Navigatie binnen de afzonderlijke 
installatiestappen 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

Versleuteld bestandssyst. (root-/- 
home-partitie) / LVM / RAID 

✓ /✓ U lv 


-/✓/-/- 2 


✓ /✓/✓/✓ 


NTFS verkleinen 

V 

- 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

Bootmanager 

Grub 2 

Grub 

Grub 2 

Grub 

Grub 

Grub 2 

Installatiedoel van de bootmana¬ 
ger (standaard / aanpasbaar) 

MBR/v' 

MBR/v' 

MBR/%/ 

MBR/v/ 

bootsector/s/ 

MBR/n/ 

Handmatige partitionering 

✓ 


✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

Pakketkeus 


✓ 

- 

>/ 

✓ 

_ 

Opties in bootmenu voor Windows 
/andere distributies 

Systeem / Systeembeheer 

✓ /✓ 

✓ /- 

✓ /✓ 

✓ /.- 

✓ /- 

✓ /✓ 

Init-systeem 

SysV-lnit 

Systemd 

Upstart 

SysV-lnit 

SysV-lnit 

Upstart 

Grafische tool voor Apache / NFS / 
Samba-shares / mailserver 

-/-/-/- 

✓ /✓/✓/- 

-/-/-/- 

-/✓/✓/- 

-/✓/✓/✓ 

-/-/-/- 

Grafische tool voor configuratie 
bootloader 

- 

- 

✓ 

✓ 

✓ 

- 

Netwerk standaard via ifup / Net- 
workManager 

NetworkManager 

NetworkManager 

NetworkManager 

ifup 

Afhankelijk van apparaat 

NetworkManager 

Windows-partities gemount 

_4 

.4 

_4 

✓ 

>/ 

_4 


’ in Synaptic 7 meer opties bij DVD- of CD-instalief 1 geen afzonderlijke pakketkeus 4 via muisklik in Nautilus aankoppelbaar 
V aanwezig - niet aanwezig 


C't 2011, Nr. 10 


103 






Test | Linux-distributies 


Een prototype van AMDs nieuwe Llano-note- 
bookplatform vormde verreweg de grootste 
uitdaging in onze test De ingebouwde WLAN- 
chip van Broadcom werkte bij geen van de 
geteste distributes. Zowel de opensource dri¬ 
ver als de proprietaire Broadcom-driver boden 
geen ondersteuning voor deze chip. De vol- 
gende drempel was de grafische hardware van 
de systemen. Alle systemen boden van huis urt 
aiieen de VESA-modus aan met een (foutieve) 
resolutie van 1024 x 768. Aiieen Ubuntu en 
Linux Mint waren in staat om na installatie van 
de proprletaire fglrx-drivers de 3D-versneliing 
werkend te krijgen. Een overzicht hiervan vind 
je in detabel op deze pagina. 

Een ander zwaartepunt in de test was de 
omgang van de distributies met hedendaagse 
grafische hardware. Daarvoor controleerden 
we op het InteLdeskfopsysteem eerst welke 
driver de distributies voor de omchip-video- 
weergave laden, vervolgens bouwden we om 
de beurt twee recente middenklasse-video- 
kaarten van AMD en Nvidia in. Van zowel Nvidia 
als AMD hebben we ook nog een kaart van de 
vorige generatie getest. Die waren een jaar ge- 
leden nog echt 'state of the art. 

Bij het inzetten van de meegeleverde dri¬ 
vers lieten Fedora, Mint en Ubuntu zich van 
hun beste kant zien. Al deze distributies scha- 
kelden met de Intel-, Radeon- respectievelijk 
Nouveau-drivers standaard 3D-versnelling in. 
Deze drivers zijn voldoende voor interfaces 
als Gnome 3 en Unity, maar bij gebruik van de 
opensource drivers voor 3D-games moet je re- 
kening houden met een schokkerige weergave. 


In onze test konden met de videochip van Intel 
zowel Tuxracer als de shooter Alien Arena niet 
vloeiend gespeeld worden. Debian en Mageia 
vielen tegen: beide draaien op recente Nvidia- 
kaarten aiieen in de VESA-modus en daarmee 
kun je geen hogere resolutie Instellen dan 1024 
x 768. Dat was pas mogelijk na het instalferen 
van de proprietaire drivers van Nvidia zelf. He- 
laas moet je dat bij sommige distributies nog 
steeds handmatig doen. De tabel op pagina 
105 laat het resuitaat van de zes distributies 
zien, getest met zowel de proprietaire als de 
opensource drivers. 

Debian 6.0 

In deze test is Debian de enige distribute die 
nog helemaal door een community wordt 
samengesteld. Versie 6 verscheen in februari 
2011 en is daarmee meteen ookde budste' dis¬ 
tribute die we hier hebben bekeken. Anders 
dan bij andere distributies volgen de Debian- 
ontwikkelaars geen vaste roadmap, maar 
geven ze een nieuwe versie vrij zodra deze ktaar 
is. Doe! van de distributie is niet om de laatste 
nieuwe programma's te integreren, maar om 
een goed geteste en stabiele softwarebasis 
te bieden. Op basis van deze filosofie weten 
vooral systeembeheerders Debian enorm te 
waarderen, 

Aan de grafische installer merk je al snel 
dat het een een-op-een omzetttng is van de 
tekst-instailer - zo wijdt hij net als het grote 
voorbeeld een eigen pagina aan invoervelden 
voor de gebruikersnaam, inlognaam en het 


wachtwoord. Dat maakf de installatie niet ge- 
compiiceerder, maar zorgt er wel voor dat deze 
onaangenaam lang is, Configuratiemogelyk- 
heden zijn er meer dan genoeg. Je kunt zowel 
versleutelde partities aanmaken, harde schljven 
tot een RAID bundelen als de Logical Volume 
Manager gebruiken. De installer is wat spaar- 
zamer bij de softwarekeuze, Je kunt geen losse 
pakketten uitkiezen, maar aiieen zogenaamde 
tasks, bijvoorbeeld 'desktop 1 en 'matlserver 1 . 
Voorgeselecteerd ts de desktop-task, waarbij 
Debian standaard Gnome 2.30 instalieert. An¬ 
dere interfaces kun je na de installatie nog in- 
stalleren. 

Bij de hardwaretests verwachtten we gezien 
de nogal oude 2.632-kernel niet al te veel van 
Debian. Het verraste ons dan ook hoe pro- 
bleemloos het systeem met de AMD-desktop- 
pc overweg kon - andere distributies hadden 
hier wat aanloophulp nodig in de vorm van 
bootopties. Er waren echter wel problemen 
met de USB 3.0-interface. Debian raakte soms 
de verbinding kwijt met de harde schijf die we 
via USB 3.0 hadden aangesloten (USB discon¬ 
nect). Slechts door een herstart van het sys¬ 
teem kon de verbinding weer worden hersteld. 

Op het Intebdesktopsysteem zorgde de 
kernel van Debian voor echte problemen. Het 
geluid en de netwerkkaart weigerden te wer- 
ken, De elOOOe-driver voor de netwerkkaart 
van dit systeem zit al in kernel 2.632, maar de 
betreffende netwerkchip werkt pas stnds kernel 
2.636. Dat probleem kun je oplossen door bij- 
voorbeetd een kernel van backports.org (zie 
soft I ink) te gebruiken of door een eigen kernel 
te compileren. Kernel 2.6.38 van backports.org 
funttioneerde in onze test zonder problemen, 
maar we konden de proprietaire AMD-drivers 
daama niet meer compileren. De Nvidia-dri- 
vers van de site van de fabrikant werkten nog 
wel, zodat de Nvidia-kaarten uit onze test pro¬ 
bleem loos met deze drivers samenwerkten. 

Debian stelde nogmaals teleur bij de WLAN- 
on dersteuning op de HP ProBook. De meegele¬ 
verde kernel is daar simpelweg te oud voor. De 
backport-kernel herkende de Broad com-chip 
wel, maar klaagt over ontbrekende firmware. 
Zet je die in de map /lib/firmware/brcm, dan 
ontstaat er bij het opstarten van het be stand 
een reproduceerbare Kernel Panic. Daardoor 
moet je de firmware eerst weer verwijderen in 
de Single User-modus voordat je Debian uber- 
haupt weer kunt opstarten. 

Het werd nog erger met het Llano-nofe- 
book. WLAN deed het niet, evenmin als de USB 
3.0-apparaten. De grafische kaart van AMD 
werkte aiieen met de fbdev-driver en dan nog 
slechts in een resolutie van 1024 x 768. Het 
breedbeeldscherm van het notebook iiet a lies 
daardoor vervormd zien. 

Fedora 15 

Kenmerkend voor Fedora is vooral de actu- 
ele software. Via de updates belanden niet ai¬ 
ieen bugfixes en security patches op de harde 
schijf, maar ook nieuwe programma- en vaak 
ook nieuwe kemelversies. Fedora gebruikt a I 
jaren de installer Anaconda, die in onze test 
voor een nare vetrassing zorgde. Op geen van 
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Distributie 

Debian 6 

Fedora 15 

Linux Mint 11 

Mageia 1 

OpenSuso 11.4 

Ubuntu 11.04 

AMD pc 







LAN 


✓ 



V 


Gduid 


v' 


'X 


✓ 

3D-graphics 

v' 


v'’ 

s/ 



E-SATA 


✓ 

V" 



s/ 

USB 10 






s/ 

Extra bootparameters 

/ 

1 

noapic nolapit 

/ 

/ 

noaprc, nolapic 

Intel pc 







LAN 


v' 

v' 

v/ 

v' 


Geluid 


V* 




✓ 

30-graphics 

- 




✓ 

✓ 

E-SATA 


v' 





use TO 


v' 

✓ 


v' 


Businessnotebook HP ProBook 6360b 






WLAN 

- 

✓ 

y 

- 



LAN 






V* 

Geluid 




✓ 


✓ 

30-gTBphics 



✓ 



✓ 

E’SATA 

✓ 





✓ 

Webcam 


v' 





Llano Notebook 







WLAN 

- 

- 


- 

- 

- 

LAN 







Geluid 







3D-graphic$ 

- 



- 

- 

✓ 

E-SATA 


v' 

✓ 




USB 3.0 

- 



v' 1 



Webcam 







Extra boot-parameters 

/ 

aiieen VESA 

/ 

1 

/ 

/ 


1 na bs ndmatige aanpassingen 2 niet-repraduceerhare afbreki ngen (zie tefcst) 1 met fouten 
v" aa rtwezig - niet sa nwezig ! niet nodig 
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De fedora-installer breekt het verzoek om een NTFS-partitiete verkleinen af met een 
foutmeldmg. 


de vier testcomputers kon de dvd-versie van 
het besturingssysteem de NTFS-partitfe van 
Windows 7 verkleinen, een taak die a He andere 
distributes zonder problemen voibrachten en 
die bovendien wel te doen is met de cd-versie. 
Een sterk punt van het systeem is de overzich- 
telijke gebruikersgedefinleerde partitionering, 
waarbij je ook partities kunt versleutelen en 
een RAID kunt opzetten. Menu-invoer voor an- 
dere Linux-distributies ontbreekt bij Fedora vol- 
ledig. Dat kun je alleen oplossen door achteraf 
met een texteditor aan de slag te gaan, aan- 
gezien Fedora geen configuratieprogramma 
voor Grub meelevert Ook het software be heer- 
programma Gnome PackageKit is teleurstel- 
lend. Zelfs zolets s impels a Is zoeken in de pro- 
grammabeschrijvingen is niet mogelijk. Dan 
bevalt de command I inetool yum toch een stuk 
beter. 

In onze hardwaretests deed Fedora btj de 
besten mee. Zowel de beide c't-bouwvoorstel- 
len als het bus] ness note book van HP waren 
voor Fedora geen probleem. Alleen op het 


Llano-notebook verliep de installatie niet zo 
soepel. Start je Fedora daar zonder boot para¬ 
meters, dan blijft het systeem bij de hardware- 
herkenning hangen. Kies je de bootoptie 'basic 
video drived dan loopt de installatie zonder 
problemen door en gebruikt Fedora de VESA- 
driver. Na het installeren van de fgirx-d rivers 
uit de RPM Fusion-repository kun je daarna via 
het Catalyst Control Center ook dejuiste beeld- 
schermresolutie instellen en genieten van 3D- 
acceleratie. De Gnome Shell gaf met de fglrx- 
driver echter grafische fouten: de zwarte balk 
bovenaan aan het scherm is norma a I zwart, 
maar nu i nee ns transparant. Icons en beschrij- 
vingen daar van waren deels niet zichtbaar. Bij 
3D-games als Tuxracer en Alien Arena traden 
echter geen fouten op. 

Be halve bij beide recente Nvidia-kaarten 
biedt Fedora van huis uit 3D-versneiling via 
de opensource drivers rad eon en nouveau. 
De Nvidia-kaarten waren daartoe pas in staat 
na het installeren van de drivers van de fabri- 
kant. De AMD-driver zorgde echter net als bij 


Compatibiliteitstests met verschillende grafische chips 



De Irian 1 

Fedora 

Mint 

Mageia 

OpenSu^e 

Ubuntu 

Automathch gein stall eerde drivers 






Intel tore 15-24005:2D/3D 

W- 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

AMD Radeon HD 5570:2D 7 3D 

-/- s 

y/y 

y/y 

y/y 1 

y/y 3 

y /y 

AMD Radeon HD 6450:2D / 3D 


y/y 

y/y 


-/- 

y/y 

AMD Radeon HD 6570:2D / 3D 

-/- 5 

y/y 

y/y 

_/_5 

-/- 

y/y 

Nvidia GeForce GT2 20:2E>/3D 

y/- fl 

y/y 

y/y 2 

y /- 

y/- 

y /y 2 

Nvidia GeForce GT430:20/3D 


y / - 

<//- 


y/- 

y /“ 

Nvidia GeForce GTX560:2D / 3D 

y/~ fi 

y / - 

y/- 

y/- & 

y/- 

y/- 

Proprietor* drivers 







AMD Radeon HD 5570:2D/3D 


y/y 3 

y /y 

y /y 

y/y 

y/y 

AMD Radeon HD 6450:20/ 30 

-V- 

y/y 3 

y/y 

y/y 

y/y 

y /y 

AMD Radeon HD 6570:3D / 3D 

-I- 

y/y 3 

y/y 

y /y 

y /y 

y /y 

Nvidia GeForce GT22D: 20/3D 

y/y 4 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

Nvidia GeForce GT430:2D / 3D 

y/y 4 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

Nvidia GeForce GTX560:2D / 3D 

y/y 4 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 

y/y 


1 met backport-kemd (zie tekst) 3 na installatie van firmware of experimented drivers J grafische fouten (lie tekstj 
* Mvid ia-driver hand mat ig geTnstalleerd 5 crash! 6 alleen VESA {geen rewlutie hoger dan 1024 x 76£ r dua Iscreen niet mageiij k) 
Te&tomgeving: het in de label op pagina XXX vermetdde Intel-systeem 
y aanweztg - niet aanwezig 


het Llano-notebook voor grafische fouten in 
Gnome Shell Daar kan Fedora echter wel nig 
aan doen, aangezien het wordt veroorzaakt 
door een bug in de gesloten ATI-drivers, waar 
alle distributes die Gnome 3 gebruiken last van 
hebben. Als je toch geen 3D~games speelt en 
jejezelf Gnome 3 niet wilt onthouden, dan kun 
je bij deze kaarten het beste de opensource 
radeon-driver gebruiken. Een andere drempel 
voor onervaren Linuxgebrufkers Is dat Fedora 
totaal geen hulp aanbiedt bij het inrichten 
van de RPM Fusion-repositories, zodat je bent 
aangewezen op de commandline en op hand- 
leidlngen op internet 

Linux Mint 11 

Het op Ubuntu gebaseerde Linux Mint levert 
in tegenstelling tot Ubuntu van huis uit VLC 
Media Player en een serie multimediacodecs 
mee. Dat was twee jaar geleden nog een grote 
pre, maar weegt Intussen niet meer zo zwaar. 
Ook bij Ubuntu is dit nu goed geregeld, Wil je 
een multimediabestand afspelen en ontbreken 
daarvoor de codecs, dan biedt Ubuntu name- 
fijk aan om de goede codecs daarvoor auto¬ 
matic h te downloaden en installeren. 

Qua installatie is er voor Ubuntu-kenners 
niets nieuws onder de zon. De installatie- 
procedure bestaat uit maar een paar stappen 
en leidt tot een goed ingericht systeem. Net als 
bij Ubuntu Is het niet mogelijk om losse pak- 
ketten te selecteren en evenmln kun je de root- 
pa rtitle versleutelen via de Live-Installer 

Dat je niet met Ubuntu te doen hebt, merk 
je pas als je het systeem voor het eerst opstart. 
Mint maakt gebruik van een liefdevol vorm- 
gegeven design bestaande uit verschillende 
tinten groen en menu s met een brushed-me- 
tal-look, dat je misschien wel kent van Enlight- 
ment. Ook het startmenu genaamd MintMenu 
is een eigen creatie en Is het beste te omschrij- 
ven als een mengeling van het klassieke menu 
en KDE's Kickoff. Rechts in het menu bevinden 
zich de categorieen met toepassingen, links 
hebjetoegang tot de belangrijkste Locaties' en 
systeembeheertools. Daar vind je naast Synap¬ 
tic ook nog Mintlnstall, dat bijna een kopie is 
van het Ubuntu Softwarecentrum. In het Mint- 
Menu kom je af en toe nog wat Engelse woor- 
den tegen, maar het meeste Is prim a vertaald. 

Aan de hardwarekant gaf Mint alleen op 
het AMD-desktopsysteem problemen. Start 
je zonder bootopties op, dan blijft het beeld- 
scherm zwart In het bootmenu biedt de dis¬ 
tribute de optie Failsafe aan, waarmee je het 
systeem zonder problemen kunt opstarten en 
installeren, Daar ligt een ander probleem op 
de loer, aangezien Mint er niet voor zorgt dat 
de boot para meter die je aan het Live-systeem 
hebt meegegeven ook in de grub-conflguratie 
terechtkomt Om het systeem na het installeren 
wel te laten starten, moet je in de aangemaakte 
bootmanager eerst de Mint-regel selecteren 
en op E drukken om deze te bewerken. Aan 
deze kernel-regel moet je vervotgens de optie 
noapit ndapic xforcevesa^xfcrtevesa toevoegen. Die 
laatste optie heb je nodig, Mint kreeg deze eer- 
der a! mee toen je het Uve-systeem via Failsafe 
startte. Daarbjj wordt ook het bestand xorg. 
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De desktop 
van Mint met 
het geopende 
MintMenu, dat 
op een krui- 
sing van KDE's 
Kickoff en klas- 
sieke menu's 
lijkt. 


conf aangemaakt dat naar het geinstalleerde 
systeem wordt gekopieerd. Voeg je deze optie 
niet toe aan de bootmanager, dan zal Mint in 
piaats van de VESA- de radeon-driver laden 
en kan dan vanwege het eerder aangemaakte 
xorgxonf-bestand de grafische interface niet 
starten. 

Heb je het systeem eindelijk op die manier 
opgestart, dan moet je de optie noapic en nolapic 
in de grub-configuratie opnemen. Om ervoor 
te zorgen dat het systeem in het vervolg de 
radeon-driver gebruikt en dus SD-acceleratie 
aanbiedt, is het genoeg om het bestand /etc/ 
Xll/xorgxonfte verwijderen. 

We waren onder de indruk van de prestaties 
van Mint op het Llano-notebook. Het was naast 
Ubuntu de enige distribute die na de eerste 
start van het systeem automatised de installatie 
van de proprietaire AM D-d rivers aanbood. 

Mageia 1 

Het door voormalige Mandriva-medewerkers 
opgerichte Mageia-project kwam in mei met 
de eerste versie van de Mandriva-fork. Voor 
deze versie gebruikt het systeem de van Man- 


driva bekende configuratietools en de instal¬ 
ler. De laatste gaat gewoon geroutineerd zijn 
gang en is zowel voor ervaren als nieuwe ge- 
bruikers geschikt Ben je niet zo bekend met 
het systeem, dan kun je gewoon kiezen voor 
de standaardopties. Als je zelf wilt beslissen, 
kun je zo'n beetje elk detail van de installatie 
vrij configureren. Via de installer kun je zelfs 
exotische opties als ISO-8859-15 als standaard 
tekencodering instellea Bij het invoeren van 
andere Linux-distributies in het bootmenu is 
het systeem nog wel een beetje slordig - daar 
koinen alleen systemen in terecht die nog 
gebruik maken van grubl als bootmanager. 
Anderzijds is Mageia naast OpenSuse de enige 
distributie die Wfndows-partities automatisch 
bij de systeemboot in een submap van /media 
mount en niet wacht totdat je dat expliciet via 
de bestandsmanager doet 

Als je a I met Mandriva bekend bent zul je 
wat teleurgesteld zljn qua softwareaanbod. 
De ontwikkelaars heb ben zich vooralsnog ge- 
concentreerd op de inrichting van een build- 
systeem en eigen artwork. Bovendien stond 
kwaliteitsbehoud bij populaire programmes 
als Rrefox, Thunderbird en Gimp voorop. Kleine 
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softwareprojecten als browser Dillo en pdf- 
viewer Xpdf vinden geleidelijk hun weg in de 
repositories. Het loont dan ook om af en toe 
te tontroleren of de ontwikkelaars een ontbre- 
kend programma intussen al als pakket hebben 
klaargezet. 

Helaas is de goede hardwareherkenning van 
Mandriva niet terug te vinden bij fork Mageia. 
De grootste problemen traden op bij het AMD- 
systeem, waar we niet eens bij het bootscherm 
kwamen. De installatie startte pas toen we de 
harde schijf en de dvd-drive In het BIOS van de 
AHCI- naar de IDE-modus hadden omgezet. 
Daarna was het mogelijk om de drives zander 
problemen weer terug in de AHCl-modus te 
zetten. Alleen de USB 3.0-aansIuiting gaf toen 
nog problemen, waarbij net als bij Debian de 
verblnding soms werd verbroken. Anders dan 
bij Debian had Mageia dit probleem ook op de 
Intel-pc. 

Bij het HP-notebook liet Mageia een zo 
mogelijk nog slechtere indruk achter, De voor 
de WLAN-chtpset van Broadcom benodigde 
firmware ontbrak, waar Mageia In de system 
log ook op wees. Net als bij Debian leidde het 
kopieren van de firmware naar de map /lib/ 
firmware/brcm tot een Kernel Panic bij het op- 
starten. 

In de tests met grafische kaarten configu- 
reerde Mageia bij beide Nvidia-grafische kaar¬ 
ten alleen een VESA-driver. Het systeem liep 
met de beide 6000-kaarten vast bij het laden 
van de radeon-DRM/KMS-d rivers. Start je met 
de VESA-driver, dan kun je echter via de grafi¬ 
sche module in het controlecentrum de dri¬ 
vers van de fabrikant achteraf installeren. Deze 
geven geen problemen bij de 3D-acce!eratie. 
Als je de problemen met de opensource dri¬ 
vers uit de weg wilt gaan, moet je Mageia niet 
installeren met de dvd die op de projectsite 
wordt aangeboden, maar in piaats daarvan 
de installeerbare Live-cd gebruiken. Deze is er 
zowei voor Gnome als KDE en bevat de AMD- 
en Nvidia-drivers die automatisch worden ge- 
installeerd. 

OpenSuse VL4 

OpenSuse oogst a! jaren veel waardering door 
het grote softwareaanbod en de configuratie- 
too! YaST, die het vooral voor Windows-over- 
stappers eenvoudtg maakt om het systeem 
in te richten. De installer gaat geroutineerd te 
werk en geeft bijna overal verstandige advie- 
zen. Bij het installeren van de bootmanager is 
wel voorzichtigheid geboden, want standaard 
komt die in de bootsector van de rootpartitie 
terecht Om ervoor te zorgen dat Linux vervol- 
gens start en niet iets anders, maakt de installer 
de partitie ook nog actief. Dat geeft echter pro¬ 
blemen met Windows 7. 

OpenSuse heeft een groot softwareaanbod, 
Bovendien kun je dit ook nog uitbreiden met 
community-repositories als Packman, waarin je 
bijvoorbeeld diverse multtmediacodecs vindt, 
die OpenSuse vanwege patentkwesties niet 
bijvoegt. De integrate van deze community- 
resources is goed opgelost, aangezien je deze 
eenvoudig met een muisklik kunt activeren in 
het softwarebeheer. 
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In deze dia- 
loog kun je 
OpenSuse 
opdragenom 
grub niet in 
de bootsector 
van de root- 
partitie te 
installeren, 
maar in de 
MBR. 
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Net instellen van het netwerk bevalt min¬ 
der goed, OpenSuse tracht aan de hand van 
B1 OS-meld in gen te bepalen of het op een 
mobiel apparaat draalt Gaat het systeem 
daar eenmaal van uit, dan start automatisch 
de NetworkManager. Waant het zich op een 
desktop-pc, dan wordt het netwerk via het 
kfassieke ifup aangestuurd, zodat WLAN na de 
instaltatie niet werkt Dat gebeurt vaak ook op 
notebooks, aangezien het Suse-automatisme 
niet echt goed functioneerL Zo was ons HP- 
notebook volgens Suse kennelijk geen mobiel 
apparaat 

Naast de niet functionerende 3D-grafische 
kaart in het Llano-notebook was dat echter het 
enige probleem dat OpenSuse met de testcom- 
puters had. OpenSuse deed het minder goed 
met de grafische kaarten in combinatle met 
de open source drivers. Zo leverde OpenSuse 
met de Radeon HD 5570 aanvankelijk geen 
3D-ondersteuning omdat de firmware ontbrak, 
maar installeerde de distributie ze wel automa- 
tiseh nadat we het pakketbeheer YaST hadden 
opgeroepen, Men sen moeten echter dan wel 
zelf het iummeuze idee hebben om YaST op 
te roepen. Voor het installeren van proprietaire 
drivers ben je bij de recente grafische kaarten 
aangewezen op enig intern etspeurwerk. In 
de OpenSuse-wiki staat een handleiding die 
uitiegt hoe je Nvidia’s laatste drivers via de¬ 
pots van de Nvidia-server moet installeren (zie 
softlink). De niet-oplosbare afhankeEtjkheid bij 
de installatie kun je gerust negeren. De Open- 
Suse-handleiding voor het Installeren van de 
AM D-d river werkt niet bij versie 11A Daar voor 
moetje die op llzards.opensuse.org volgen (zie 
dezelfde softlink)* 

Ubuntu 11.04 

Ubuntu zet al sinds de start van het project in 
op gebruiksvnendeffjkheid. Het concept is dat 
een gebruiker predes een programma voor 
een taak aangeboden krijgt en dat de confi- 
guratiemogelijkheden tot het hoogst nodige 


beperkt worden, Deze vereenvoudiging valt 
met bij Eedereen in de smaak. Je kunt via de 
Live-lnstaEEer bijvoorbeeld wel de home-partitie 
versleutelen, maar niet het vottedige bestands- 
systeem. Wil je dat wel, dan moetje Ubuntu di¬ 
rect via het bootmenu van de cd of dvd installe- 
ren. De Live-installer bevat wel de belangrijkste 
functional! teit, zoals handmatig pa ditto neren 
en functies voor het aanpassen van de bootma- 
nager. 

Op een geinstalleerd systeem staan van 
huis uit geen tools om de boot manager uit te 
breiden met extra opties of lets aan de partitio- 
nering te veranderen, dus zul je met een texte- 
ditor aan de slag moeten. Die heb je ook nodtg 
als je serverdiensten als Samba of een mailser- 
ver wilt inrichten. Hier zie je durdehjk dat Ubun¬ 
tu in tegenstelling tot OpenSuse meer inzet 
op gewone eindgebruikers dan op verwoede 
hobbyisten. 
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Als Ubuntu in de repositories een propri- 
etaire hard ware driver vindt, dan biedt hij 
aan om deze automatisch te installeren. 


De distributie laat dan ook zien hoe je proprie¬ 
taire drivers wel gebruiksvriendelijk kunt inte- 
greren; als het systeem hardware vindt waar- 
voor de repositories een driver van de fabrikant 
aanbieden, dan krijg je een pop-up op het 
scherm waarin wordt aangeboden om de dri¬ 
ver te activeren. Dat werkte zelfs probleembos 
met de AMD-driver op het Uano-notebook, 

Alleen op de AMD-pc liep het mis. Net als bij 
Linux Mint was een systeem start alleen met de 
bootopties en nolapic mogelijk* Anders dan bij 
Mint kun je deze onder Ubuntu echter afzon- 
derlijk kiezen. Het bestand xorg.conf zorgt er- 
voor dat het systeem in VESA-modus draait en 
hoef je daarom niet te verwijderen. 

Bij het festen met de grafische kaarten bood 
Ubuntu met de standaard driver 3D-acceleratie 
voor de drie AMD-kaarten, Bij de GeForce-mo¬ 
del len GT430 en GTX 560 met de recente Fernf- 
chips ontbrak de 3D-ondersteuning, maar was 
deze achteraf eenvoudig toe te voegen met de 
driver van Nvidia. 

Condusie 

Het is best verwarrend dat elke Unux-distribu- 
tie zijn eigen eigenaardigheden heeft, maar 
het aan bod Is dusdanig groot dat Eedereen wel 
een distributie kan kiezen die bij hem past. Wil 
je bijvoorbeeld een betrouwbare homeserver 
bouwen, dan zal de gebrekkige of ontbrekende 
ondersteuning van mod erne grafische kaarten 
bij Debian geen probleem zijn. Hecht je meer 
waarde aan de laatste software ofwifje zelf aan 
de slag met de configuratie, dan ben je beter af 
bij Fedora en OpenSuse. Daarbij maakt Open¬ 
Suse het systeembeheer op veei terreinen een 
stuk eenvoudiger, bijvoorbeeld door de voor- 
geco nfig u reerde com m u n ity- repositori es, 

Ubuntu en Linux Mint zijn echt gebruiks- 
vriendeiijk* 2e hebben niet alleen proprietaire 
drivers in de repository zitten, maar bieden 
deze ook actief als installatie-optie aan. Dit in 
tegenstelling tot OpenSuse, dat erop vertrouwt 
dat je van zelf wel een keer het pakketbeheer 
opent. Mint ziet er frisser uit dan Ubuntu, Als 
je niet kunt wennen aan Ubuntu's nieuwe 
Unity-Interface, dan is Mint een goed alternatlef 
omdat die nog Gnome 2.32 gebruikt. Boven- 
dien is de gebruikersgemeenschap een stuk 
kleiner dan bij Ubuntu, waardoor er voor Ubun¬ 
tu ook meer documentatle wordt aangeboden. 
Met een beetje Linux-knowhow is die echter 
zonderal te veel Unux-kennis ook toe te passen 
op Mint 

Aan Mageia merk je duidelijk dat het nog 
een jong project is. Zowel de software-utrus¬ 
ting als de hardwareondersteuning kunnen 
niet overtuigen, Voor voormalige Mandriva-ge- 
bruikers die geen totaal nieuwe hardware heb¬ 
ben, is het systeem echter wel een bilk waard, a I 
is het maar omdat je bij het systeembeheerdan 
n iets ongewoo n s tegen komt. (jsc) 

Literatim r 
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Dr. Oliver Died rich, Peter Siering 

Data in eigen hand 

Een prive-infrastructuur voor digitale nomaden 


Online agenda's en andere cloud-services bieden precies datgene wat je bij 
de aanschaf van je notebook, telefoon of pda altijd wenste, maar nooit kreeg. 
Dankzij dit soort diensten heb je nu namelijk altijd en overal de beschikking 
over je e-mails, afspraken, contacten, notifies en zelfs de laatste versies van 
bestanden. Jammer alleen dat ze ten koste gaan van je privacy. Daarom laten 
wij zien hoe deze diensten technisch in elkaar steken en hoe je je gegevens 
kunt overzetten op je eigen server, zodat je ze niet hoeft toe te vertrouwen aan 
Apple, Google of Microsoft. 


oe meer computers en gadgets je 
bebt, hoe moeilijker het wordt om 
je e-mail- en postadressen, telefoon- 
nummers en afspraken op a I die apparaten 
synchro on te houdemVeel mensen kiezen de 
weg van de minste weerstand en vertrouwen 
hun contactgegevens toe aan webservices 
als Googles Gmail, Apples iCIoud of Drop box. 
Het voordeel hiervan is dat je bijvoorbeeld 
een gemeenschappeSijke agenda hebt voor 
het hele gezin of je werkgroep en je zo ook 


makkelijker foto's kunt uitwisselen met mem 
sen over de hele wereld. Maar niet iedereen 
is bereid zijn persoonlijke gegevens zomaar 
op een server van de provider te bewaren Je 
weet immers maar nooit hoe nauw die het 
neemt met je privacy. Sowleso: hoe verdient 
die eigenlijk geld aan zijn infrastructuur? 

Technisch gezien is er nrks wat je in de 
weg staat om populaire clouddiensten op 
een eigen server te draaiem Dat kan een 
dure rootserver of een goedkopere virtuele 


server zijn, maar ook een pc thuis. Voorwaar- 
de voor dat laatste is dat je uitzonderings- 
regels in de router moet definieren om je 
pc te kunnen benaderen. Het belangrijkste 
is dat je op dit systeem diensten moet ge- 
brurken die bij de clients passen, En hier 
zit nu net het probleem: afhankelijk van 
de producent heeft een client de voorkeur 
voor een bepaald protocol om agenda- en 
contactgegevens te benaderen of verwacht 
het spedale voorzieningen, waardoor bin- 
nenkomende berichten niet alleen leesbaar 
zijn, maar zich bij blnnenkomst ook kenbaar 
maken via een notificatie (push-diensten). 

De perfecte oplossing draait op zowel 
Linux, Mac als Windows, werkt goed samen 
met specialistische programma's zoals Evo¬ 
lution, iCal en Outlook, biedt een fatsoen- 
lijke browserfrontend aan als alternatief en 
kan dan ook nog met gangbare mobiele 
platforms als Android, iPhone en Windows 
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Phone overweg, Nou, daar kun je lang naar 
zoeken f maar je gaat hem niet vinden, Het 
is wel mogelijk om die sstuatie heel dicht te 
benaderen, Als mogelijke oplossing kun je 
bijvoor bee Id een eigen Exchange-server op- 
zetten, maar goedkoper is het om met Linux 
en andere opensourcetools te werken, bij- 
voorbeeld met het op p, 112 beschreven al- 
les-in-eenpakket Zarafa, Daarmee kun je het 
tedere client naar de zEn maken, En dan is er 
nog DAViCal voor diegenen die voornameiijk 
Apple-clients hebben of alleen een bestaan- 
de server met een iCaf- en adresboekserver 
willen uitbreiden. 

Diensten in detail 

Ais je alleen je e-mail vanaf elk apparaat wilt 
kunnen bereiken, heb je aan iMAP {Internet 
Message Access Protocol) genoeg. Elke gang- 
bare e-matlclient ondersteunt dit protocol. 
Het laat de berichten zien die op een server 
staan. Daar kun je ze in een mappenstruetuur 
organiseren. Of je nou inlogt met een smart¬ 
phone, pc of notebook, de clients zien en be- 
werken alJemaal hetzeifde gegevensbestand. 
Afhankeljjk van de mate waarin de dientsoft- 
ware de gegevens in een lokale cache op- 
slaat, kun je je mail echter alleen benaderen 
als je een verbinding met de server hebt 

Microsoft biedt met het Exchange Active- 
Sync-protocol (EAS), niet te verwarren met 
de oude 'ActiveSync'-software, een alter- 
natieve toegang tot je e-mail met mobiele 
clients. EAS zet langdurigeTCP-verbindingen 
met de server op en geeft een melding op 
het moment dat nieuwe berichten binnen- 
komen (push-notifications), Hoewel het pro¬ 
tocol door Microsoft is ontwikkeld, wordt het 
ook a I geruime t ijd door andere systemen 
ondersteund. 

EAS handelt niet alleen e-mail af, maar alle 
soorten gegevens die een Exchange-server 
kan beheren, zoais notities, todo-lijsten, con- 
tacten en afspraken. Clients die EAS gebrui- 
ken, geven deze gegevens door aan de pro- 
gramma's voor e-mail, agenda, enzovoort en 


slaan ze daar dan ook in op, Daardoor kun je 
dus ook met deze gegevens werken als er 
een keer geen netwerkverbinding is. 

Mobiele clients die om de toegangsgege- 
vens van een Exchange-server of een com¬ 
patible oplossing als Zarafa vragen, com- 
municeren doorgaans via EAS. Volwaardige, 
niet-portable clients gebruiken echter an¬ 
dere protocollen voor de communicatie met 
Exchange, Outlook gebruikt bijvoorbeeld 
Microsofts MAPI (Messaging Application Pro¬ 
gramming Interface) en de Apple-program- 
ma k s iCal H Mail en Adresboek maken gebruik 
van EWS (Exchange Web Services). 

Ook al heeft Apple met zijn software een 
stapje in de nchting van Microsoft gezet, 
het bedrijf blijft daarnaast ook aan eigen 
standaarden werken, De ontwikkelaars van 
Apple hebben aan veel uitbreidingen van 
het WebDAV-protocol (Webbased Distribu¬ 
ted Authoring and Versioning) meegewerkt 
of waren de initiator. WebDAV is bedoeld 
voor het benaderen van bestanden via HTTP. 
Daarnaast is er met CaJDAV een toegangs- 
protocof voor agendagegevens uitgekomen. 

CaiDAV gebruikt een reeds gespecificeerd 
formaat voor het weergeven van de gege¬ 
vens: ICalendar. Dit is de opvolger van het 
gegevensformaat vCalendar, ook wel be- 
kend als iCal of ICSFormat (dat het agenda- 
programma van Apple iCal heet, is echt puur 
toeval...), Je kunt bestanden in dit formaat 
tussen verschillende clients uitwisselen en 
je kunt ze ook als ICS-feed op het web be- 
schikbaar stellen, bijvoorbeeld voor tijdens 
vakantie- en feestdagen. 

Nauw verwant hieraan is CardDAV, dat 
speciaal voor het uitwisselen van contact- 
gegevens is ontwikkeld. Met dit programma 
kun je gegevens in het vCard-formaat weer¬ 
geven. Dat betekent dat je ook hier makkelrjk 
gegevens kunt importeren en exporteren. De 
producenten van alternative groupware- 
prod uc ten hebben GroupDAV ontwikkeld als 
lichtgewicht alternatief voor CaiDAV en Card- 
DAV, maar dit protocol is niet echt van de 
grond gekomen. Een van de medeontwikke- 


laars werkt inmiddels voor Apple en de mai¬ 
ling! ijsten zijn sindsdien in onbrurk geraakt. 

Schaduwzijden 

Heel veel pogingen om gegevens op meerde- 
re apparaten synch roon te houden zijn intus- 
sen uit de mode geraakt, SyncML (Synchroni¬ 
zation Markup Language) was zowel protocol 
als gegevensstandaard. In tegenstelling tot 
de andere protocollen biedt het geen directe 
toegang, maar synchroniseert het gegevens 
alleen op uitdrukkelijk verzoek. Daarom is het 
nu ook geen alternatief meer voor de eerder 
genoemde methoden.Toch kan SyncML han- 
dig zijn om gegevens van een oud apparaat 
naar een eigen server over te zetten. 

Wat betreft het overzetten: als je een 
eigen server opzet begin je doorgaans niet 
vanaf nuL in onze experimenten bleken er 
drie verschillende bestandsformaten te zijn 
die door de gang bare clients werden on- 
dersteund: ICS-bestanden voor afspraken 
en CSV- en vCard-bestanden voor contact- 
gegevens. En voor het massaal importeren 
van contactgegevens was ook LDIF geschEkt, 
het LDAP-eigen Data Interchange Format 
voor het bewerken van in de database opge- 
slagen gegevens. Een LDAP-server als adres¬ 
boek is voor een pnveserver eigen lijk iets 
tevee! van het goede. 

Ten slotte rest nog het antwoord op de 
vraag waarom het syrvchroniseren vroeger 
niet werkte en nu weL Met een server als 
bron voor alle gegevens zijn de verantwoor- 
delijkheden duidelijk. Daarbij staat EAS toe 
gegevens op een client voorrang te verle- 
nen, terwijE CaiDAV het aan de client overlaat 
adequaat op conflicten te reageren, Natuur- 
lijk is bet tegenwoordig ook makkelijker om 
contact te onderhouden. Vroeger was online 
zijn de uitzondering, nu as het de regel. (jca) 

Lite ratuur 

p] Matthias Witbopf, HuEveren in de praktijk, 
Protocollen voor internetopslag: WebDAV en 
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Drop the Dropbox 

Een goede vervanger voor Dropbox die 
je op een eigen server kunt draaien, heb- 
ben we niet gevonden. Bestanden via het 
internet syncbroon houden op meerdere 
apparaten zonder tussenkomst van de ge- 
bruiker lijkt ingewikkelder te zijn dan het 
klinkt, 

WebDAV, een HTTP-uitbreiding om bestan¬ 
den over te dragen, is een goed begin om 
gemeenschappelijk toegang tot bestanden 
te krijgen. De Web DAV-module wordt stan- 
daard met een Apache-webserver meege- 
leverd en je kunt hem gewoon insehakefen 
met de opdracht 

aZenmod dayjs 

Om WebDAV te kunnen gebruiken moet je 
de VirtualHost-sectie in /etc/apache2/sites- 
available/default uitbreiden met een toe- 
voeglng voor de WebDAV-map (in ons voor- 
beeld Is dat /var/www/files): 

Alias /dav /var/www/files 
<Location /dav> 

DAV On 

AuthType Basic 
AuthName "dav" 

AuthUserFile /var/www/pw.dav 
Require valid-user 
</Locatlon> 

In het bestand /var/www/pw.dav, waar we 
naar verwijzen, staan de gebruikersnaam 
en het wachtwoord voor de toegang tot de 
WebDAV-storeJe maakt het aan met 

htpasswd -c /var/www/pwiav Username 

Om Apache opnleuw te starten gebruik je 
het commando: 

/etc/initd/apacheZ restart 



Tonido biedt 
een persoon- 
lijke allround 
cloudservice 
- in theorie 
althans. 


Nu heb je in de browser via de url http:// 
SERVER/dav toegang tot de map /var/ 
www/files en kun je bestanden downloa¬ 
ded Met de standaardprogramma's van je 
besturingssysteem kun je er ook bestanden 
naartoe kopieren. Voor mobiele apparaten 
zijn er speciale clients als Web-DavDroid 
voor Android beschikbaan Maar zelfs al 
hebben sommige WebDAV-dients functies 
waarmee je automatbch tussen lokale en 
WebDAV-mappen kunt synch roniseren, ze 
kunnen het gemak van Dropbox niet eve- 
naren. WebDAV is goed genoeg om een van 
de verbonden apparaten toegang te geven 
tot je foto- of muziekverzameling, voorop- 
gesteld dat je bereid bent te ploeteren met 
de tekortkomingen van het protocol en 
vooral van de implementaties ervan [1]. 

Netjes delen 

Een aantal andere projecten bieden meer 
gemak. Het gratis programme TeamDrive 
bijvoorbeeld synchroniseert gegevens niet 
alfeen met de webspace van de producent. 



maar ook met een eigen WebDAV-server. Er 
bestaan clients voor Linux, Mac 05 en Win¬ 
dows, maar op mobiele apparaten kun je je 
bestanden niet eens in je browser bekijken, 
omdat Teamdrive de gegevens versleuteld 
op de server opslaat. 

Met het prog ram ma Tonido, bekend van de 
slogan 'Run your own personal cloud 1 , kun 
je via internet bij je bestanden. Je krijgt toe¬ 
gang via de browser of met speciale apps 
voor Android, Blackberry, iOS en Windows 
Phone- Eigenlijk is het programma bedoeld 
om mappen op een desktop-pc via internet 
te delen. De producent biedt daarvoor een 
dienst waarmee je ook computers achter 
een NAT-router kunt bereiken. Er bestaat 
ook een servertoof die onder Linux als ach- 
tergrondproces draait. Tonido stelt niet al- 
leen bestanden besthikbaar, maar kan ook 
afspraken en adressen centraal opslaan en 
muziek streamen. 

Helaas kunnen de clients geen bestanden 
naar de Tonido-server uploaden, om nog 
maar te zwljgen van het synchroniseren 
van een gegevensbestand over meerdere 
apparaten. Bovendien lijkt het programma 
nog niet helemaal uitgerijpt tezijn. Want na 
het Importeren van afspraken en contact- 
gegevens crashte Tonido in een poging de 
agenda en het adresboek weerte geven. 

Het programma SparkleShare synchroni- 
seert mappen en gebruikt daarvoor het 
vrije versiecontrolesysteem Git als back¬ 
end op de server. Een Git-repository op 
een Linux-server is snel ingerlcht, maar de 
SparkieShare-cllent reageert een beetje 
grilfig - we hebben meerdere keren gepro- 
beerd bestanden te synchroniseren, maar 
het is maar een keer gelukt. Bovendien zijn 
er op dit moment alleen clients voor Linux 
en Mac OS; clients voor Windows, iOS en 
Android zijn vooralsnog alleen aangekon- 
digd. 
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Hybrid Protection. Onze nieuwe, hybride bescherming is meer dan alleen een 
samenvoeging zoals deze afbeelding suggereert. 


Het is een combinatie van het beste van twee werelden op het gebied van internetbeveiliging! 
Onze nieuwe hybride opzet verenigt de snelheid en de coliectieve kennis van de cloud met de 
effectiviteit van geavanceerde antivirus technologie. Het resultaat is een snellere en effectievere 
reactie op de compiexe hedendaagse bedreigingen die constant veranderen. 

Zo biedt deze hybride oplossing optima I e beveiliging, zonder de 
prestaties van uw computer te beinvloeden. 

www.kaspersky.nl 
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dr. Oliver Died rich, Noud van Kruysbergen 


Alles in eigen beheer 

E-mails, contactpersonen en afspraken 
op je eigen server 


Met een eigen groupwareserver ben je 
onafhankelijk van webservicesa la Gmail en is 
het nog steeds heel eenvoudig om gegevens te 
synchroniseren tussen je pc, notebook, tablet en 
smartphone. Bovendien heb je zelf de controle 
over je privegegevens in plaats van dat die 
ergens in de cioud rondslingeren. 




Is je met een grote verscheidenheid 
aan apparaten, varierend van Win 
dows-pc's tot MacBooks, Windows 
Mobile- tot Android-smartphone en van 
Linuxmetbook tot iPad, gebruik wilt maken 
van een agenda, takenlijstje, e-mail, waarbij 
je zelf de volledige controle over je eigen 
gegevens wilt behouden, kom je bijna auto¬ 
mata sch uit bij een groupwarepakket. Mo- 
derne groupware-oplossingen hebben een 
webinterface, kunnen met smartphones en 
tablets overweg en zijn met diverse e-mail- 
en agendaprogramma's te benaderen. 

Ma langdurig vergefijken en testen, kozen 
we uiteindelijk voor de jongste telg van het 
Zarafa Collaboration Platform (ZCP), Van dit 
groupwarepakket bestaat een gratis Commu¬ 
nity Edition die onder een opensourcelicentie 
valt (Affero GPLvB) en diverse commerciele 
varianten met support, Zarafa biedt verschth 
lende commerciele versies - Small Business, 
Professional en Enterprise - met verschillen- 
de mogelijkheden en aantallen gebruikers en 
natuurlijk uiteenlopende prijskaartjes, Prijzen 
starten bij 80 euro per jaar maar dit kan oplo- 


pen tot enkele duizenden euro's. Het hoofd- 
kantoor van Zarafa zit in Delft, maar er zijn 
ook vesttgingen in Duitsland en zelfs Brazilla 

De krachtige webinterface van Zarafa 
voeitaan als een lokaal geinstalleerde Micro¬ 
soft Outlook 2003. Je kunt de groupware 
echter ook benaderen via IMAP, POP3 en Cal- 
DAV, Voor Outlook lijkt Zarafa een Exchange- 
server. Na het installeren van Z-Push werkt 
de groupware met een groot aantal mobiele 
clients samen en biedt dan ook remotema- 
nagementfunctionaliteit. Daarmee kun je 
bijvoorbeeld gegevens verwijderen van een 
verloren smartphone. Een groot voordeel 
van Zarafa is verder dat er een uitgebreide 
documentatiebijzit. 

A1 die mogelijkheden kunnen ook af- 
schrikken en dat geldt ook voor de hard- 
warespedficaties. Daartn wordt behoorEijk 
wat geelst van de processor (quadcore), 
het werkgeheugen (gigabytes) en de (SA5-) 
harddisks met RAID. Daarmee lijkt ZCP wat 
overgedimensioneerd voor ons doel. Maar 
bij het testen bleek dat de software ook 
prima draait op een bescheidener uitge- 


voerd systeem, een instapabonnement voor 
een Virtual Server, Voor nog geen 10 euro in 
de maand heb je zo'n een vtrtuele machine 
met 256 M8 RAM, 20 GB hardeschijfruimte 
en Ubuntu 10.04. Je kunt Zarafa ook op een 
computer thuis installeren, maar dan moet 
die machine wel via DynDNS of een verge- 
lijkbare dienst via het internet te bereiken 
zijn. Bovendien moet je je router in dat geval 
zo configureren dan het verkeer van het in¬ 
ternet onbelemmerd bij de server terecht- 
komt (port forwarding). 

Natuurlijk is het Zarafa Collaboration Plat¬ 
form niet de enige groupware die de beno- 
digde functies I evert. EGroupware, Open- 
Xchange en Zimbra zijn even krachtig, maar 
hebben allemaal wel een nadeel ten opzich- 
te van Zarafa - bij Zimbra en EGroupware 
kost de koppeling met Outlook bijvoorbeeld 
geld, terwijl de Free Edition van Zarafa een 
gratis Outlook-connector heeft waarmee 
maximaaf drie gebruikers tegelijkertijd de 
groupware via Outlook mogen benaderen. 
De 'Open Source Edition' van Zarafa heeft 
die koppeling trouwens niet 
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De webinterface van Zarafa lijkt 
aardig op die van Outlook. 


Installatie 

Zarafa biedt voor een aantal distributies 
zelf at pakketten aan van de groupware. Dat 
geldt bijvoorbeetd voor verschillende relea¬ 
ses van Debian GNU/Linux, Red Hat Enter¬ 
prise Linux (RHEL) en Suse Linux Enterprise 
Server (SLES) en de twee laatste LTS-versies 
van Ubuntu (8.04 en 10.04). Deze versies 
worden aangeboden als 3 2 bit- en 64bit- 
versie. 

Wij kozen ervoor om de Free Edition van 
Zarafa 7.0.0-27791 op een 32 bits Ubuntu 
10.04 te installeren. Daarbij moet wet aan 
een aantal voorwaarden zijn voldaan. Ten 
eerste veresst Zarafa Server een Webserver, 
waarbij Apache het meest voor de hand Mgt. 
Daarnaast is ook PHP 4.3.x of de nieuwere 
5-release een must. Met de voEgende Ubun- 
tu-opdracht installeer je beide (log in als root 
metsydo -i) en herstartje de Apache-server: 



C Od nawd@>«buntu-zaraf3; - 

Errand Bewerker- Beetd Terminal Hiilp 

noud@iib!intu^flrnffl:-$ sudo zarafa -admin — list orphans 


?s without users: 
Store guid 


Guessed username 


Last modified 


4 0A31626B9C44B119SD36 5B7ABFIF F94 
A7CB56229E E243 BEBD5E7A3171C9B739 
untu-iarafai-f | 


25-07-11 15:12:39 
20'67-It 16:25:23 


Verwijderde gebruikers zijn nog niet echt verwijderd. Je hebt de complete GUID nodig 
om ook alie bestanden van een gebruikerte wissen. 


apt-get install apache2-mpm-prefork 

tiba pacheZ-mod-ph p5 
/etc/imt.d/apache2 restart 

De webbestanden vind je hierna in /var/www/. 

Zarafa Server gaat verder uit van MySQL 4.1, 
5.0 of 5.1. Als deze database nog niet Is gem- 
stalleerd doeje dat met apt-get install mysqL-server, 
maar op de meeste rootservers zal dat niet 
nodig zijn. Met dpkg-reconfigure mysql-server-5.1 kun 
je het root-wachtwoord voor MySQL instellen. 

Als je met een nog maagdelijke Ubuntu 
werkt, kun je LAMP ook met tasksel installe¬ 
ren, dan heb je zowei Apache als MySQL en 
PHP in een keer gemstalleerd. 

Vervolgens kun je Zarafa installeren met 
het pakketbeheer, al moet je dan wel eerst 
de commentaartekens bij Canonical s part¬ 
ner 1 repository in /etc/var/sources.list weghalen. 
Wil je het handmatig doen, download dan 
de tar ball (zie soft link) en pak deze uit. 
Start ,/instalLsh en beantwoordt de vragen. 
Meestal kun je gewoon antwoorden door 
op Enter te drukken voor de standaardwaar- 
des, behalve natuurlijk bij de vraag naar 
het wachtwoord voor de My SQL-data base. 
Mocht er onderweg iets fout gaan, dan kun 
je met apt-get -f install de afbankelijkheden 
repareren. Qntbrekende pakketten worden 
alsnog geinstalleerd. 


Zarafa is modulair opgebouwd, waardoor er 
standaard een aantal verschillende achter- 
grondprocessen worden opgestart in de 
tabel vind je een overzicht van die processen 
met de precieze functie plus de locatie van 
h et b ij be ho re n de co nf i g u rati e be sta n d. 

De pakketten zarafa en zarafa-indexer 
vormen de kern, terwijl het pakket zarafa- 
webaccess de webinterface levert Die 
bestaat uit een aantal PHP-scripts, die in 
/usr/share/zarafa-webaccess/ staan. Zarafa- 
dev en zarafa-python bieden programeer- 
interfaces voor toegang tot de Zarafa-server 
vanuit C- en Python-programma's. Het pak¬ 
ket zarafa-webaccess-mobile levert een 


webinterface voor mobiele apparaten, maar 
de producent adviseert om die niet te ge- 
bruiken en in plaats daarvan te kiezen voor 
Z-Push, een opensource-implementatie van 
het ActiveSyno-protocoi Later meer daar- 
over. De proprietaire licentiemanager (zara- 
fa-iicensed) heb je alleen nodig als je Zarafa 
met Outlook wilt benaderen. 

Als je nu ailes op de juiste manier hebt ge¬ 
installeerd, ga je met je browser naar http:// 
SERVER/webaccess en zou je daar nu de we¬ 
binterface van Zarafa moeten zien. Inloggen 
kan nog niet, daarvoor moeten we eerst nog 
gebruikers aanmaken. 

Gebruikers toevoegen 

Voordat je gebruikers aanmaakt, meet je 
eerst in het be stand zarafa in /etc/default/ (bij 
Red Hat en Suse in /etc/config/) de variabele 
Z A RAF A_U SERSC RI PT_L0 CALL veranderen in "nl_ 
NLUTF-8". Zodoende zorg je ervoor dat de 
interface goed met Nederlands namen kan 
omgaan. Het kan zijn dat je het taalpakket 
voor Nederlands nog moet installeren. Dat 
doe je met apt-get install language-pack-nl De taal 
van de webinterface kan na het inloggen 
door iedere gebrutker aangepast worden. 


Proces 

Pakket 

Functie 

Configuratie 

zarafa-smer 

zarafa 

centraJeserver, wordt via SOAP benaderd slaat geqevomop in MySQL-database 

Mc/zarafa/server.cfg 

zorafa-spooler 

zarafa 

geeft uitgaande malls door aan de MTA 

/etc/zarafa/spooiercfg 

zarafa-monitor 

zarafa 

bewaakt de quota-instdlingen lopfioneel) 

Zetc/zarafa/mOftltor.cfg 

zarafa-gateway 

zarafa 

POP3- en IMAP-interfaee (optioneel) 

/etc/zarafa/gateway.cfg 

zarafa-ical 

zarafa 

ICaE- en CardDAV-interfBee (optioneel) 

/etc/zarafaykal.dg 

zarafa-indexer 

zarafa-indexer 

service die opgeslagen malls indexeert voor full-text search (optionee!) 

/etc/zarafa/indexercfg 

arafa-licensed 

rarafa-litenwd 

licentiemanager (optioneel, maar nodig voor toegang vanuit Outlook) 

/etc/zarafa/licensed.cfg 

zarafa-d agent 

zarafa 

delivery agent, haall binnenkomende post van de extern? MTA naar Zarafa 
(standaard niet geattrveerd} 

/etdzarafa/dagent.cfg 
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Outlook maakt nauwkeurig 
onderscheld tussen de lokale 
agenda en die op de server* 


Als je wilt dat dit standaard ook Nederlands 
is, meet je de variabele ZARAFA_LOCALE ook op 
"nLNLUTF-8" zetten. Na deze veranderingen 
moet je de Zarafa-server herstarten met /etc/ 
init.d/zarafa-server restart. Devertalingen van de 
nieuwe versie tijken echter nog met overal 
doorgedrongen. 

Vervolgens maak je met 

zarafa-admin -c NAAM -p WACHTWOORD -e 

E-MAILADRES -f ’VOLLEDIGE NAAM" 

een nieuwe gebruiker aan. Met zarafa-admin 
-d NAAM verwijder je een gebruiker. Daarbij 
biijven de bestanden van die gebruiker wel 
bewaard. Met de optie -list-orphans krijg je 
te zien hoeveel ruimte een gebruiker in be- 
slag neemt en wat z'n naam en GlIiD Is. Met 
zarafa-admin -remove-store GUID verwijder je een 
gebruiker definitief. Via man zarafa-admin kun je 
alle mogelijkheden van de centrale beheer- 
module van Zarafa bekijken. 

Zekere voor het onzekere 

De communicatie tussen de browser en de 
Zarafa-server kun je versleutefen met SSL. 
Daarvoor moet je dan wel eerst de SSL-mo- 
dule van Apache activeren met 

aZenmod ssl 
aZensite default-sst 
/etc/in rt.d/apach e2 restart 

Nu kun je via de url hUps://SERVER/web- 
access bij de Zarafa-server komen, 

De Apache-server gebruikt standaard het 
automatisch gegenereerde 55L-certificaat 
ssl-cert-snakeoll, dat niet door een offlci- 
de Certificate Authority (CA) is ondertekend. 
Voor privegebruik is dat geen probleem, je 
moet alleen de browser expliciet toestem- 
ming geven om het certlficaat te vertrouwen. 

Gegevens im porte ren 

Een groupware-server is totaal nutteloos 
zonder contacten, afspraken en notities. 
Het omzetten van afspraken is toch wat ge- 
compliceerder danjezoudenken. Het is niet 
zo dat je simpelweg op je smartphone van 
Gmail naar Zarafa switcht en direct alle ge¬ 
gevens op je eigen server verschijnen. Het 
contactbeheervan Android houdt nauwkeu¬ 
rig bij of een contact van Gmail of een ande- 
re server komt - en synchromseertdie alleen 
met de ortginefe bron. Ook iOS werkt op een 
vergefijkbare manter: als je daar een account 
bebt voor zowel je oude online agenda als 
voor de Zarafa-server, krijg je in de Agenda- 
app twee kaienders te zien. 

Ook Outlook maakt een duidefijk onder- 
scheid tussen de fokale agenda en die op 
de server. De voor de hand liggende true 


Mail sturen en binnenhalen 

Zarafa heeft geen Message Transfer Agent 
(MTA) en moet dan ook met een SMTP-server 
samenwerken die binnenkomende mails via 
internet verwerkt en doorstuurt naar Zarafa 
en uitgaande mails vanuit Zarafa verstuurt. 
Zarafa adviseert Postfix, maar ook Qmail, Exim 
en de klassieker Sendmail worden onder- 
steund Als je ai een eigen SMTP-server hebt, 
boef je die alleen nog aan Zarafa te koppelen. 

Twee processen zorgen voor de communi¬ 
catie tussen Zarafa en Postfix: zarafa-spoo- 
ler transporteert de door Zarafa verstuurde 
mails naar de MTA, zarafa-dagent levert de 
e-mails aan de groupware. Standaard start 
Zarafa na de installatie alleen de spooler, 
die mails zelfstandig aan de lokale SMTP- 
server doorgeeft Om ervoor te zorgen dat 
ook de Delivery Agent het doet r moet je in 
het bestand /etc/default/zarafa-dagent de 
variabele DAGENT-ENABLED op yes zetten en de 
service met /etc/in it. d/zarafa-da gent start starten. 

Als Postfix de e-mails rechtstreeks van in¬ 
ternet haalt, moet je aan de MTA meedelen 
voor welke domeinen en e-mailadressen 
hij verantwoordelijk is en instejlen dat 
de ontvangen mails via LMTP (Local Mall 
Transfer Protocol) aan de Delivery Agent 
worden doorgegevem Daar zorgen de vol- 
gende regels in /etc/postfix/maln.cf voor: 

vi rtual_ma i lbox_do ma i ns = DOMEIN.NL 
viitual_maiiboK_map5 = hash:/etc/postfixMrtuaI 
virtual_alias_maps == has h;/etc/po$rfix/virtual 
virtuaLtransport = Imtp: 127.0.0.1:2003 

Het bestand /etc/postfix/virtu a I moet alle 
e-maitadressen en -aliassen bevatten waar 
Postfix voor moet zorgen: 

userl#domeinml user1@domein.nL 
webmaster@domein.nl user1@domein.nl 


user2@domeln.nl u5er2@domein.nl 
alias2@domein.nL user2@domein.ni 

De rechterkoiom bevat daarbij de e-mail¬ 
adressen die je bij het aanmaken van de 
gebruikers met de optie -e met zarafa-ad¬ 
min hebt aangemaakt. Met het commando 

postmap /etc/postfix/virtual 

maak je van het bestand een database- 
bestand voor Postfix. Vervolgens moet je 
Postfix herstarten met /etc/init.d/postfix restart, 

Verzamelen 

Als je geen eigen maildomein hebt, kun 
je ook een bestaand e-mai (account bij bij- 
voorbeeld een breedbandprovider tntegre- 
ren door Fetchmail de mails te laten opha- 
len (zie [1]) en die aan de Delivery Agent 
van Zarafa te geven. Voeg in het bestand 
/etc/fetchmailrs een regel als deze in: 

poll pop.googLemail.com protocol pop3 user 
'GEBRUIKERSNAAM 11 password ' , WACHTWOORD ,, options 
ssl smtpaddress LocaLhost keep forcecr mda Vusr/bin/ 
zarafa-dagent NAAM” 

GEBRUIKERSNAAM vervang je door de ge- 
bruikersnaam van de mailhoster, NAAM 
door de naam zoals het betreffende account 
bij Zarafa bekend is. Om ervoor te zorgen 
dat Fetchmail met Zarafa overweg kan, 
moet de gebruiker waar Fetchmail onder 
draait (bij Debian fetchmail) in het bestand 
/etc/zarafa/serverxfg nog aan de variabele 
Local admin_users worden toegevoegd: 

local_admin„users = root fetchmail 

Daarna moet je de Zarafa-server net als bij ie- 
dere wijziging aan de configuratie herstarten. 
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om alle gegevens te exporteren en na het 
maken van een verbinding met de Zarafa- 
server weer te importeren lukt niet zander 
meer. Na het importeren zijn er twee agen¬ 
da's en adresboeken - een lege op de server 
en een voile lokaal. Je kunt in de Lijst-weer- 
gave van de agenda en het adresboek wel 
a lies selecteren met Ctrl+A en In een keer 
naar de server kopieren. 

Zarafa kan zelf ook contacten en afspra- 
ken importeren- De meeste groupware- 
toepassingen en ook Google Agenda (via 
Agenda's exporteren' op het tabblad 'Agen¬ 
da's' bij de 'Insteilingen voor Agenda') kun- 
nen afspraken a Is iCalendar-bestand expor¬ 
teren. Het geexporteerde ziparchief moet je 
uitpakken en het ICS-bestand daarin naar de 
iCal-interface van de Zarafa-server sturen: 

curl -u NAAM:WACHTWOGRD -T ICS-BESTAND 

httpi/ySER VER:8080/i cal/N A AM 

Met de contacten is het niet zo eenvoudig, 
Veel applicaties en webservices als Gmail 
bieden echter de mogelijkheid om con¬ 
tacten in een CSV-bestand te exporteren. 
Bij Gmail doe je dat via 'Contactpersonen 
/ Meer / Exporteren' met de 'CSV-indeling 
van Outlook', Bij de soft link staat een PHP- 
script om een dergelijk CSV-bestand bij 
de Zarafa-server te importeren. Als je een 
adressenbestand via meerdere appara- 
ten en programmageneraties met je mee- 
sleept, kun je de gegevens voor het impor¬ 
teren beter eerst bijwerken. Dat gaat in een 
spreadsheetprogramma een stuk makkelij- 
ker dan in die adresbeheerders, 

Het Zarafa-script is perfect afgesteld op 
het importeren van adressen uit GmaiL Als 
je vanuit een ander programma exporteert, 
moet je waarschijnlijk het CSV-bestand aan- 
passen of de structuur $csv_mapping aan het 
begin van het script waarin de betekenis van 
de bij 0 beginnende kolomnummers wordt 
bepaald, aanpassen. Als dat gebeurd is, kopi- 
eer je het CSV-bestand naar de map /tmp op 
de Zarafa-server en bepaal je met het com¬ 
mando file /tmp/comacts.csv de tekencodering - 
norma at is dat UTF-8 of een ISO-8859-variant. 

Dan moet je in het PHP-script in regel 43 
de verwachte codering (CSV_CHABSET) of 
,f UTF-8" of "150-8859-15' 1 zetten, waarna je 
het script met 

php csv2contacts. php NAAM WACHTWOORD con tacts, csv 
kunt aan roepen. 

Outlook configureren 

Zarafa profileert zijn software als alternatief 
voor Exchange, dus werkt de groupware ook 
goed samen met Outlook. Het Zarafa-pakket 
heeft in een submap windows een plug-in 
voor Outlook staan (zarafaclient.msi). Als je 
die installeert zien Outlook 2000 tot en met 
2010 Zarafa als een Exchange-server Voor 
Outlook 2010 werkt dat alleen goed voor de 
32bit-versie, Tot en met Outlook 2007 moe- 
ten alle functies volgens de producent goed 
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Na het installeren van de Zarafa-plug-in kun je in Outlook een 
verbinding naar de Zarafa-server configureren. 


sa men werken met Zarafa, Outlook 2010 mist 
nog een aantal features. Als de in stallage van 
de plug-ln bij Outlook 2010 mislukt, moet je 
het mailprogramma een keer als Administra¬ 
tor uitvoeren om ervoor te zorgen dat alle 
componenten gei'nitialiseerd worden, Daar- 
na zou het allemaal moeten werken, 

Bij het instellen van een e-mailaccount by 
Outlook kun je nu een Zarafa-server selecte¬ 
ren als je bij de optie Server!nsteliingen of 
extra servertypen handmattg configureren' 
aanklikt. Vervolgens hoef je alleen de naam 
van de server en de gebruikersnaam en het 
wachtwoord in te typen. Als Outlook het 
aanmaken van een account met handmatig 
configureren van de insteilingen weigert, 
moet je bij de E-maifconfiguratie van Out¬ 
look in het Configuratiescherm een nieuw 
gebruikersprofiel voor Zarafa-server aan¬ 
maken. Daar staat bij de handmatige server- 
configuratie dan eveneens de Zarafa-server. 
Bij de Free Edition staat zarafa-licensed maxi- 
maal drie verbindingen met Outlook toe. De 
andere gebruikers moeten dan met de we- 
binterface werken of via ActiveSync, IMAP of 
CalDAV met de groupware contact maken. 

Als je de verbinding met de server via SSL 
wilt versfeutelen, moet je dat op de Zarafa- 
server configureren. Maak een submap /etc/ 
zarafa/ssl aan en zorg er met het commando 

chfriod 700 /etc/zarafa/ssl 

voor dat deze alleen voor root leesbaar is. 
In deze nieuwe map start je met het com¬ 
mando 

sh /usr/share/doc/zarafa/ssL-certEflcates-sh server 

een script dat eerst een CA maakt en dan 
een zelf ondertekend certificaat. Daarbij 
hoef je alleen een Common Name en een 
wachtwoord mee te geven, voor de rest zijn 
de standaardinstellingen goed, Vervolgens 
moet je in het bestand /etc/zarafa/server,cfg 
nog wat variabelen aanpassen: 


5erver__ssLenabled "yes" 
server__ssLport - 237 

sen^er_ssLca_f le /etc/za ra fa/ssl/dem oCA/cacert. pem 
server_ssl_key_file /etc/zarafa/ss L/se mr. pem 
server_ssL_key_pas$ WACHTWOORD 

Na een her start van de server kun je het 
Zarafa-account in Outlook op poort 237 en 
HTTPS-versteuteling zetten. Outlook zeurt er 
na dat herstarten dan nog wel even over dat 
het certificaat niet geverifieerd kan worden, 
maar maakt dan zonder morren een HTTP5- 
verbinding met de Zarafa-server. 

Mac en Linux 

Als je met een n iet-Windows-pc Zarafa wilt 
gebruiken, kun je het beste met de web- 
interface werken. De Zarafa-webclient biedt 
toegang tot alle functies en is dankzij de 
contextmenu's en drag&drop bijna als een 
lokaal geinstalleerd programma te bedie- 
nen. 

Als je Mac OS X gebruikt, kun je ook met 
ICal en het bljbehorende generieke CalDAV- 
protocol bij de server — ook parallel aan de 
webinterface. Via de url http://SERVER:8080/ 
caldav kom je bij je eigen agenda, via http;// 
5ERVER;8080/caldav/USER ook bij die van 
anderen - voor zover je de benodigde toe- 
gangsrechten hebt. Als de Zarafa-server als 
Exchange-server wordt gebruikt, kun je met 
een Mac niet bij de groupware en dus ook 
niet bij het adresboek van Zarafa. 

Voor e-mails kun je het beste IMAP ge¬ 
bruiken. Standaard zijn bij Zarafa zowel 
IMAP als POP3 geactiveerd en is het verkeer 
niet versleuteld. In het bestand /etc/zarafa/ 
gateway.cfg kun je de insteilingen van de 
mailgateway voor IMAP en POP3 aanpas¬ 
sen. Als je daar de vanabele pop3_enable op no 
zet, is alleen toegang via IMAP mogelijk. Met 
irn3ip_max_messagesize beperk je de grootte van 
e-mails tot maximaal 128 MB. 

Je kunt zowel het CalDAV- als het IMAP- 
verkeer versieutelen. De commando's 
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openssl genrsa -out /etc/zarafa/privkey.pem 204S 
openssl req -new -x5G9 -key /etc/zarafa/privkey.pem 

-out /etc/zarafa/cert.pem -days 1095 

maken de benodigde SSL-bestanden aan* 
Als Common Name gebruik je de naam van 
je server* 

Voor CalDAV zet je in het bestand /etc/ 
zarafa/ical.cfg de variabele kato_enable op yes. 
De CalDAV-toegang verloopt dan versleuteld 
via poort 8443. In /etc/zarafa/ical.cfg moet je 
nog de paden in de variabelen ssL_private_key_ 
file en ssl_certificate_file aanpassen. Vervolgens 
moet je de iCal-server herstarten. 

Om e-mails versleuteld te versturen, zet 
je in /etc/zarafa/gateway.cfg de variabele 
imaps_enabLe op yes en verander je de paden 
voor het SSL-certificaat van /etc/zarafa/gate¬ 
way naar /etc/zarafa, Met 

/etc/init.d/zarafa gateway restart 

herstart je de mailgateway, 

Bij het instellen van een account zal de 
mailclient op de pc melden dat het certifi- 
caat niet door een bekendeCA is uitgegeven 
en moet je expiiciet toestemming geven om 
het certificaat toch te gebruiken. Sommige 
mailcllents op mobiele apparaten gaan min¬ 
der coulant om met niet geverifleerde certr- 
ficaten en weigeren iedere vorm van contact 
zonder precles te melden waarom. Voor mo¬ 
biele apparaten kun je dan ook beter Active- 
Sync gebruiken. 

Voor Linux-gebruikers geldt hetzelfde als 
voor Mac-gebruikers; Zarafa is als Exchange- 
server niet toegankelijk voor programme's 
als Evolution. Als je Evolution toch per se 
wilt gebruiken, moet je de Zarafa-server als 
IMAP-server instellen en bij de agenda de 



Na het installeren van Z-Push kun je Zarafa 
op een mobiel apparaat via ActiveSync als 
Exchange-server benaderen. 


CalDAV-server. Contacten, todo-lijsten en 
notities zijn hefemaal niet te gebruiken. En- 
kele Zarafa-gebruikers werken aan een ru- 
dimentaire CardDAV-interface, waarmee in 
ieder geva! afspraken die op de server staan 
opgeslagen te fezen zijn (zie softlink)* 

Actief synch roniseren 

Om met een mobiel apparaat bij Zarafa te 
kunnen komen, heb je Z-Push nodig (zie 
softlink), een opensource implementatie 
van Microsoft* ActiveSync-protocol. Na het 
downloaden van de laatste versie 1*5*4 via 
de Z-Push-website moet je het tgz-arcfiief 
uitpakken in de documentroot van de Web¬ 
server (/var/www bij Deblan, /var/www/ 
html bij Red Hat en /srv/www/htdocs bij 
Suse): 

tar xivf z-push-1*5,4-707.tar.gz -C /var/www/ 

Nu moet je de toegangsrechten nog aanpas¬ 
sen; 

chmod 755 /var/www/z-push- 1.5.4-707/state 
chown root:root /var/www/2-push-1,5.4-707/$tate 

Bovendien moet je een alias in het Apache- 
configuratiebestand /etc/apache2/httpd* 
conftoevoegen: 

Alias /Microsoft-Server-ActiveSyn c 

/var/www/z-push-1 Ji.4-7G7/index.php 

Maak met de commando's 

touch /var/www/z-pu5h-1*5*4-707/debug*txt 
chmod a+w /var/www/z-push-1*5*4-707/debug.txt 

het bestand debug.txt in de Z-Push-map 
aan met schrijfrechten voor iedereen. Daarin 
logt de software eventuele synchronisatie- 
problemen. Met het bestand .htaccess in de 
Z-Fush-map met de inhoud 

<Files debug.txt> 

Deny from All 
</FUes> 

verhinder je dat onbevoegden het bestand 
via internet kunnen uitlezen* De instaflatie- 
handleiding adviseert om een aantal PHP- 
variabelen in een van de bestanden /etc/ 
php5/apache2/php.ini of .htaccess In de Z- 
Push-map te zetten. Op onze server werkte 
het echter ook zonder: 

php_flag magk_quotes_gpc = off 
php_flag register_g(obals = off 
php_flag magic_quotes_runtime - off 
php_flag short_open Jag = on 

Nadat je de Apache-server herstart hebt, 
kun je dan via de url http://5ERVER/Micro- 
soft-Server-ActiveSync tesfen of ActiveSync 
werkt Als je dan gevraagd wordt om een 
gebruikersnaam en wachtwoord en je een 
pagina krijgt met "Z-Push - Open Source 
ActiveSync" is alles goed gegaan. De mel¬ 


ding "GET not supported 11 betekent alleen 
dat je met een browser niet bij de Active¬ 
Sync-interface kunt komen. 

Mobiele toegang 

Android-apparaten hebben voor toegang 
via ActiveSync naar een Exchange-com- 
patibele server het accounttype 'Microsoft 
Exchange ActiveSync'. Android 2.2 en 2.3 
kunnen met de gei'ntegreerde apps e-mails, 
contacten en afspraken met Zarafa syn- 
chromseren. Ook verschillende alternative 
apps als Calendar Pad werken, Bij oudere 
Android-versies kun je de agenda niet syn- 
chroniseren* Na het instellen van het ac¬ 
count en het maken van de eerste verbin¬ 
ding met de server krijg je een melding dat 
de server een paar veiligheidsfuncties naar 
het apparaat wil sturen. Zarafa kan namelijk 
de persoonlijke gegevens op je smartphone 
verwijderen. Let er op dat je voor de eerste 
synchronisatie de tijdzone bij de instellm- 
gen van je Android-smartphone goed hebt 
staan, anders worden alle afspraken ver- 
schoven. 

Voor Android-versies van voor 2.2 advi- 
seert Zarafa het gebruik van de app Touch¬ 
down van NitroDesk, die als 'Exchange for 
Android' in de Market te vinden is voor 
Adroid vanaf 2.0 en als 'Exchange Touch- 
Down' voor versie 1.x. De app kost lets 
minder dan 14 euro en is 30 dagen gratis 
te testen. Hij ondersteunt naast e-mail met 
push-functie ook todo-lijsten, het maken 
van afspraken en meerdere agenda's op de 
server* Twee andere betaalde apps - Road- 
Sync (circa 7 euro) en Moxier Mail (ongeveer 
14 euro) - bieden deze functies in samen- 
spraak met de Zarafa-server ook. Die kun je 
twee weken gratis testen. RoadSync ziet er 
uit als een standaard Android-app en moet 
je ook als testversie registreren* Touchdown 
heeft een geheel eigen, enigszins eigenzm- 
nige gebruikersinterface, 

Andere smartphones en iOS-apparaten 
werken minder eenvoudig met een Exchan¬ 
ge-account. Op een iPhone en iPad kun je 
zo'n account met wat moeite wel instel¬ 
len. E-mails, agenda en adressen zijn met 
de Apple-apps te synchroniseren, Bij de 
Agenda-app moet je wellicht de agenda op 
de server expiiciet activeren. Zarafa advi- 
seert voor het synchroniseren van de todo- 
lijst de app Moxier Tasks. Een qua functies 
beperkte Lite-versie daarvan vind je in de 
App Store. Windows Mobile ondersteunt 
de meeste Zarafa-functies standaard. Ook 
Symbian en WebOS moeten redelijk mak- 
kelijk met Zarafa sa men werken. Bovendien 
is RoadSync er ook in een Symbiamversie. 

(nkr) 
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[1] Andrea Muller, Postkantoor aan hute. Comple¬ 
te e-mailopjossing met Postfix, Fetchmail en 
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Boi Feddern, Jurgen Schmidt 

Achter slot en grendel 

Netwerkopslag met versleuteling 

Als er bij je wordt ingebroken en je NAS wordt gestolen, is de financiele schade a I erg genoeg, Om te voorkomen dat daarmee 
ook al je persoonlijke gegevens in vreemde handen vallen, zou je de gegevens op je NAS eigenlijk moeten versleutelen. 

De betere netwerkopslagsystemen bieden van huis uit een encryptiefunctie om vertrouwelijke gegevens te beschermen. 


W ie eenmaai ervaring 
heeft met bedrijfsonv 
gevingen waar data 
centraal wordt opgeslagen en 
gearchiveerd, weet hoe handig 
dat is. Zou het niet handig zijn 
ais je ook thuis een centrale plek 
zou hebben in je netwerk waar 
alle gebruikers hun films, muziek 
of computerback-ups konden 
opslaan? Speciaal voor dit doe! 
bieden verschillende partijen 
externe harde schijven tot 2 TB 
met een netwerkaansluiting. Dit 
soort netwerkschijfjes zijn vaak 
al voor minder dan 150 euro te 
koop. Het grootste nadeel van 
dit soort goedkope systemen is 


dat de scbrijf- en leessnelheid 
bijzonder laag is en dat je bij een 
kapotte schijf ook direct vaar- 
weJ kunt zeggen tegen je data. 
Netwerkkastjes met lets meer 
mogelijkheden worden over het 
algemeen aangeduid als NA5- 
systemen, waarblj dat NAS staat 
voor Network Attached Storage, 
Dit soort kastjes beginnen bij 
zo'n 200 euro en zijn bedoeld 
voor klelne groepen gebruikers 
(SoHo, Small Office and Home 
Office), De prtjs hiervan kan op- 
lopen tot zo'n 500 - 800 euro 
(exclusief harde schijven) voor 
de lets geavanceerdere syste¬ 
men, Dat soort NAS'en bieden 


dan echter wel ondersteuning 
voor RAID en allertei vormen van 
toegang en handige multimedi- 
afuncties, waar dan meteen elke 
gebruiker in het netwerk van 
profiteert, 

Helaas zijn dit soort appa- 
raten ook een aantrekkelijk 
doefwit voor dieven. Door de 
opkomst van dit soort kastjes 
in huishoudens hoeven ze na- 
melijk niet langer complete pc's 
of notebooks meer te stelen, 
maar kunnen ze volstaan met 
het lokaliseren van de NAS-be- 
huizing, En die is een stuk mak- 
kelijker onder de arm mee te 
slepen. In het gunstigste geval 


krijgen ze daarmee toegang tot 
alle persoonlijke gegevens van 
je computer park. Het verlies van 
vertrouwelijke gegevens is niet 
alleen voor huishoudens en klei“ 
ne bedrijven funest. Ook voor 
advocatenkantoren, een art- 
senpraktijk of een verzekerings- 
maatschappij heeft de diefstal 
van een opsiagsysteem meer 
dan alleen financiele conse- 
quenties als dat betekent dat er 
ook persoonlijke gegevens van 
klanten of patienten op straat 
komen te liggen, 

Om dit te voorkomen kum 
nen sommige netwerkopslag- 
apparaten gegevens versleu- 
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De tool gparted geeft een overzicht van de verdeling en partitionering van 
harde schijven onder Linux - ook als deze versleuteld zijn. 


telen voordat ze opgeslagen 
worden, Naast deze bescher- 
mfng tegen datadiefstal bieden 
dit soort apparaten nog meer 
voordden, Want mocht je de 
gebruikte harde schijven ooit 
wfllen vervangen, dan kun je ze 
gewoon inleveren bij de milieu- 
straat of doorverkopen zonder 
dat je veel tijd en moeite hoeft 
te steken in het wissen van de 
opgeslagen gegevens. Van het 
huidige aanbod van NAS-ap- 
paraten hebben wij vijf model- 
len met ingebouwde encryptie 
getest om de veifigheid van de 
versieuteling te onderzoeken. 
Wij hebben in deze test niet uit- 
voerig gekeken naar de andere 
functies van de apparaten, maar 
hebben ons puur gefocust op 
de versleuteling. In de label met 
technische gegevens op p. 122 
is een beknopt overzicht van de 
resterende mogelijkheden op- 
genomem 

Overigens gaan Synology, 
Qnap en Thecus voor hun appa¬ 
raten uit van een fabrikanteigen 
basisfirmware, die dan steeds 
wordt aangepast aan zaken als 
de gebruikte processor Hierdoor 
maken ook diverse andere NAS- 
apparaten van deze drie Taiwa¬ 
nese fabrikanten gebruik van 
de hier beschreven encryptie- 
functies. 

Configuratie 

De apparaten van Qnap, Seaga¬ 
te, Thecus en Verbatim versleu- 
telen de gegevens per volume. 
Dit moet je al bij de beginconfi- 
guratie van de NAS insteflen. Be- 
halve op de PowerBay NAS van 
Verbatim kun je op aile andere 
apparaten ook meerdere ver- 
schillende (RAiD-)volumes confL 
gureren, die de NAS dan parallel 
kan beheren. 2o kun je bijvoor- 
beeld ook versleutelde en onver- 
sleutelde opslaggebieden aan- 
geven, wat de performance ten 
goede komt, maar hierover later 
meer. De Synology D5411+I! is 
een gevaE apart, omdat die niet 
het complete schijfvolume maar 


atleen afzonderlijke mappen ver- 
sleutelt. 

De beveiligingssleutel om de 
bestanden te kunnen benaderen 
is afgeleid van het wachtwoord 
en wordt door de apparaten van 
Seagate, Thecus en Verbatim 
op een usb-stiek opgeslagen. 
iedere keer dat de NAS gestart 
wordt, moet de stick op de NAS 
zijn aangesloten om toegang 
te krijgen tot de versleutelde 
bestanden, Hierdoor hoef je 
dus geen extra wachtwoord te 
onthouden, Het nadeel is wel 
dat Serna nd die de hand weet te 
leggen op de stick ook toegang 
heeft tot de bestanden - zelfs 
zonder wachtwoord. De stick 
moet dus op een veilige plek 
worden bewaardL 

Het wachtwoord van de ap¬ 
paraten van Qnap, Synology en 
Verbatim kun je handmatig via 
een webinterface invoeren. Bo- 
vendien kun je opgeven dat ze 
de beveiligingssleutel moeten 
opsiaan, zodat ze na iedere start 
de harde schijven zelfstandjg 
kunnen ontgrendelen. Dit is een 
beetje absurd, omdat je de en¬ 
cryptie dan net zo goed achter- 
wege kunt laten. De NAS van 
Qnap is de enige die de sleutel 
niet op schijf bewaard, maar in 
een aparte flashmodule in het 
apparaatzelf. Dit kan handig zijn 
als een schijf binnen de garan- 
tie peri ode stuk gaat. Je kunt de 


defeete harde schijf dan gewoon 
naar de fabrikant terugsturen 
zonder dat deze de versleutelde 
bestanden kan inzien. 

Door het sleutelgat 

Om de versleutelingfuncties te 
kunnen beoordelen hebben wij 
ons niet laten feiden door de 
opgaven van de fabrikanten. In 
plaats daarvan zijn wij in de huid 
van een inbreker gekropen* We 
hebben de schijven uit de NAS 
gehaald en op een Linux-com- 
puter aangesloten, Vervolgens 
hebben we met de juiste tools 
en wat knowhow geprobeerd 
atles over de inhoud en de ver- 
sleutelingswijze te weten te 
komen. 

Oe hotplug-functionaiiteit 
van Linux meidde de schijf aan 
als een SCSI-apparaat en fools 
als gparted gaven inzicht in de 
indeling van en parities op de 
schijven. Nadat we ons door 
de beheerstrucfuur van RAID 
en Logical Volume Manager 
hadden gewerkt, kwamen de 
versleutelde bestanden tevoor- 
schijn. Bij Qnap, Seagate en 
Verbatim herkenden wij de een- 
duidige headerstructuren van de 
Linux-encryptiestandaard LUK5. 
In alle drie de gevailen was dit 
een aanwijzing dat de gegevens 
met een AES-encryptie in Cipher 
Block Chaining-modus (CBC) 


waren versleuteld. De sleutel- 
lengte bij Qnap en Verbatim is 
256 bit, bij Seagate slechts 128 
bit* Dit voldoet weliswaar niet 
helemaal aan de aanbevolen vel- 
ligheidsetsen van tegenwoordig, 
maar is altijd nog veiliger dan 
a lies wat op het moment zonder 
sleutef kan worden gekraakt. 

Wat ons enigszins zorgen 
baarde is dat Verbatim maar 
liefst twee key-slots in gebruik 
had, Bij LUKS kun je tot maxi- 
maal acht wachfwoorden op¬ 
geven waarmee je de elgenlijke 
masterkey voor data encryptie 
kunt ontsleuteien, Ook al had¬ 
den wij maar een wachtwoord 
ingesteld, het systeem scbreef 
gewoon twee wachtwoorden 
in de header. Ook nadat wij de 
hele schijf hadden gewist en de 
procedure herhaaiden waren 
er weer twee key-slots aanwe- 
zig. We vermoeden dan ook dat 
Verbatim daarin een ongedocu- 
menteerde recovery-sleutel be- 
waart, waarmee je de gegevens 
kunt herstelien als je het wacht¬ 
woord onverhoopt kwijtgeraakt 
bent. Helaas heeft Verbatim nog 
altijd niet gereageerd op ons 
verzoek om opheldering over 
deze potentiele achterdeur. 

Je kunt de drie fabrikanten 
verwijten dat ze geen mogelijk' 
heid bieden om de LUKS-header 
te back-uppen. Deze bevat es- 
sentiele informatie om een 


CIFS-transferrates onder Windows met en zonder encryptie 



BestandsgrMtte 256 KB 2 MB 

1 GB 


Schrijver [MBf Lezen[MBJ Schrijven IMBj Lezen[MB] 

Schrijven [MBJ 

Uzen [MB] 


Qnap TS-459 Pro II M' 35,7750,0 

Seagate BlatkArmoi NAS 440 | 4,6/S,8 
Synology DS411+11 ■ 14,7750,0 

Thecus N5200XXX H 41,6/41,6 

Verbatim PowerBay NAS nn 22,7/27,7 

aile resultaten veikregen tijdens het kopreren van bestanden met versciiillende groottes met Windows Verkeoner, 
RAS-behuizingen voorzien van 3 x Samsung HDZ03WI, complete apparaten met schijven als gdeverd, 
bij alle apparaten werd RAID 5 ingesteld 


13,3741,6 
10,6/16,6 
l 16,6/41,6 
13,1/41,6 
I 20,6/31,2 


; - 03,3/33,3 

1 13,8/12,2 

■ 17,6/33,3 

nr T?:- i 76,9/80,0 
H 29,3/39,2 


m 90,9 

m 12,7/19,6 
m 22,2/36,9 

m 16,3/36,9 

■ 14,7/50,0 


R 3,1/12,0 


■ 10,7/27,8 


14,8/101 

■ 12,1/18,9 

17 , 3 /m 

18,2/101 

21,6/102 

■1 

24,2/110 

■ 

16,9/105 


m 19,7/47,5 
E3! versleuteld onversleuteSd 
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LUKS header information for /dev/sdd 

tfmion; 1 

Cipher nave: s« 

Cipher node; ctK essiv:*h*2W 

lash spec: shal 

Payload offset; MM 
IK bits; 236 

MK digest; ed ca da c6 92 2b de 44 DI bd f6 be 79 93 76 Ba de 3d a3 cS 

IK salt; be 2a df de 4e &5 e4 2a &2 eft Be 19 59 9b cl d7 

ca 42 79 M la lb SB 22 fb Qa b 7 fS f6 9b 7c 5d 
IK iterations: IB 

UUtO: 7B319612 -dlbS- 4354 - aib4 - f ftaWdef 2Ha7 


Si 

Salt: 

Key material offset; 




iteration i 
Salt: 


Key material offset: 
A* stripes: 
toy slot 2: DISABLED 

tay slot a: disabled 
tey 5lot A: DISABLED 
toy Slot 5: DISABLED 
tey Slot 6: DISABLED 
ley Slot 7: DISABLED 


56964 

cl Bf 54 Sc 65 a? as cf 3e d5 66 77 53 45 dl B9 
09 C6 66 20 B2 36 63 fa 33 16 7b If erf 19 f7 b2 
S 


57137 

26 72 Sc be 9d 9b 6f da b2 &9 bb 6e df 76 as fz 
fe 53 fd 7c 24 ad m d2 2d t7 b6 b3 c5 eg 69 89 
264 


Op de schijven in de PowerBay-NAS van Verbatims werden in de 
LUKS-header twee keyslots gebruikt, ondanks dat wij maar een 
wachtwoord hadden ingestetd. Misschien plaatst defabrikant 
hier een niet gedocumenteerde recove ry-sleute I. 


eventueel beschadigde LUKS- 
partitie te herstellen. De ontwik- 
kelaars van LUKS raden daarom 
ook aan deze gegevens met het 
commando cryptsetup LuksHeaderBaC' 
kup extern op te slaan. Eigenlijk 
zouden de NAS-fabrikamen de 
interface van hun apparaten met 
deze beiangrijke back-upfimctle 
moeten uitbreiden, 

Synology goolt het over een 
heel andere boeg. Wij troffen 
hier namelijk een normaal lees- 
baa r ext4-bestandssysteem aan, 
maar hierin waren evenmin 
tekstbestanden te ontdekken. 
In plaats daarvan bevonden 
zich in een directory bestan- 
den die met 256-bits AES waren 
versleuteld. Hiervoor gebruikt 
Synology ECryptFS, de tool die 
bijvoorbeeld Ubuntu ook voor 
de versleuteling van de Home- 
directory's gebruikt [1]. Aange- 
zien hierbij ook de bestandsna- 
men worden versleuteld, kan 
een eventuele inbreker alleen 
aan de hand van de grootte en 
de datum van de bestanden 
proberen iets over de inhoud 
te achterhalen. Dit risico is over 
het algemeen te verwaarlozen, 
zodat er vanuit veiligheldsover- 
wegingen niets tegen het ge- 
bruik van ECryptFS kan worden 
aangevoerd. 

Op de NAS van Thecus van- 
den we de mlnst concrete ge¬ 
gevens. De data partitie toonde 
geen enkele header en bestond 
alleen uit willekeurige byte- 
reeksen, waarin wij zelfs met 
onze analysetools geen struc- 
tuur konden herkennen. De 


fabrikant heeft aangegeven de 
inmiddels door LUKS vervangen 
blockdevice-encryptie via Loop- 
AES te gebruiken, Dit klinkt heel 
plausibel en is ook beslist veilig, 
maar we konden dat helaas niet 
verder verifieren. 

Performance 

Bijzonder teleurstellend is dat 
het inschakelen van de eneryp- 
tie bij alle apparaten gepaard 
gaat met sterk terijgvalfende 
lees- en schrijfsnelheden. Dit is 
met name het geval bij de NAS 
van Qnap. Het apparaat kan 
gewone tekstbestanden onver- 
sleuteld via CIFS/SMB met sneb 
heden tot 100 MB/s opslaan, 
maar na het inschakelen van 
de versleuteling blijft daar nog 
maar een tiende van over. Alleen 
bij het kopieren van kleinere 
datablokken behaal je inctden- 
teel nog topsnelheden van 80 
MB/s - zolang het werkgeheu- 


gen meehelpt met het bufferen 
van gegevens. Precies hetzeifde 
geldt voor de NAS van Thecus, 
die qua hardware vergelijkbaar 
is. De DiskStation van Synology 
is eveneens met een Atom-cpu 
uitgerust. Dit apparaat leest ge¬ 
gevens met maximaal 24 MB/s, 
waarmee de NAS op dit vlak 
aanzienlijk sneller is dan de an¬ 
dere apparaten In de test. Qua 
schrijfsnelheden blijft hij echter 
dufdelijk achter bij de opstagsys- 
temen van Qnap en van Thecus. 
Uiteindelijk presteert de Disk- 
Station bij ingeschakelde en- 
cryptie maar net iets beter dan 
de veel goedkopere PowerBay 
NAS van Verbatim, bij het schrij- 
ven van kleinere bestanden zelfs 
iets slechter. 

Alleen bij de BlackArmor van 
Seagate maakt het bijna niks 
uit of de versleuteling nu in- of 
uitgeschakeld is. Op zich is dat 
niet heel opzienbarend, want 
het apparaat komt ondanks een 
gigabitinterface bij normaal ge- 
bruik nauwelijks boven de snel- 
heid van Fast Ethernet uit. Voor 
het streamen van HD-video is 
het weliswaar genoeg, maar 
voor het maken van omvang- 
rijke back-ups kun je toch echt 
beter een van de andere appara¬ 
ten uit de test kiezen. Om deze 
geweldenaar met 12 TB vol te 
schrijven ben je zelfs met uitge- 
schakelde versleuteling al een 
week bezig. 

Ten slotte een tip voor de ap¬ 
paraten van Qnap en Thecus: de 
opslagruimte is ook in meerdere 
volumes in te delen, zodat je 
een deel wel kunt versleutelen 
en een ander deel onversleuteld 
kunt laten. In het onversleutelde 
gedeelte kun je dan snelheden 
tot 100 MB/s bereiken, Hetzeifde 
geldt voor de NAS van Syno¬ 
logy, die door zijn directory- 
gebaseerde dataencryptie bij¬ 
zonder flexibel is. 


Condusie 

Wij hebben geen echte zwakke 
punten in de versleutelings- 
functies kunnen ontdekken; we 
hadden zelfs geen toegang tot 
tekstbestanden. Ook de 128-bit- 
AES-encryptie van Seagates 
BlackArmor kun je zondermeer 
gebruiken. Maar iedereen die 
geen eigen codekraker kan in- 
huren moet erop kunnen ver- 
trouwen dat de fabrikant het 
hele encryptiemechanisme 
goed voor elkaar heeft en niet 
bewust of onbewust een achter- 
deur heeft opengelaten. Dit ver- 
trouwen wordt gesterkt door het 
gebruik van goed uitgewerkte 
opensourcestandaarden zoals 
AES, LUKS of ECryptFS. Maar als 
je aanwijzingen vindt voor een 
niet gedocumenteerde tweede 
encryptiesleutel - zoals bij Ver¬ 
batim - en de fabrikant acht het 
zelfs niet nodig hierop te rea- 
geren, dan kun je van een koop 
wellicht maar beter afzien. 

Seagates BlackArmor is eigen- 
lijk ontworpen om als back-up- 
server voor grote hoeveelheden 
gegevens te dienen, maar door 
zijn trage snelheid voldoet hij 
hier niet aan. De N5200XXX van 
Thecus daarentegen werkt snel 
en is schappelijk geprijsd. Helaas 
biedt hij naast de eigenschap- 
pen van een fileserver weinig 
andere functies. Met behulp 
van softwaremodules kun je wel 
extra functies voor een media- of 
Webserver toevoegen. Maar ook 
al zou je het grote aantal extra 
aangeboden add-ons toevoegen, 
dan nog komt de NAS niet eens in 
de buurt van de functieomvang 
van de TS-T59 Pro II van Qnap of 
de DiskStation van Synology. Van- 
wege de luide ventilator kun je 
het apparaat van Thecus beter in 
een serve rruimte plaatsen. 

De DiskStation van Synology 
biedt de beste prijs-prestatie- 
verhouding en de hoogste 
snelheden bij het lezen van ver- 
sleutelde gegevens. Daar staat 
tegenover dat de NAS van Qnap 
vooral goed scoort wat de hard¬ 
ware betreft. Hij heeft een led, 
extra USB 3.0-poorten om snelle 
externe opslagmedia te kunnen 
aansluiten en door zijn stilie wer- 
king is hij geschikt voor gebruik 
op kantoor. Natuurlijk is het 
prijskaartje navenant. (mja) 

Literatuur 

[1] Jurgen Schmidt, Encryptie voor ie¬ 
dereen, Goed versleutelen onder 
Linux, c't 9-2011 p. 122 



In de spreiding van de datapunten valt geen structuurte ontdek¬ 
ken - dit pleit voor de versleuteling van deThecus-NAS. 
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Wij adviseren daarom: 


Ga rraar uw geautdrtseerde Bose Personal' Audio dealer vooreen vijf minuten durende demonstrate en deel in p;hs enth o us fas hn el 
Wij denken dat uw ogen uw oren niet zullen gelo^/en^ Voor dealeradressen 1 


Gonsumen 


>»2009 




SPEAKERS 

Bose 


Better sound through research 


Met gepaste trots presenteren wij de 
Bose" Computer MusicMonitor* 




Wij proberen in ditsoort gevallen ons enthou- 
siasmete temperen en toth vooral te praien 
over de nieuwe technologies die dit product 
mogelijk maken, Een oordeel over de prestates 
van dit product laten we narmaal gesproken 
gra'ag aan arsderen over. Alleea zijn wij deze 
keer d us da nig enthousiast, dat we besloten 
hebben dit met u te delem Dus bij dezel 




Het is altijd ons streven geweest om nieuwe 
producten te ontwikkefen die de gebruikers 
voordelen bieden ten opzichte van be- 
staande producten. Om de zoveel tijd 
ec liter ontwikkelen wij een product dat 
a I onze verwaehtingen oventreft; een 
product wear onze medewerkers a I in 
de testfase laaiend enthousiast over zijn. 


1* Wli ZIJN VAN MENING dat r a is het om de nauwke ting herd van gel uidsreprod uctie gsat f de Computer MusicMonitor 
een nieuwe standaard neerzetvoor 2’rfetige campiiierMdsprekers, 

2. WIJ ZIJN VAN MENING dat de Computer MusicMonitor" het dichtst bij ons rdeaal komt: gelurd dat bedoeld is om te horen, 
niet om te zien. Voor het eerst hebben we zulke fenomenale geluidskwaliteit kunnen producer en met siecftts twee compacts behuizingen 
die alle elektronrca en luidsprekers bevatten, We denken dan ook dat u het weinige wat u te zien krijgt zuli waarderen. 

3, WIJ ZIJN VAN MENING dat het installeren van dit systeem zo eenvoudig Is., dat hetaansiuiten ongeVeer even lang duurt als het uitpakken. 

4. Wij zijn ervan overtuigd dat UW MENING hetenige is wattelt. 














Thuis. Op het werk. Onderweg. Maak kennis met Personal Audio van Bose. 
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Netwerkopslag -Techni sc he gegevens 


T5-459 Pro II 


SlackAfimor NAS 440* 


DS411+II 




m 


Fabrikarrt 

Qnap, www.qnap.com 

Seagate, www.seagate.com 

Synology, www.synoEogy.cnm 

Hardware 




Firmware 

3.4.3 BulfdOSZO 

4000,1101 

DSM 3.1-1742 

LAN interface 

2xGigabMthemet 

1 xGigabit-Ethernet 

IxGigabit-Ethemet 

Werkgeheugen 

1GB 

256 MB 

1GBDDR2 

Microccntralier/cpu 

Intel Atom D525 (IB GHz r duakore) 

Marvell SBF6182 Kirkwood (1,2 GHz) 

Intel Atom D525 (1,B GHz, dualcore) 

Aansluitingen 

4 x USEr2TMUKt, 2 X USB-3.0-host r 

4 X USB-2.0-Host 

2 xUSB-2Most r lx eSATA-host 


2 x eSATA-host, 1 x VGA 



Vnedrng 

intern 

extern, 19V/474 A 

extern, 12V/8,33 A 

Bedienmgselementen 

aan/uit-knop, auto-backup-knop 

aan/uit-knop, 2 x knop 

aan/uit-knop 

Statusweergave 

kd, Sled's 

kdr3 led's 

6 led's 

Ventilator 

z p geregeld 

✓ 

/, geregeld 

Afmetirgen (B x H x D) 

IBcmx 177 cm x 233 cm 

153 cm x 203 cmx23 cm 

16,0 cm x 18,4 cm x 23 cm 

Meegeleverde back-upsoftware 

NetBafc Replicator 

BlackArmoc Backup by Aeranis 

Data Replicator 3 

Ondersteuring Windows 7 Backup 

z 

z 

Z 

OndeFsteunmg Apple Time Machine 

z 

z 

z 

NAS-conflg uratiesoftwa m/testuringssysteem 

z /Windows, Mac OS X 

z /Windows, Mac OS X 

z/ Windows, Mac OS X, Linux 

Sharingfuncttei 




Ftp/ftp versleuteld/http/https 

Z/Z/Z/Z 

Z/-/Z/Z 

z/z/z/z 

Nfs/AppleShare/UPmP 

Z/Z/Z 

Z /Z Ax 

z/z/z 

Medlaservervia 

(JPnP-AV, iTunes 

UPnP-AV, iTunes 

UPnP-AV, iTunes 

Andere protocol len 

bitTorrent, SNMP, Telnet r SSK, iSCSI, Bunjour, rsync, 

Bonjour, Microsoft Rally, DynONS-Ciient 

SMMR WebDAV, eMule r bfrTorrent, 5SH, telnet, N2B, 


DynDNS-CIlent, IPv6, WebDAV 


PPM, iSCSI, IPv6, DynDNS-Ciient, rsync 

Pdntserver/pratocolien 

Z/IPP (Port 631) 

Z/IPP (Port 631} 

Z/IPP (Port 631) 

Serverversie 

Samba 332 

Samba 3.0.34 

Samba 3.2,8 

WJNS-diem 

Z 

_ 

Z 

Verbfndlngen / geopende bestanden in de test 

600/10,000 

600/10,000 

600/10.000 

Attribu ten: ardiief/schrljfbevei 1 igd/verborgen 

z/z/z 

Z/z/z 

Z/Z/Z 

Bestandsnamen In Unicode 

z 

Z 

z 

Flle-Zrecord-foth 

z/z 

Z/z 

z/z 

Bestanden met meer dan 2 GB/4GB 

z/z 

Z/Z 

z/z 

Toegangsrechten 




Gebrutkers/groepen/gasttoegang 

✓/✓A/ 

z/z/- 

z/z/z 

Authenticate vanuil Windows-domein / 

Z/Z 

z/z 

z/z 

Ondersteuning Active Directory 




Ccmfiguratie en logging 




HTTP/ HTTPS 

z/Z 

z/z 

z/z 

Logging 

Web-GUI r Sysfog 

- 

Web-GUi, Sysiog 

Waarrchuwen via 

bieper, e-mail, SMS, LED 

LCD, e-mail 

e-mail SMS, bieper 

NTP-dient/u itschafcelbaar/server Instefbaar 

z/z/z 

z/z/z 

z/z/z 

Tijdzones/corrette bestandsdata 

z/z 

z/z 

z/z 

Interne harddisk 




Aantal slots voor harddisks 

4 

4 

4 

Interne harddisks in detest 


4 x Seagate 5T3300Q651 AS 


Schijligrootte in de test/andere schijfgrootten 

-V- 1 

12TB/4,8 TB 

-V- 1 

idlnimeoutvoor harddisk 

Z (10-300 mimjten) 

z fi 

z HO—300 mlnuten) 

Bestandssysteem (interne opslag) 

e*t3 r e*t4 

ext3 

e>ft3, ext4 

Bestandssysteem (exteme usb-harddisk) 

FAT32, NTFS, ext3, HF5+ 

g.o. 

FAT32, NITS, ext3, ext4 

Hotswap/quota/RAID-level 

Z/Z/0J3AT0JB0D 

z/z/0,5,10 

z J /z/0,13330,JBOD 

fjctra's 




Bestandsversleuteling 

LUKS H AES 256 bit, CBC 

LUKS, AES 128 bit, CBC (ESSIV) 

EcryptFS, AES 256 bit, CBC 

Remote access via app (Andrord/lPBone/Symbian) 

z/z/- 

- 

Z/Z/Z 

Firmware uit re breiden/addons van defabriftant/vanuit de 

Z/23/Tnegang rtaar het Optware-archieF 

-/-/- 

z/23/Toegang naar het Optware-archief 

community 




Special iteiten 

PHP- en MySQL-server, Surveillance Station, 

Wlki-server 

Firewall, e-mail'Server, PHP- en MySOL-server, 


Ooud-Backup, GFS r Firewall, gratis . DynDNS-dFenst 


opname van webcam-videostreams, doudbadt-up 

Gefuid/verbruifc 




Geluid in idle/bij b-elasting 

0,7 sone/1,1 sone (@/Q) 

1,0 sone /13 sone (O/©) 

0,8 sone/1,B sone (©/©] 

Verbruik Idle/werk/schijf uit/voeding 

35 W/45W/g.o. 

43W/49W/-Vl W 

34 W/40W/2Q W/4 W 

Straatprrjs 

€ 775 zonder sthijven (Mycom) 

€ 1050 Hid 12 TB (Misto) 

€ 560 zander schiiven (Alternate) 

1 lege NAS-behuizing; voor detestvoorzien van 3 x HD203WI 

2 na bet verwrjderen van de achterkant van fretapparaat 1 toe te voegen als add-in ^Twonky Media als module van meegeleverde cd te installeren 

©® zeer goed © goed O voldoende © slecht ©0 im sledu z aanwezig - nietaanwezig g.o. geen opgave 
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N5200XXX 



Thmwmttmem.com 

5.01.04 

2xGigabiMtfiemet 
1 GB DDR3 

Intel Atom D525 (ISOTMuakom) 

5 X USB-10-hoa 1 x eSATA-host, 1X R5-232 


PowerBay DataBank 



Verbatim, www.verbatirn.nl 

2,01 

2 x Glgabit-Ethernet 

g.o. 

g,o. 

2 x USB-ZO-htet 1 x eSATA-hwt 


CCN 
CCl I 

HUMMER 
GEM IS I f 


intern 

aan/uEt- en neset-knup, 4 bedien [ngsknoppen 
voor kd 
ted, Sleds 

*/ 

17 cm x 23 an X 23,5 an 
Across True Image Home 

V 
g,o. 

✓7 Windows, Mac OS X 

y/yfy 
iTunes, UFnP-AV 4 
SNMP, Bonjour 

✓ flPP {Port 631) 

ga 

GOO/IO.QQO 

✓A/A/ 

yfy 

yfy 

yfyfy 

yfy 


yfy 

Web-GUI, Sysbg 
e-mail beeper, ted 

yiy/y 

yfy 

5 

_1 

"V- 1 

y (30-120 minuten) 
ext3, ext4, XFS, ZFS 
g.o. 

yfyiQXSAWMQ 

AES Loop 4 , AES 256 bit 

yhb 

yf\sf- 


3,3 soim/3,3 sone (©0/00) 

42W/49W/39W/0W 

€ 590 bonder sdiijven (TakelTNow) 

5 pro-ducentenopgave, zie lekst G werkte in 


Intern 

aan/uil-krtop, knop 
G leds 

y' 

17 cm x 18 cm x 23 cm 
Acrcnis true Image 

y 

^//Windows 

yfyf-f- 

yfyf- 

rsync, LLTD 

%//Windows-Share 
Samba 3,2,8 

600/10.000 

yfyfy 

y 

yfy 

yfy 

yfyf- 


yf- 

e-mail 

y jy fy 
yfy 

4 

4 x Seagate ST350041SAS 
2TB/4, STB 

ext2 a ext3 

FAT32 

yfyf o,i,5,6 

LUKS r AES 256 bit, CBC(ESSIV) 

Cartridge-w iiselsthljfsy steem 


1,1 sone/IJ seme (0/0) 

36W/39W/1SW/3W 
€ 540 bid 2 TB (CentralPoint) 
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Christian Hirsch 

Flashing 

BIOS eenvoudig updaten 

Herkent de computer na een upgrade een nieuwe processor 
niet correct of werken de energiebesparende functies niet, 
dan is dit vaak op te lessen met een BlOS-update. Dat is 
tegenwoordig lang niet meer zo ingewikkeld en risicovol als 
vroeger, doordat je de firmware nu simpel vanuit Windows, 
via een in het BIOS ge'integreerd programma of een 
bootable usb-strck kunt bijwerken. 


D irect na het inschakelen 
van de computer neemt 
het BIOS, het Basic Input 
Output System, de controle over 
de pc over en worden de hard- 
warecomponenten, zoals de 
cpu, het werkgeheugen, de gra- 
fische kaart en de harde schij- 
ven, geimtialiseerd. Onderdeel 
van het BlOS-programma is ook 
de POST (Power-On Self Test), 
een simpele test die fouten door 
middel van pieptonen of even- 
tueel aanwezige diagnose-ieds 
aangeeft, Als het BIOS geen fou¬ 
ten heeft gevonden, wordt het 
besturingssysteem gestart. 

Bij desktop-pc's en note¬ 
books zit de BIQS-firmware in 


een kleine flasbgeheugenchip 
(EEPROM) op het moederbord. 
Tot anderhalf jaar geleden werd 
in computers met een x86- 
cpu op een enkele uitzonde- 
ring na voornamelijk het kias- 
sieke BIOS gebruikt, dat ai een 
doorontwikkeling was van het 
BIOS uit de eerste IBM-pc’s. De 
nieuwste generatie moeder- 
borden voor AMD Fusion-cpu’s 
uit de serie A en E en Intel Core 
i-2000-cpu's gebruiken de BIOS- 
opvolger UEFI (Unified Extensi¬ 
ble Firmware Interface) [1]. Aan 
het updateproces zelf is niets 
gewijzigd. Als we in het vervolg 
spreken van BIOS, dan bedoelen 
we ook UEFI-systemen, die per 


slot van rekening ook een Basic 
Input Output System zijn, 

Natuurlijk testen moeder¬ 
bord- en computerfabrikanten 
tijdens het ontwikkelen van hun 
producten de compatibiliteit 
met een groot aantal cpu's, in- 
steekkaarten, geheugenmodules 
en randapparatuur Toch is het 
niet mogelijk ieder stukje hard¬ 
ware van alle fabrikanten te tes¬ 
ten, omdat het er gewoon teveef 
zijn. Bovendien komen er ook 
nadat een moederbord in de 
winkel ligt steeds weer nieuwe 
cpu’s en geheugenmodules op 
de markt 

Om te voorkomen dat een 
moederbord door makkelijk te 
verhelpen incompatibiliteiten 
of fouten na enkele maanden al 
niet meer bruikbaar zou zijn en 
bij de milleustraat belandt, stel- 
len fabrikanten BlOS-updates ter 
beschikking. Hoe vaak en hoe 
lang deze verschijnen hangt af 
van het type apparaat en de 
fabrikant. Bij nieuwe moeder- 
borden komen binnen de eer¬ 
ste maanden vaak om de paar 
weken al nieuwe BlOS-verstes 
uit Fabrikanten van kant-en- 
klare pc's of notebooks bieden 
meestal geen of heel onregei- 
matig nieuwe firmware voor hun 
producten. 

Dat is met name vervelend 
wanneer er bijvoorbeeld fouten 


in het energiebeheer optreden, 
waardoor de computer onnodig 
veel stroom verbruikt, of wan¬ 
neer de turbomode niet goed 
werkt omdat de cpu geen diepe 
slaapstanden ondersteunt. Als 
je een nieuwe cpu op het moe¬ 
derbord instafleert, worden door 
een verouderde BlOS-versie 
soms niet alle processorkernen 
herkend. BlOS-updates voor 
moederborden hebben vaak 
ook nieuwe firmware voor de 
op het bord gesoldeerde SATA- 
hostadaptec 

Belangrijk; Update het BIOS 
niet als er geen goede reden 
voor is. Je loopt namelijk al- 
tijd het risico dat het opnieuw 
beschrijven van de flashchips 
fout gaat, bijvoorbeeld door 
stroomuitvaL Daarnaast kan het 
voorkomen dat een update bugs 
bevat, waardoor er nieuwe pro- 
blemen ontstaan als de fabrikant 
bijvoorbeeld de ventilatorrege- 
ling verkeerd verbetert, 

Volautomatisch 

Het lijkt wellicht vanzelf- 
sprekend, maar voordat je het 
BIOS gaat updaten moet je in 
ieder geval een back-up van 
de Instellingen maken. Start de 
computer op en druk op Del', 
F2V TV of T8' om in de BIOS-set- 
up te komen. Omdat computers 
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tegenwoordlg snel opstarten, 
kan het zijn dat er op dat mo¬ 
ment nog niets op het scherm 
te zien is* Druk daarom zodra je 
de computer hebt ingesehakeld 
meerdere keren op de toets en 
schakel de monitor van tevoren 
in. Als je dan nog met in de BIOS- 
setup kunt komen, dan moet 
je wellicht een andere toets- 
combinatie gebruiken. Meestal 
staatdat in de hand (elding of zie 
je dat tijdens het booten op het 
scherm. 

Maak nu een notitie of 
een foto van de belangrijkste 
BlOS-instetlingen, zeals van de 
SATA-mode. Deze optie bevindt 
zich meestal in het hoofdmenu 
onder 'Storage Configuration’ 
of in het menu-item Integrated 
Peripherals'. Windows start met 
een verkeerde mstelling van de 
SATA-mode niet op en ook een 
eventueel RAID-systeem kan er 
hinder van ondervinden, Hoe je 
de SATA-hostcontroller configu- 
reert, kun je in het volgende arti- 
kel op p,126 lezen, Verfaat nu de 
BfOS-setup met de Esc-toets. 

Het updaten van het BIOS 
kan op verschillende manieren. 
Het makkeiijkste is via het voor- 
gei'nstalleerde of op cd meege- 
leverde updateprogramma voor 
Windows van de moederbord- 
of computerfabrikant. Dit soort 
programma’s zijn tegenwoordig 
zo handlg dat ze zelfs zelfstandig 
het moederbord of de computer 
herkennen en op internet gaan 
kijken of er een recente B1Q5- 
versie beschikbaar Is, 

Sluit voor het updaten alte 
programma's af. Als een pro- 
gramma het schrijfproces in 
de weg zit, heb je in het ergste 
geval een kapot BIOS en start je 
computer niet meer op, Volg dus 
de aanwijzlngen van het update¬ 
programma nauwkeurig op. 

Nadat het updaten is vol- 
tooid, start je de computer 
opnieuw op en ga je naar de 
BIOS-setup, Onder ’Exit' staat 
de optie load Setup Defaults' 
Hiermee laad je de standaardin- 
stellingen van de fabrikant. Ver- 
volgens controleer je of de in- 
stelling bij het item SATA-mode 
overeenkomt met wat je geno- 
teerd hebt. Daarnaast moet je 
de energtebesparende functies 
van de epu activeren, zoals EIST, 
CooEn'Quiet en de CStates. Deze 
cpu-instellingen zet de fabrikant 
vaak bij Advanced'. Druk op FI 0 
om de nieuwe instellingen op te 
slaan en de BIOS-setup te verla- 
tem 


Handmatig 

Als een fabrikant geen Windows- 
programma meelevert, kijk dan 
eerst in het supportgedeelte op 
de website van de moederbord- 
fabrikant of van de computer¬ 
fabrikant als het om een com¬ 
plete pc gaat. Daar wordt naar 
de juiste product-ID gevraagd. 
Bij notebooks en complete pc's 
staat dat meestal op een sticker 
op de kast. Moederbordfabrh 
kanten zetten het modelnum- 
mer gewoonlijk tussen de in- 
steekslots op het moederbord. 
Met het diagnoseprogramma 
epu-z (www.cpuid.com/soft- 
wares/cpu-z.html) kun je op het 
tabblad Mainboard zowel de 
fabrikant als de benaming van 
het moederbord aflezen zonder 
je pc open te hoeven schroeven. 

Meestal kun je een zip-be- 
stand downloaden waartn de 
BlOS-image en de update- 
software zitten, Bij betaversies 
moet je overwegen of je het 
rtsico wilt lopen om mogelljk 
onvolledige firmware te Instal- 
leren. Als er geen onmiddel- 
lijke noodzaak is, kun je daar 
beter niet aan begin nen, Volg 
de aanwijzingen om het BIOS 
automatisch te updaten, waarbij 
je de locatie van de uitgepakte 
BlOS-image moet opgeven. Zo'n 
bestand heeft meestal de exten- 
sie .rom of .bin en is tussen de 
512 kB en 8 MB groot 

Ais je het updaten van het 
BIOS onder Windows te ris- 
kant vindt, kun je bij moderne 
moederborden de updatefunc- 
tie gebruiken die in het BIOS is 
gemtegreerd. Die herken je bij- 
voorbeeld aan de naam Instant 
Flash (Asrock), EZ-Flash (Asus), 
Bio-Flasher (Biostar), Q-Flash 
(Gigabyte) of M-Flash (MSI). 


Omdat BlOS-flashchips een be- 
perkte opslagcapaciteit hebben, 
is de tekstinterface heel simpeL 
Sommige kunnen inmiddels ook 
van NTFS-partities lezen. In zo'n 
geval hoef je de BlOS-image al- 
leen maar in een directory op 
je systeempartitie op te slaan, 
Anders kopieer je die naar een 
usb-stick die met FAT32 is gefor- 
matteerd. Start dan de compu¬ 
ter op en open de BIOS-setup. 
Maak notities of foto's van de 
belangrijke instellingen. Start 
het interne ffashprogramma en 
navigeer naar de locatie van de 
opgeslagen BlOS-image. Dever- 
dere voortgang komt overeen 
met die in de Windows-soft- 
ware* 

DOS-revival 

Als de fabrikant geen handige 
Windows-updater of een in 
het BIOS gemtegreerd flash- 
programma aanbiedt, ontkom 
je niet aan de klassieke metho- 
de via de DOS-prompt. Omdat 
computers tegenwoordig geen 
diskettestation meer hebben, 
moet je eerst een bootable usb- 
stick maken. Hou er wel reke- 
ning mee dat die geformatteerd 
gaat worden en alle gegevens 
op de stick vedoren gaan. 

Helaas biedt Windows daar 
geen hulp bij. In plaats daarvan 
moet jede HP USB Disk Storage 
Format Tool downloaden, Deze 
tool moet je zelf op internet 
zoeken, want HP biedt hem niet 
meer ter download aan. Om 
het programma te starten, heb 
je administratorrechten nodig. 
Die kun je toewijzen door met 
de rechtermuisknop op het be¬ 
stand te klikken en 'Als admi¬ 
nistrator uitvoeren 1 te kiezen. 
Verder heb je nog de drie MS- 


DOS systeembestanden msdos. 
sys, io.sys en command,com 
nodig. Op internet kun je deze 
bestanden bijvoorbeeld in het 
bestand usbdos.zip vinden. Bij 
de HP USB Disk Storage Format 
Tool selecteer je bij de stations 
de usb-stick, als bestands- 
systeem FAT en vink je de optie 
’Create a DOS start disk' aan, 
Daar moet je ook de locatie van 
de drie DOS-bestanden opge¬ 
ven. Dan formatteert het pro¬ 
gramma de stick en maakt hem 
bootable. 

Download naast de BIOS-up- 
date ook het updateprogramma 
van de website van de fabrikant 
en kopieer dat naar de usb- 
stick. Herstart de computer en 
roep het bootmenu van het 
BIOS op. anders wordt gewoon 
het besturingssysteem op de 
harde schljf geladen, Ook hier 
verschift de toetscombinatie 
per fabrikant; meestal is dat F8 
of F9. Kies als bootmedium de 
usb-stick en kort daarna zie je 
de knipperende cursor van de 
DOS-prompt. 

Voer nu het updatepro¬ 
gramma uit door zijn bestands- 
naam in te typen en bevestig 
dit met Enter. Meestal heeft 
zo'n programma een heel so- 
bere interface - vergelijkbaar 
met de updater die in het BIOS 
is gefntegreerd - waarmee je 
de BlOS-update kunt installe- 
ren, Als het programma geen 
interface heeft, kun je op de 
opdrachtregel achter de be¬ 
stand sna am van het program¬ 
ma een spatie typen, gevolgd 
door de naam van de BlOS- 
image, Met het commando 'dir f 
verschijnt de inhoud van de di¬ 
rectory waarin je je bevindt op 
het scherm en kun je de soms 
cryptische naam gewoon over- 
typen. Sommige fabrikanten 
zoals Asrock voegen de upda¬ 
ter en de ROM-file samen in 
een uitvoerbaar bestand, dat je 
vanaf de opdrachtprompt kunt 
starten en dat automatisch de 
nieuwe BlOS-image installeert. 
Als de update voltooid is, her¬ 
start je de computer door mid- 
del van de resetknop of door 
de pc uit en weer aan te zet¬ 
ten. Controleer vervolgens de 
instellingen in de BIOS-setup. 

(jea) 

Literatuur 

[1] Christof Windeck, Een verbor- 

gen bestaan, Extensible Firm¬ 
ware Interface vervangt BIOS, c't 

10/2009, p.64 



De updater die in het BIOS is gemtegreerd heeft een grafische 
interface zonder franje* Het door Asus gebruikte programma 
EZ-Flash kan ook BlOS-images van harde schijven met een 
NTFS-bestandssysteem lezen. 
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Christian Hirsch 

Aansluitlogica 

SATA-hostadapters van moderne chipsets 
optimaal configureren 

Harde schijven en SSD's kunnen alleen optimaal presteren 
afs de SATA-instellingen in de BiOS-setup kloppen. De 
oude IDE-modus biedt de beste compatibiliteit voor oude 
besturingssystemen, maar gebruikt functies van moderne 
chipsets als hot-plugging, NCQ en RAID niet 


e nieuwe pc is gebruikskiaar, 
de Windows-dvd ligt klaar 
en het enige wat je nog 
moet doen is het besturingssys- 
teem erop zetten, Maar voor je 
aan het Installeren slaat, moet 
je eerst in de BIOS-setup con- 
troleren of de SATA-instellingen 
kloppen zodat harde schijven 
en SSD's optimaal kunnen pres¬ 
teren. 


Serial ATA-control3ers werken ook 
rn de oude IDE-modus van de in- 
middels allang vervangen Parallel 
ATA-interface, maar daar kun je 
bijvoorbeeld tijdens gebruik geen 
externe SATA-apparaten (eSATA) 
aan toevoegen. Bovendien zijn 
de harddiskcontrollers sinds PATA 
een stuk intellig enter geworden 
en kunnen ze inmtddels de votg- 
orde van commando's zelfstandig 


veranderen om de schrijf-/lees- 
kop minder heen en weer te laten 
springen. Om dat voor elkaar te 
krijgen, moet de SATA-hostcon- 
trolter in de AHCl-modus (Ad¬ 
vanced Host Controller Interface) 
draaien. Als je meerdere harde 
schijven wilt bundelen of als je 
een combi natie van een tradrti- 
onele harde schijf en SSD als een 
hybride tandem wflt gebruiken, 
komt er met RAID (Redundant 
Array of Independent Disks) een 
derde modus bij. 

Als je in het besturingssysteem 
de verkeerde SATA-conflguratie 
hebt ingesteld en dit later wilt 
corrigeren, zal het je veel tijd en 
moeite kosten om de SATA-instel¬ 
lingen handmatig aan te passen 
of ontkom je niet aan het herin- 
staileren van het besturingssys¬ 
teem, De SATA-hostadapters van 
de chipsets melden zich afhanke- 
lijk van de modus met een ander 
PCI-ID. Als dit nummer verandert, 
worden bij het booten van het 
besturingssysteem niet de juiste 


drivers geladen, Als de eerste 
bootfase er op zit, kan Windows 
ook geen beroep meer doen op 
de hulp van het BIOS en wordt 
het opstarten afgebroken. 

Welke modi er beschikbaar 
zijn, hangt van de specificaties 
van de chipset af, De southbrid¬ 
ges van de AMD-chipsets uit de 
700-, 800- en 900-sehe en de Lla¬ 
no-chipsets ASS en A75 onder- 
steunen naast AHCI ook de RAJD- 
modi 0 r 1 en 0+1. Met de SB750, 
5B850 en S8950 ztjn bovendien 
RAID 5-configuraties mogelijk, 

Intel ondersteunt AHCI pas bij 
de chipsetseries 5 en 6 volledig 
voor alle subvarianten. Bij oudere 
chipsets blijft deze modus voor- 
behouden aan de southbridges 
ICH8R r ICH8DH, ICH8DG, ICH9R, 
ICH9DO en ICH10R met RAID-on- 
dersteuning. Met wat trues kun je 
echter ook in een normale south- 
bridge zonder RAID-ondersteu- 
ning een AHG-dhver tntegreren. 

De genoemde southbridges 
met RAID-ondersteuning en de 
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Met Native Command Queuing kan de harddiskcontrollertot 32 commando's bufferen en opnieuw 
sorteren. Daardoor legt de schrijf-/leeskop bij wiilekeurige schijfbenaderingen de kortste weg af. 


Intel-chipsets H57, P55, Q57 r H67, 
Q67, P67 en Z68 bieden daar- 
naast de RAID-mod i 0, 1, 0+1, 
5 en het paraJlelle gebmik van 
onafhanketijke RAID-volumes 
op dezelfde harde schijf (Matrix 
RAID), Chipsets van andere fabri- 
kanten spelen bij desktop-pc's 
geen rol van betekenis meer. 

Afkorting 

Als je absoluut zeker weet dat 
je nooit een RAID-systeem wilt 
gebruiken, moet je de SATA- 
hostcontroller van de chipset in 
de AHG-modus configureren, Als 
je de mogelijkheid van een RAID 
wilt openhouden, kies je in plaats 
daarvan de SATA-modus RAID, 
die eveneens de functies van 
AHCI biedt (zie kader RAID). 

Een van de voordelen van 
AHCI is onder andere het zo- 
genaamde Native Command 
Queuing (NCQ). Bijna alle mo- 
derne harde schijven en SSD's 
met SATA-interface ondersteu- 
nen deze functie. De schijven 
hebben een buffer waarin tot 32 
op elkaar volgende instructs in 
een wachtrij kunnen worden op- 
geslagen. De harddisklogica weet 
het best waar de gegevens zich 
bevinden en sorteert de schijf¬ 
benaderingen, zodat de schrijf-/ 
leeskop de kortste weg aflegt 
naar de afzonderlijke gegevens- 
gebieden op de harde schijf- 

Dlt sneiheidsvoordeel merk je 
vooral als er veef kleine blokken 
of gefragmenteerde bestanden 
gelezen of geschreven moeten 
worden. De maximale transfer¬ 
rate zal met NCQ echter niet 
verbeteren omdat de leeskop 
bij lineaire benaderingen maar 
zelden van spoor verandert. 
Vandaar dat de voordelen van 
NCQ meestal niet kunnen wor¬ 


den vastgesteld met traditionele 
harddiskbenchmarks die alleen 
lineaire operaties meten. 

De commerciele bench- 
marksuite BapCo Sysmark 2007 
Preview simuleert typtscbe 
werkprocessen met gang bare 
kantoorsoftware als Excel, Po¬ 
werPoint en Photoshop. De 
Productivity-score is met inge- 
schakelde NCQ ongeveer 20 pro- 
cent hoger en bij de totaalscore 
bedraagt het verschil aitijd nog 6 
procent. 

Ook SSD's profiteren bij schrijf- 
acties van NCQ. Zelfs als in een 
blok van hetflashgeheugen maar 
weinig bits veranderen, moet de 
complete geheugencel eerst ge- 
wlst worden en aansluitend op¬ 
nieuw beschreven. NCQ biedt de 
SSD-controller de mogelijkheid 
de schrijfacties efficient over de 
afzonderlijke cellen te verdefen. 


Leidraad 

Als je zelf een pc bouwt, let er 
dan op dat de harde schijf of de 
5SD waarop het besturingssys- 
teem komt te staan, is aangeslo- 
ten op een SATA-aansluiting van 
de chipset Een chipset biedt in 
de regel zes poorten. Als je een 
moderne SSD en een moeder- 
bord met een Intel-chipset uit 
de 6-sene (behalve H61) hebt, 
moet je het flashgeheugen aan 
een van de eerste twee SATA- 
poorten aansluiten. Die schrijven 
de gegevens met maximaal 600 
MB/s weg (SATA 6G) en hebben 
een andere kleur dan de SATA 
3G-aansluitingen. Bij AMD zijn 
alte zes de poorten van de south- 
bridge SB850 en SB95Q en de 
poorten van de Fusion-chipsets 
A50M, ASS en A75 geschikt voor 
SATA 6G. 


Het configureren van de SATA- 
modus begint in de BIOS-setup. 
Druk direct nadat je de pc hebt 
ingeschakeld op de Delete-, 
F2- of Fl-knop op het toetsen- 
bord. Als er niets gebeurt, start 
de pc dan opnieuw op en let er 
op of de toetscombinatie voor 
de BIOS-setup op de monitor 
wordt weergegeven. Als ook dat 
niets op I evert raadpleeg dan de 
gebruikershandieiding van het 
moederbord of de pc voor de 
juiste toetscombinatie. 

De instellingen voor de SATA- 
mod us staan onder 'Integrated 
Periphals', 'Configuration 1 , ’Main' 
of Advanced'. Zoek naar de optie 
'SATA Mode; Onchip SATA Mode 1 , 
'SATA Configuration 1 , 'Chipset SATA 
Mode 1 of iets dergelijks, Zet deze 
optie op AHCI en sla met ’FIG 1 de 
gewijzigde instellingen op. Instal- 
leer vervolgens Windows. 






Het Apparaatbeheer van Windows informeert overde geVnstalleerde SATA-driver. Voor hot-plugging 
en NCQ moet je de drivers van de chipsetfabnkant instalferen. 
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Dan zit het halve werk er al op. 
Windows Vista en 7 kunnen in 
tegenstelling tot hun voorganger 
Windows XP van huis uit al met 
AHC! overweg. Hiermee is het 
omslachtige instalferen van een 
AHCl-driver vanaf een diskette 
weggevallen, Destandaard AHCl- 
driver van Microsoft ondersteunt 
echter geen NCQ en alleen de 
standaarddriver van Windows 
7 ondersteunt hot-plugging. 
Daarom moet je de SATA-driver 
van de chi psetfa brikant ook nog 
installeren. 

In het Apparaatbeheer van 
Windows is te controleren welke 
SATA-d river wordt gebruikt. 
Open in de lijst van de geinstal- 
leerde hardware het item 'IDE 
ATA/ATAPI-controllers 1 of Geheu- 
gencontroller 1 . Bij 'Eigenschap- 
pen / Stuurprogramma / Details' 
staat informatie over de drivers. 
Het driverbestand ms_ahci.sys is 
de Micro soft-driver amd_sata.sys 
de AMD-driver en het bestand 
iaStor.sys is afkomstig van Intel. 

Omdat de support- en down- 
loadgedeeltes op de websites 
van AMD en Intel nogal onover- 


AHCI toevoegen 

Als je Windows al in IDE-modus 
hebt geinstalleerd en toch van 
de voordelen van AHCI wil 
proftteren, zui je meer moeten 
doen dan alleen in de BIOS-set- 
up de modus op AHCI zetten. 
Windows 7 en Vista hebben 
namelijk weliswaar een eigen 
AHCl-driver, maar schakelen 
niet-gebruikte drivers uit om 
de opstarttijd te verkorten. Zet 
je de modus van IDE om naar 
AHCI bij een aE geinstalleerd 
Win dows-sys teem, dan zal het 
bestunngssysteem dan ook al 
na enkele seconden stoppen 
met een bluescreen en de fout- 
melding 'STOP 0x000000 7B 
IN ACCESS! BLE_BOOT_DEVICE' 

Voordat je in de BIOS-setup 
de SATA-modus kunt verande- 
ren, moet je onder Windows 
daarom eerst a Is administrator 


zichtelijk zijn, kun je de drivers via 
de softlink aan het eind van dit 
artikel downloaded Bij AMD is 
op dit moment versie 11.6 van de 
AHCl-driver van 15juni2G11 de 
laatste. Intel publiceerde enkele 
dagen eerder versie 10.6 van het 
Rapid Storage Technology-pak- 
ket (RST), waarin de drivers voor 
de AHCI- en RAlD-modus zijn op- 
genomen. 


de registered itor (regedit.exe) 
starten en op zoek gaan naar 
de sleutel 1 H KEY_LOCAL_MA- 
CHINE\System\CurrentControl- 
Set\services\msahci' De daarin 
aanwezige sleutel 'Start' geef 
je nu als waarde 0, waarna je 
de registereditor afslutt en de 
computer herstart. 

Met de toetsen 'Del 1 , "F2 1 of FI' 
ga je nu naar de BiOS-setup en 
verander je de SATA-modus 
van IDE naar AHCL Sla de ver- 
anderingen op en verlaat de 
BIOS-setup met "FIO'. In het 
Apparaatbeheer van Windows 
moet dan de AHCl-driver van 
M i c ro soft versch ij n e n * Vergeet 
niet om achteraf alsnog de 
AHCl-driver van de chipsetfa- 
brikant te installeren, zodatje 
ook over functies als hot-plug¬ 
ging en NCQ kunt beschikken. 


Het RST-pakket vraagt of je het 
Control Center mee wilt instal¬ 
leren, Deze interface dient pri- 
mair voor het configureren van 
RAID-systemen, maar levert ook 
informatie over de aangesloten 
drives. Controleerna een herstart 
of de SATA-d rivers van AMD dan 
wel Intel in het Apparaatbeheer 
verschijnen. installeer dan de 
laatste chipset- en grafische dri¬ 
vers als dat nog niet gebeurd is, 

Compatibiliteit 

De meeste moederbordfabri- 
kanten configureren de SATA- 
hostcontroller van de chipset om 
compatibiliteitsredenen stan- 
daard nog steeds in de IDE-mo- 
dus, ondanks de voordelen van 
AHCI. In het verleden waren er 
een aantal oudere SATA-SSD's en 
dvd-branders die niet met de AH¬ 
Cl-modus overweg konden, Daar¬ 
om kun je bij sommige moeder- 
borden in de BIOS-setup instetlen 
dat de laatste twee SATA-poorten 
van de chipset in de IDE-modus 
worden aangestuurd, terwijl de 
voorste vier met de AHCl-modus 
we r ken. De weigerende drive sluit 
je in dit geval aan op poort 5 of 6, 
Een andere mogelijkheid om 
problematEsche drives aan te sEuL 
ten is een SATA-hostadapter van 
JMEcron of Silicon Image, die vaak 
op moederborden gesoldeerd is. 
De modus van deze controllers 
kan onafhankelijk van die van de 


Sysmar k 2007 Preview Sy sma rit 2007 Preview Ge midddde transferrate lezen 

Productivity Totaalscore h2benchw [MB/s] 

beler betui 

IDE-modus (MS standaarddriver) 110 149 97,1 

AHCl-modus (MS standaarddriver) ill 153 97 r l 

AHCl-modus (AMD AHCl-driver 11.6) 137 158 97,1 

RAJ D-modus (AMD RAJ D-drlver 11.6) 141 158 97J 

gemeten met Phenom IIK6 HOOT, AMD 890FK/5B850, WD10EA05 (1TB), Windows 7 Ultimate 5P1 


Een aantal moederborden 
biedt de mogefijkheid de 
SATA-poorten van de chipset in 
verschillende modi te zetten, 

Zo kun je oudere drives blijven 
gebruiken zonder bij moderns 
schijven van AHCI te moeten 
afzien, 

chipset geconfigureerd worden. 
In de BIOS-setup staat de betref- 
fende optie meestal onder Ad¬ 
vanced", Integrated Peripherals' 
of 'Onboard Device Configura¬ 
tion'. 

Vaak hangen de eSATA-poor- 
ten van het moederbord aan 
deze extra controllers. Die moe¬ 
ten even een s m de AHCl-modus 
draaien, anders werkt hot-plug¬ 
ging niet. De noodzakelijke dri¬ 
vers daarvoor staan op de moe- 
derbord-cd, op de supportsite 
van de fabrikant of direct bij de 
desbetreffende chipfa brikant (zie 
softlink), 

Ondanks AHCI en werkende 
hot-plugging ontbreekt na het 
aansluiten van een eSATA-drive 
vaak een uitwerpknop op de 
taakbalk, Om ervoor te zorgen 
dat Windows een externe SATA- 
poort kan onderscheiden van 
een interne, moet het BIOS deze 
als zodanig kenmerken. Als een 
dergelijke optie ontbreekt, kun 
je de uitwerpknop ook met het 
programma Hots wap! toevoegen 
(zie softlink). 

Heel wat oudere hardware- 
diagnoseprogramma's voor 
DOS, maar ook oudere hard¬ 
disk-imagers werken niet in de 
AHCl-modus. Dan moet je in de 
BIOS-setup wellicht tijdelijk naar 
de IDE-modus omschakelen. Ver¬ 
geet daarna niet weer naar AHCI 
terug te schakelen voordat je 
Windows opnieuw start, anders 
voIgt er een bluescreen. 

De IDE-modus werkt meestal In 
een mix van de modi "Enhanced/ 
Native' en 'Compatible/Legacy 1 . In 
de Legacy-modus, die door ou¬ 
dere besturingssystemen zoals 
Windows 98 wordt gebruikt, kun¬ 
nen slechts twee of vier van dezes 
SATA-poorten aangesproken wor¬ 
den. Bij een aantal moederborden 
kun je bovendien in de BIOS-setup 
vast leg gen welke poorten er in de 
Legacy-mod us beschikbaar moe¬ 
ten zijn. Nieuwere besturings- 
systemen vanaf Windows 2000 
ondersteunen de Native-modus 
en kunnen in de IDE-modus met 
a lie aangesloten SATA-apparaten 
communiceren, (jca) 

Softlink 1116126 
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Kort uitgelegd: RAID 

Moderne chipsets kunnen niet 
alleen omgaan met afzonder- 
lijke harde schijven en SSD's, 
maar kunnen ook meerdere 
schijven tot een RAID bundelen 
om de snelheid of betrouw- 
baarheid te verhogen. 

RAID 0 bestaat uit minimaal 
twee gegevensdragers. De 
SATA-hostadapter verdeelt de 
gegevens om en om in kleine 
blokken (’stripes') over de af- 
zonderlijke schijven. Op die 
manier kunnen er hoge trans- 
ferrates behaald worden, maar 
dat gaat ten koste van de veilig- 
held van de data. Als een schijf 
uitvalt dan zijn alle gegevens in 
de RAID verloren. 

In een RAID 1 (mirroring) wor¬ 
den de gegevens redundant 
naar minimaal twee harde schij¬ 
ven of SSD's geschreven. Als 
een schijf uitvalt, staan alle ge¬ 
gevens altijd nog op de andere 
schijf. Maar RAID 1 is geen ver- 
vanging voor een back-up, Als 
het systeem bijvoorbeeld door 
een virus geinfecteerd wordt, 
lopen al je gegevens hetzelfde 
gevaar als bij een enkele schijf, 
Qmdat de capaciteit van de 
kleinste schijf de uiteindelijke 
opslagcapaciteit van het gehele 
RAID-systeem bepaalt, gaat bij 
veel controllers soms de heift 
van de totale opslagcapaciteit 
verloren. Vaak is de aanschaf 
van een externe back-upschijf 
goedkoper, omdat je dan de 
volledige schijfcapaciteit kunt 
benutten. 

RAID 0+1 en RAID 5 bundelen 
de voordelen van RAID 0 en 
RAID 1. RAID 0+1 omvat mi- 
nimaal vier harde schijven en 
bestaat uit twee afzonderlijke 
RAID 0-volumes die in een RAID 
1 gespiegefd worden. RAID 5 
vergt extra rekencapadteit, 
maar werkt al met drie harde 
schijven. Hier worden de ge¬ 
gevens net als in RAID 0 opge- 
deeld, terwijl er daarnaast nog 
pariteitinformatie wordt opge- 
slagen. 

Daarnaast kan er met SATA- 
hostadapters die RAID on- 
dersteunen een pseudo-RAID 
worden opgezet, ook wel aan- 
geduid als Just a Bunch of Disks 
(j BOD). Hier bij wordt een aantal 



Met InteKs Z86-chipset en de nieuwe RST-driver kun je met een 
harde schijf en een 5SD een hybride RAID opzetten. Als de flash- 
drive groter is dan de maximaal mogelijke 64 GB voor de cache, 
kan de rest als normale gegevensdrager worden gebruikt. 


harde schijven tot een grote 
samengevoegd. De gegevens 
worden dan niet in blokken 
opgedeeld, zoals bij een RAID, 
maar achter elkaar naar de 
schijven weggeschreven. 

Voor het opzetten van een 
RAID moet je in de BIOS-setup 
de gelijknamige modus in de 
SATA-hostadapter instellen. Als 
je Windows op een RAID wilt 
installeren, roep dan bij de vol- 
gende herstart eerst de inter¬ 
face van de RAID-firm ware op 
(AMD: Ctrf+F, Intel: Ctrl+I). Maak 
hier de gewenste RAID aan. 
Tijdens de Windows-installatie 
moet je bovendien de RAID- 
driver van de chipsetfabrrkant 
vanaf een usb-stick of de driver- 
cd van het moederbord Installe- 
ren. Je kunt de RAID onder Win¬ 
dows ook achteraf via AMD’s 
RAIDXpert-software of Intels 
RST-manager configureren. 

Als je meerdere SSD's tot een 
RAID wilt bundelen, moet je 
erop letten dat de RST-driver 
het TRIM-commando voor het 
markeren van ongebruikte ge- 
gevensblokken niet doorgeeft. 
Moderne SSD's bevatten echter 
meer mechanismen om onno- 
dlge schrijfacties te voorkomen. 

Hybride RAID-systemen 

Naast de bekende RAID-syste¬ 
men biedt Intels jongste chipset 
Z68 sinds kort een ander scena¬ 
rio waar de RAID-modus wordt 
gebruikt Deze modus koppelt 
onder de naam Intel Smart Res¬ 
ponse Technology een harde 
schijf en een SSD tot een hybride 
schijfsysteem. Hierdoor wordt 
het voordeel van grote, betaal- 


bare opslagcapaciteit van een 
traditionele magnetische schijf 
gecombineerd met de hoge 
snelheid en de korte toegangs- 
tijden van flashgeheugen. Oe 
SSD dient dan als snelle cache 
voor de harde schijf. 

Om te beginnen moet je in de 
BIOS-setup de SATA-hostcon- 
troller in de RAID-modus con¬ 
figureren. Vervolgens installeer 
je Windows op de harde schijf. 
De SSD’s laat je in eerste instan¬ 
ce leeg, Let erop dat zowel de 
harde schijf als de SSD aan een 
SATA-poort van de chipset han- 
gen. Je kunt het beste de eerste 
twee SATA-poorten nemen, die 
bij Intels chipsetserie 6 geschikt 
zijn voor SATA 6G. 


Als Windows eenmaal gei'nstal- 
leerd is, start je de !ntel-RST-ma- 
nager. Op het tabbiad 'Accelera¬ 
te' kun je uit twee verschillende 
schrijfstrategieen kiezen: Write 
Through ('Enhanced mode 1 ) 
besehrijft de harde schijf en de 
SSD synchroom Dat verkleint 
het risico van gegevensverties, 
omdat de geschreven gegevens 
altijd overeenkomem Het na- 
deel is dat het snellere flashge¬ 
heugen op de langzamere schijf 
moet wachten. 

In Write-Sack (Maximized 
mode’) werkt de SSD als extra 
schrijfcache voor de harde 
schijf. Het systeem synchroni- 
seert de gegevens tussen de 
SSD en de harde schijf automa- 
tisch zodra het daar kans toe 
ziet Mocht de stroom uttvallen, 
dan kunnen de data die nog 
niet gesynchroniseerd zijn ver¬ 
loren gaan. 

De grootte van de SSD-cache 
kun je instellen tussen 18,6 en 
64 GB. In de praktijk baalden 
we met een minimale cache- 
grootte al heel goede resuita- 
ten. De opstarttijd tot aan het 
Windows-bureaublad in de hy¬ 
bride modus (26 seconden) liep 
vergeleken met de onversnelde 
harde schijf (50 seconden) bijna 
totde heift terug. . 



AMD's RAID-beheer regel je via een webmterface in de browser, 
Daarin kun je ook controleren of NCQ geactiveerd is. 
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ChristofWindeck 

Silicium aandrijving 

MEMS: piepkleine componenten met mechanische functies 

Mechatronfcaehips kunnen net als traditionele halfgeleidercomponenten 
goedkoop en in serie geproduceerd worden. Ze vervangen niet alleen hun 
duurdere, grotere en energieverslindende voorlopers, maar maken ook nieuwe 
functies mogeiijk voor smartphones, spelconsofes, auto's en medische apparaten. 


M isschien heb je nog noolt 
gehoord van MEMS, 
microelectromechanical 
systems, toch is de kans groot 
dat je er een aantal in huis hebt, 
Een daarvan zou wel eens in je 
smartphone kunnen zitten, In 
2010 werden namelijk bijna 700 
miljoen MEMS-microfoons voor in 
smartphones verkodit. En MEMS- 
versies van versnellings- en rotatie- 
sensors, ook wel accelerometers of 
gyroscopen genoemd, zitten niet 
a I fee n in smartphones, maar ook 
in tablets, auto's en bijvoorbeeld 
de afstandsbediening van de Nin- 



tendo Wii. In auto's activeren ze de 
airbags bij een extreme vertraging 
en leveren ze stuursignalen voor 
het Electronic Stability Program 
(ESP). Bij tablets zorgen ze ervoor 
dat de content op je scherm de 
orientatie van het apparaat voIgt 
en dus automatisch meed ra a it. 
De MEMS-techniek is niet alleen 
geschikt voor sensors, maar bij¬ 
voorbeeld ook voor elektronische 
filters, timers, minuscule (hoog- 
frequentie) relais, optische seha- 
kelaars en koelmiddelpompem De 
branche rekent dan ook op een 
enorme verkoopgroeL 


Integrate 


De microfoons van mobieltjeszijn 
een voorbeeld voor een aantal 
typische voordelen van MEMS, 
Het beiangrijkste voordeel van 
de miniaturisatie is nog niet eens 
de grootle van het eigenlijke on- 
derdeel, minuscule electretmicro- 
foontjes zijn er immers al lang. 
Maar MEMS-microfoons bieden 
in potentieel kleinere behuizin- 
gen ook nog eens extra functies, 
bijvoorbeeld elektronische scha- 
kelingen die ervoor zorgen dat 
de externe bedrading een stuk 
eenvoudiger wordt. In sommige 
MEMS-condensatormicrofoons 
leveren spanningsvermenigvul- 
digers een voorspannlng (bias) 
voor het membraan en maken 
daarmee electretmateriaal als 
polarisatiebron overbodig. Vaak 
zijn er optimaal aan het betreffen- 
de membraan aangepaste voor- 
versterkers en ook AD-eonverters 
die een digitaal geluidssignaal 
uitvoeren, Dat is minder storings- 
gevoellg dan een zwak analoog 
signaal en biedt meer mogeiijk- 
heden bij het (storingsvrij) ont- 
werpen van printplaten en dus 
van apparaten. Fabrikanten van 
MEMS-microfoons benadrukken 
bovendien de robuustheid, duur- 
zaamheid en een betrouwbaar- 
dere productkwaliteit. 
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MEMS-microfoon van Bosch-dochterbedrijf Akustica, Het minus¬ 
cule membraan heeft een doorsnee van nog geen millimeter. In 
de behuizing zit ook een AD-converter, 


Deanalysespedafisten van Chipworks hebben de Knowles- 
microfoon van de iPhone 4 onder hun microscoop gelegd. 


$ 

o 

1 


Door de superkleine membraan- 
tjes kunnen MEMS-microfoons 
sterker ruisen dan grotere con- 
structies, maar dat kan bijvoor- 
beeld gecompenseerd worden 
door de stgnalen van twee miero- 
foontjes met elkaar te verge I ij ken 
of een dsgitale signaa I processor 
(DSP) in te bouwen. Een positief 
voorbeeld van de kwafiteit van 
MEMS-microfoons is de iPhone 
4 Uit onderzoek van het bed rijf 
Chipworks, gespeciaiiseerd in het 
analyseren van chips en elektro- 
nische systemen, blijkt dat daar 
een microfoon van Knowles in zit 
met een membraandoorsnee van 
ongeveer 0,5 millimeter [zo'n 0,8 
mm 3 oppervlakte). Een tweede 
Knowles-microfoon zit verstopt 
in de meegeleverde headset van 
Apple, Bovendien zit boven in de 
iPhone 4-behuizing nog een extra 
microfoon. Voigens Chipworks is 
die geproduceerd door Infineon 
voor Hosiden, A AC Acoustic of 
Best Sound Electronics (BSE), 
Deze tweede microfoon wordt 
niet alleen gebruikt voor video- 
opnames, maar neemt ook tij- 
dens teiefoongesprekken de 
omgevingsruis op om die uit het 
signaal van de spraakmicrofoon 
te kunnen filteren. 

In totaal gebruikt de iPhone 
A dus twee ingebouwde micro- 
foons en een headsetmierofoon. 
Toekomstige smartphones zou- 
den best nog meer microfoons 
kunnen hebben, bijvoorbeeld 
twee spraakmicrofoons om de 


ruimtelijke richting te verbeteren 
plus nog twee naar voren gerich- 
te microfoons voor video-opna- 
mes met stereogeiuid 

Niet aJIe MEMS-microfoons 
werken voigens het condensa- 
torprincipe met voorspanning. 
Sommige maken gebrutk van de 
piezo-elektrische of piezoresist ie- 
ve effecten van het siliciumkristal. 
Ook bij de opbouw van de mem- 
branen zijn er grote verschitlen. 
Bij de Knowles-producten zijn ze 
voigens Chipworks gemaakt van 
polykristallijn si I id urn, and ere be- 


drijven kiezen voor metaallagen 
of organische folies. 

Veel MEM5 kunnen gemaakt 
worden met standaard CMOS-pro- 
ductieprocessen die ook gesehikf 
zijn voor gewone geintegreerde 
elektronische schakelingen. In 
de gangbare MEMS-microfoons 
(waarvan zo‘n tachtig procent van 
Knowles kornt) zitten echter twee 
losse chips. Op de ene zit het ee 
genlijke membraansysteem met 
een beweeglijk membraan, een 
tegenelektrode en een luchtkamer. 
Op de andere zit de bljbehorende 


spedale schakeling om het signaal 
te verwerken, Deze twee silicium- 
dies zijn verbonden met bond- 
draden. Chipworks vermoedt dat 
Apple de Knowles-microfoon ana- 
loog aan de codec van de iPhone 
4 koppeft (zie de softlink aan het 
eind van dit artikel) om mogelij- 
kerwijs een betere signaalkwaliteit 
te bereikea Maar een goed geluid 
hangt niet alleen van de microfoon 
af, maar ook van dlens plaats in het 
apparaat en een optimaie vorm 
van het kanaal waarmee het geluid 
door de behuizing geleid wordt. 
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Sensors 


Deze complexe micro actuator levert g rote re krachten dan 
een simpele hefboom. 


Veel MEMS-sensors registreren de afstand van dicht bij elkaar lig- 
gende elektroden door het meten van de capaciteit Meermaab 
herhaalde en getande structuren feveren sterkere signaler * 


Capacitieve HF-schakelaar met elektrostatische bekrachtrging* 


De onooglijke MEMS-microfoons 
zijn op zkh met zo indrukwek- 
kend. Dat geidt wel voor de 
binnenstructuur van micro- 
mechamsche gyroscopen met 
meerdere assen, Die zijn bijzon- 
der imposant als je ze vergelijkt 
met de vele kilo's zware, energle- 
verslindende en dure richting- 
instrumenten voor vliegtuigen 
en wa pen systemen. Nog voordat 
deze sensors in smartphones en 
tablets terecht kwamen, hadden 
ze de spelconsoles al veroverd, 
Nintendo stopt in de Wii Remote 
een versneliingssensor met drie 
assen {ADXL330 van Analog 
Devices) en in de Wii Remote 
Plus een gyroscoop met 2 assen 
(InvenSense IDG 600). De fabri- 
kant daarvan biedt inmiddels ook 
een chip aan waarfn een 3-assige 
accelerometer gecombineerd 
wordt met een 3-assige gyro¬ 
scoop en een microcontroller. Op 
die manier hebben apparaatont- 
wikkelaars de beschikking over 
nauwkeurige, kant-en-klaar voor- 
bereide en onderling combineer- 
bare signafen in een afzonderlijke 
chip. Analog Devices stopt in de 
ADIS 16405 bovendien nog een 
magneetveldsensor. Chips waarin 
zoveel geintegreerd is, leveren 
preciezere informatie dan meer- 
dere losse chips gecombineerd 
op een print pi a at, mede omdat 
afstanden en mechanise he stabi- 
liteit bij massaproductie nog wel 
eens kunnen afwijken. 

Accelerometers of inertie* 
sensors kunnen op enorm veel 
gebieden toegepast worden, bij- 
voorbeeld bij de automatische 
beeldstabi lisa tie in camera's, Ook 
feveren ze bij het elektronische 
stablliteitsprogramma in een auto 
meetgegevens over de daad- 
werkelijke rijbeweging. Het ESP 
vergelijkt die dan met de stuur- 
hoek, oftewel waar de bestuurder 
been wii, en grijpt dan eventueel 
in door te remmen, 

Een aantal MEMS-versnellmgs- 
sensors werken met ptepkleine 
massaveersystemen. Ingebouw- 
de signaalversterkers registreren 
de vervorming of beweging van 
zo'n systeem via capaciteitsver- 
anderingen of het piezo-effect. 
Sommige gyrosensors werken 
volgens het stemvorkprincipe; 
tegengesfefd trillende massas 
- bijvoorbeeld magnetisch geac- 
tiveerde kamstructuren - onder- 
vinden bij rotatle een Coriolis- 
kracht. Die zorgt op zijn beurt 
weer voor een uitwijking die dan 


door de sensor geregistreerd 
wordt. 

Ook in sensoren voor tndus- 
triele toepassingen zit MEMS- 
techniek, bijvoorbeeld in druk- en 
krachtsensors, Het meetprincipe 
is vaak simpel, maar geraffineerd 
omgezet naar mlniatuurafmetin- 
gen. Extra elektronica zorgt voor 
de signaalverwerking, automath 
sche kalibratse en temperatuur- 
compensatie. Ook hier komen 
de genoemde MEMS-voordelen 
- grootte en prijs - van pas r maar 
vooral het lage energieverbruik 
maakt nieuwe soorten toepassin¬ 
gen mogelijk, Denk bijvoorbeeld 
aan mobiele sensors voor auto- 
nome duurmetingen, bijvoor¬ 
beeld met draadloze overdraeht 
en gemtegreerde stroomvoorzie- 
ning (energy harvesting). 

Reiais 

Relais mogen in een MEMS- 
bouwdoos met ontbreken. Deze 
meehanische schakelaars hebben 
behalve hun minuscule afme- 
tingen bijzondere eigenschap- 
pen zoals een laag verbrulk en 
een lange levensduur, De hoog- 
frequentierelaisvan RadantMEMS 
moeten 2 mitjard schakelcydl 
meegaan, Zo F n 35,000 van deze 
relais zijn genoeg om de schakel- 
diodes in een radarantenne met 
een veranderbare richtkarakteris- 
tiek (phased array) te vervangen* 
Schakeldiodes zouden het HF- 
signaal sterkerdempen. Maar HF- 
MEMS-relais zijn ook interessant 
voor WLAN* en 3G-technieken. 

De aansturing van een Radant- 
MEMS-relais werkt op basis van 
elektrostatische kracht. De stuur- 
spanning ligt tussen de 40 en 120 
volt, Bij de genoemde levensduur 
ligt het schakelvermogen op 16 
mA gelljkstroom respectievelljk 
100 mW HF-vermogen op de 
X-band. Als serieproduct levert 
Omron het MEMS-relais 2SME5- 
01, dat een ingangssignaal over 
twee uitgangscontacten verdeelt, 
Bij 0,5 volt gelijkspanning kan hij 
100 miljoen schakelcydi aan met 
0,5 A. Ook deze reiais zijn bedoeld 
om HF-srgnaien te schakelen. Bij 
heel hoge frequenties kunnen ca¬ 
pacitieve HF-schakelaars Ingezet 
warden, waar bij het elektrosta- 
tisch geactiveerde schakelstuk op 
een dieiektrtcumsandwlch drukt. 
Allerlei ontwikkelaars als Ardent 
werken aan krachtigere schakel- 
mechanismen voor MEMS-refais 
waarbij hogere belastingen ge- 
scheiden kunnen worden en !a- 
gere stuurspanningen voldoende 
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zijn, bijvoorbeeld door een muits- 
plier in te bouwen. 

Nieuwe ideeen 

Door de bijzondere etgenschap- 
pen van MEM5 ontstaan nieuwe 
ideeen als de audiosignaal- 
processor STA321MP van ST- 
Microelectronics. Die stuurt 
luidsprekers aan en verwerkt de 
signalen van een versnellings- 
sensor* Die laatste meldt de be- 
weging van het luidsprekermem- 
braan terug. De signaa I processor 
moet dan met een geoptimali- 
seerde aansturing zelfs uit goed- 
kope r kleine of zelfs beschadigde 


luidsprekers nog een acceptabel 
geluid kunnen toveren. 

Ontwikkelaars van Analog De¬ 
vices, een fabrikant van MEMS- 
traagheidssensors, hebben deze 
sensors omgebouwd tot een 
pick-up voor gltaren en andere 
snaarinstrumenten. De 3-assige 
versnellingssensor ADXL202 re- 
gist reert daarbij vlbraties van de 
klankkast van maximaal 10 kHz. 
Men beweert dat de klank na- 
tuurlijk is en dat de basweergave 
beter is dan bij opnames met een 
gewone microfcon. De MEMS- 
pick-up heeft ook duidelijk min¬ 
der last van feedback - handig bij 
liveconcerten. 


Ontwikkelaars van jonge start- 
upbedrijven, universiteiten en an¬ 
dere onderzoeksinstellingen dr in¬ 
gen door in het volledig nieuwe 
MEMS-domein. De succeskansen 
van hun prototypes en eoncep- 
ten zijn moeilijk in te schatten. 
Net als bij de conventionele half- 
geleidertechniek blijkt pas na een 
serie dure experimenten met een 
aantal fosse testexemplaren in 
het laboratorium of een nieuwe 
uitvinding ook economised ren- 
dabel zal zijn en als massaproduct 
winst zaf opleveren. 

Het voormalige Amerikaanse 
wapenlaboratorium Oak Ridge 
National Laboratory wil bijvoor- 


beeld chips maken met piep- 
kleine hefboommechanismen die 
afvalwarmte omzetten in elektri- 
sche energie. Elke afzonderlijke 
component I evert slechts 10 milli¬ 
watt, maarje zou er bijvoorbeeld 
duizenden op een relatief klein 
siliciumoppervlak kunnen aan- 
brengen, of bijvoorbeeld op de 
achterkant van zonnecellen om 
het rendement daarvan te ver- 
beteren. Het SonicMEMS-team 
van Corn ell University heeft een 
stroomgenerator bedacht om 
auto no me sensors van energie te 
voorzien. Hierbij brengt de beta- 
straling van een dun filmpje van 
het radroactieve Nikkei 63 een 
heel klein piezo-elektrisch hef- 
boompje aan het trillen. 

Ook voor mtcromechanische 
pom pen zijn veel toepassingen 
te bedenken, bijvoorbeeld als 
doseerpomp voor medicijnen (in- 
sulinepompen) of als koelmiddel- 
toevoer die in de chtpbehuizing 
van een processor past* 

Bij de Suspended Gate (SG)- 
MOSFET zweeft het gatecontact 
boven het source-drain-kanaa! 
van de transistor. De gate is ge- 
isoleerd door een luchtspleet en 
kan door elektrostatische krach- 
ten met het transistorkanaa! in 
verbinding worden gebracht 
| Hiermee kunnen nieuwe soorten 
» componenten gemaakt worden, 
| bijvoorbeeld geheugenchips. 
f Net als bij NAND-flashes dient de 
s zwevende gate dan als ladingsval. 
o Aangezien SG-MOSFETS extreem 
# lage lekstromen hebben, zouden 
| ze ook schakeltransistors kunnen 
=? vervangen. 

2 

| Productietechniek 

< 

Veel MEMS-ontwikkelaars be- 
nadrukken dat hun ideeen met 
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Je kunt de piepkleine MEMS ook op andere chips monteren en in 
een gezamenlijke behuizing gieten. 


een standaard CMOS-produc- 
tieproces gerealiseerd kunnen 
worden. Dergelijke ontwerpen 
kun je met oudere installaties 
voor CMOS-IC's produceren, 
die kun je tweedehands en dus 
goedkoop krijgen. Maar CMOS- 
compatibele MEMS passen ook 
samen met logische schakelingen 
op dezelfde siliciumdie. Dat loont 
echter pas als je enorme aantal- 
len gelijksoortige componenten 
maakt. Daarnaast zijn de gren- 
zen van het begrip MEMS-SoC 
(System on Chip) vaag. Valt een 
micromechanische sensor met 
bijbehorende signaalverwerking 
daar ook al onder, of moet er dan 
bijvoorbeeld ook nog een micro¬ 
controller voor algemene taken 
bij zitten? 

CMOS-productielijnen zijn 
vooral ontworpen voor platte 
structuren. MEMS hebben daar- 
entegen vaak driedimensionale 
of heel diep Ingeetste structuren. 
Bij een aantal microfoons loopt 
het geluidskanaal bijvoorbeeld 
door de wafer heen. Bij sommige 
sensors of resonators bescher- 
men dekseltjes (caps) van een 
tweede wafer de eigenlijke func¬ 
tioned structuur tegen invloeden 
van buitenaf. Voor zulke speciale 
dingen zijn extra productiestap- 
pen en deels andere materialen 
en etsprocessen nodig - en spe¬ 
ciale kennis, die de concurrenten 
met patenten tegen elkaar be- 
schermen. 

MEMS worden grotendeels 
nog op siliciumschijven met een 
diameter van 6 inch (150 milli¬ 
meter) gemaakt. Erzijn nog maar 
een paar fabrieken die met wa¬ 
fers van 8 inch (200 mm) werken. 
Een aantal MEMS-fabrikanten 
gebruiken silicon-on-insulator- 
wafers (SOI) in plaats van de stan- 


daardschijven (bulk silicon) voor 
de massaproductie van gangbare 
logische IC’s. Die SOI-wafers heb¬ 
ben een bijzonder dikke silicium- 
deklaag van meer dan een micro¬ 
meter en worden ook gebruikt 
voor hoogvermogen halfgelei- 
ders. 

Mechatronische revolutie 

MEMS zijn niet echt nieuw, maar 
in eerste instantie waren ze spe¬ 
cial en dus nogal duur. De ont- 
wikkeling en productie waren in 
handen van een paar bedrijven, 
die vooral gespecialiseerd waren 
in meetapparatuur, wapensyste- 
men en ruimtevaartuigen. Dat is 
sinds enige tijd aan het verande- 
ren. De brancheveteraan James 
Hogan vergelijkt de huidige si- 
tuatie bij de MEMS met die van 
analoge en mixed-signal-circuits 
twintig jaar geleden (zie soft- 
link). Eerst lukte het alleen een 
paar duurbetaalde genieen om 
analoge schakelingen te ontwer¬ 
pen. De verschillende stappen 
in het productieproces moesten 
allemaal moeizaam aangepast 
worden om uiteindelijk een serie- 
productie met redelijke winst te 
realiseren. Maar toen verschenen 
er gestandaardiseerde design- 
bibliotheken met functieblokken 
die je voor bepaalde eigenschap- 
pen kon aanpassen. Het was een 
omslagpunt, omdat er vanaf dat 
moment een productieproces 
was dat voorspelbare resultaten 
oplevert, zoals dat in de klassieke 
CMOS-techniek al jaren werkt. 
MEMS-productielijnen volgen nu 
datzelfde patroon. Ook minder 
gespecialiseerde ontwikkelaars 
krijgen zo de mogelijkheid om 
micromechanica te ontwerpen 
en in hun logische of sensorchips 



De torsional ratcheting actuator (TRA) zet vibratie om 
in rotatie. 


te integreren. In Nederland kun 
je bijvoorbeeld terecht bij C2V 
(Concept to Volume) voor zoge- 
heten custom-MEMS-projecten 
of bij LioniX voor MEMS-foundry- 
services. Ook grote bedrijven als 
NXP houden zich bezig met de 
ontwikkeling en productie van 
MEMS. 

Tot voor kort werden MEMS 
vooral toegepast in auto-elektro- 
nica, maar dat verschuift nu lang- 
zamerhand richting smartpho¬ 
nes. Jaarlijks worden er niet meer 
dan 100 miljoen auto's geprodu- 
ceerd, maar er lopen meer dan 
een miljard mobiele telefoons 
van de lopende band. MEMS 
vervangen daarin niet alleen 
sensors en schakelelementen, 


maar ook andere elektronische 
componenten als kwartskristal- 
len en surface-acoustic-wave- 
filters (SAW). Micromechanische 
oscillators en resonators leveren 
namelijk preciezere en stabielere 
signalen. 

Goedkope contractleveran- 
ciers en gestandaardiseerde 
designprocessen kunnen het 
succes van MEMS bevorderen. 
Het fundamentele onderzoek is 
ondertussen al een stap verder. 
Daar wordt nu met nano-elektro- 
mechanische systemen (NEMS) 
geexperimenteerd, die deels ge- 
bruik maken van kwantumeffec- 
ten. (hhe) 

( Sofdink 1110130 



Voor sommige MEMS is het productieproces complexer dan bij 
CMOS, waar voornamelijk platte structuren gebruikt worden. Ct 
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Michael Tamm 

Geduld wordt 
beloond 

Een overzicht van de veranderingen in Java 7 

Maar liefst vijf jaar hebben de Java-ontwikkelaars over de 
nieuwe versie gedaan - een eeuwigheid in de normaaf zo 
jachtige softwarebranche. Maar was het het waehten ook 


waard? Door de vele vernieuwingen in de taal en de API gaat 



D e fang verwachte versie 7 van Java 
is na meer dan vijf jaar ontwikkelen 
dan eindelijk af. Dat het zolang heeft 
geduurd is deels te wijten aan de overname 
van Sun door Oracle. Alle scepsis ten spijt 
is Oracle helemaal voor Java gegaam Het is 
tenslotte nog steeds een van de belangrijk- 
ste programmeertalen en ook veel Oracle- 
prod ucten zijn erop gebaseerd. 

Het blijft interessant cm te zien hoe Ora¬ 
cle omgaat met het feit dat ze nu twee Java 


Virtual Machines (JVM) in hun portfolio heb¬ 
ben, namelijk JRockit (verkregen uit de over- 
name van BEA Systems in 2008) en de Sun 
JVM (verkregen uit de overname van Sun in 
2010). Oracle wll de twee JVM's met elkaar 
laten versmelten, Afgelopen mei heeft Ora¬ 
cle de JRockit JVM onder dezelfde licentie 
gebracht a Is de Hotspot JVM (voorheen Sun 
JVM). Beide JVM's zijn nu gratis te downloa- 
den en - inclusief het JRockit Mission Con¬ 
trol Center - voor ontwikkeldoeleinden te 


gebruiken. Voor oommerdele toepassingen 
mag dat niet, 

De integratie van de twee JVM's zal de 
komende maanden zijn sporen achterlaten 
in het GpenJDK-project, de referenced mple- 
mentatie voor Java 7 waarin de opvallende 
features van JRockit moeten worden opge- 
nomen - met name profiling en monitoring. 
In weike mate is echter nog de vraag. In Java 
7 zit bijvoorbeeld al de Operating System MXBean, 
die met de twee nteuwe methodes getSystem- 
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CpuLoadQ en getPmcesstpuLoadO is uitgebreid. 
Deze methodes vragen de cpu-belasting van 
het totale systeem dan wel het aanroepende 
Java-proces op. 

In dit artikel beschrijven we de vernieu- 
wingen in de programmeertaal Java zelf en 
de wijzigingen aan het platform en de API. 

Meer dynamiek 

De specificatie voor de Java Virtual Machine 
bepaalt welke bytecodes hoe uitgevoerd 
worden - net zoals elke processor zijn eigen 
machinetaal heeft. De specificatie is onaf- 
hankelijk van de programmeertaal Java, dus 
kan de JVM met alleen bytecode uitvoeren 
die door Java-programma's is gegenereerd, 
maar in principe ook uit willekeunge andere 
talem 

De performance is fiink verbeterd in de 15 
jaar nadat Java 1.0 verscheen. Java werkt in- 
middels op veeJ verschillende hard ware plat¬ 
forms en besturingssystemen. Hierdoor zijn 
er de laatste jaren heel wat programmeer- 
talen voor de JVM bijgekomen, waaronder 
Scala en Groovy die expliciet voor het Java- 
platform werden ontwikkeld. Daarnaast zijn 
er bijvoorbeeld porterlngen als JRuby (van 
Ruby) en Jython (van Python) voor het Java- 
platform. 

Rij het ontwikkelen of porteren van dy- 
namische programmeertalen is gebieken 
dat het concept van een dynamische type¬ 
ring [1] niet zo goed te verenigen is met de 
JVM, omdatdie Immers ontwikkeld was voor 
het statisch getypeerde Java, Het probleem 
wordt in Java 7 verholpen met het nieuwe 
bytetodecommando invokedynamic en een aan- 
tal nieuwe klassen. Deze vern leu wing verbe- 
tert explictet alleen de ondersteuning van 
programmeertalen met dynamische type¬ 
ring. Voor Java als programmeertaal speelt 
deze verandering geen rol. 

Het nieuwe commando moet er niet al- 
feen voor zorgen dat dynamische talen op 
een JVM makkelijker kunnen worden ge- 
implementeerd, maar ook dat de uitvoer- 
snelheid wordt opgevoerd. Of dat ook zo 
is, moet in de praktijk nog blljken. Toen we 
met een prerelease van JDK 7 en JRuby 1.6.2 
(dat invokedynamic al gebruikt) de Just-ln-Time- 
compilatie hadden uitgezet, nam de per¬ 
formance toe, maar anders was dat niet het 
geval, 

Kleine taalveranderingen 

In de taaldefinitie zijn een aantal veranderin- 
gen doorgevoerd waardoor je in Java mak¬ 
kelijker moet kunnen programmeren, Het 
bijzondere hieraan is dat de meeste daarvan 
uit de java-community afkomstig zijn, name- 
lijk uit de zogeheten 'Project Coin r . Sun start- 
te dit project in 2009 met een oproep om 
voorstellen voor kleine taalveranderingen in 
te dienen. Binnen een maand kwamen er 70 
voorstellen binnen, waarvan er uiteindelijk 6 
in Java 7 zijn geirnplementeerd. 

Constanten kunnen nu bijvoorbeeld op 
de Glide bekende decimale (42), hexadeci¬ 


mal (0x2A) en octale (052) manier worden 
uitgedrukt en daarnaast ook binair (OblOlOlO). 
Bovendien mogen numerieke constanten 
underscores op willekeurige piaatsen heb- 
ben - met uitzondering van het begin en het 
eind. Hierdoor worden met name grote ge- 
tallen als 1 _000_000_000 beter leesbaar 

Nieuw is ook dat je bij het aanmaken van 
objecten met generieke parameters de para¬ 
meters aan de rechterkant van de toewijzing 
niet meer hoeft te herhalem Dat scheelt hee! 
wat typwerk. in plaats daarvan kun je nu 
simpel <> gebruiken, waardoor Java nu ook 
een diamond operator heeft Eerst moest je 
bijvoorbeeld nog de volgende Java-code 
schrijven: 

Map<String, list<Integer» map = 
new HashMap<String, Lrst<Integer»(); 

Vanaf Java 7 kun je dit verkort ook schrijven 
als: 

Map<String, List<lnteger» map = new HashMapoQ; 

De compiler kijkt dan aan de hand van de 
typen links van het gelijkteken welke typen 
rechts van het gelijkteken moeten worden 
gebruikt (type Inference). In andere talen, 
bijvoorbeeld Scaia, is dat al heel normaai. 

Ook de nieuw ingevoerde 'multi catch' 
moet de code compacter maken. Sinds Java 
1.0 waren er al checked exceptions, die al- 
tijd afgehandeld moeten worden of in de 
methode moeten worden opgenomen, en 
unchecked exceptions die zijn afgefeid van 
RumimeExeeption, waar dat niet voor hoeft Veel 

De nieuwe garbage collector 

Garbage collection (GC), of we I het auto- 
matlsch inzamelen van geheugen in de 
heap waar het actieve Java-programma 
geen referenda meer naar heeft, vormt 
a I stnds versie 1.0 een vast onderdeel van 
Java. Dit is een killerargument voor de taal 
(geen geheugenlekken meer door niet- 
vrijgegeven geheugen zoals in C), maar 
meteen ook een minpunt (onvoorspel- 
baar runtimegedrag omdat GC het Java- 
programma steeds kort kan onderbreken). 

De laatste decennia is vee! onderzoek 
gedaan naar algoritmen die voor een effi- 
cientere garbage collection moeten zor¬ 
gen. Om pauzes van programma's veroor- 
zaakt door een garbage collection korter 
te maken r worden algoritmen ontwikkeld 
die met meerdere processorkernen kun- 
nen werken. Het CMS-algoritme (Con¬ 
current Mark Sweep) kan een groot deel 
van de garbage collection parallel aan de 
Java-applicatie uitvoeren, Helaas heeft 
dit algoritme als nadeel dat er op langere 
termijn heapfragmentatie ontstaat omdat 
in tegenstelling tot bij andere GC-algorit- 
men de nog actieve objecten niet op een 
hoop worden geveegd. 


exceptions in de JDK zijn helaas checked (bij¬ 
voorbeeld JOException en SQLException) en moe¬ 
ten dus worden afgevangen bij het program¬ 
mer. Daardoor krijg je vaak van dit soort 
o n o ve rzi c h tel ij ke catch -ca sea d es: 

try 1 

if 

} catch UOException e) ( 

LOG. warn ("Be working xyz mislukt.", e); 

] catch (ParseException e) { 

LOG.warnrBewerking xyz mislukt", e); 

1 

Je zou deze verdubbeling van de code kun¬ 
nen vermijden door maar een catch-blok te 
schrijven dat alle exceptions van de super- 
klasse Exception afvangt. Dat is echter niet aI- 
tijd wenselijk F want je vangt dan immers ook 
alle andere exceptions (indusief de unchec¬ 
ked) af. Met 'multi catch' kun je de redundan- 
tte uit het voorbeeld hierboven weghalen: 

try { 

//... 

} catch (10 Except ion ] Parse Exception e) 1 
LOG.warnC'Bewerking xyz mislukt", e); 

} 

Als je de multi-catch-methode gebruikt, is 
het overigens nog het melden waard dat 
exceptions impiidet final zijn en in het cateh- 
blok dus geen nieuwe waarde kunnen krij- 
gen. 

Ook met een uitbreiding van de switch/ 
case-instructs kun je veel typwerk besparen. 
In Java 7 werkt die namelijk niet meer alleen 

G1 

Met update 14 van Java 6 is er een com- 
pleet nieuw GC-algoritme in de Hotspot- 
JVM gekomen: de Garbage-First garbage 
collector (Gl) [12]. Dit algoritme is sinds 
Java 7 de nieuwe standaard. Net als het 
CMS-algoritme onderbreekt Gl de Java¬ 
toepassing steeds maar heel even - je 
kunt zelfs een maximale pauze insteilen. 
Heapfragmentatie ontstaat niet. 

Anders dan bij andere algoritmen wordt 
de heap bij Gl niet opgedeeld in een 
jonge en een oude generatie, maar in 
meerdere even grote segmented Het 
Gl-algoritme is slim genoeg om te her- 
kennen in welke segmenten objecten 
zitten die nog maar weinig worden ge- 
bruikt en bewerkt die dan eerst - van- 
daar de naam Garbage-First. Ook hierbij 
wordt een groot deel van het werk pa¬ 
rallel aan de Java-applicatie uitgevoerd. 
Toeh zullen er altijd nog korte pauzes 
nodig zijn om gebruikte objecten naar 
andere segmenten te kopieren om he¬ 
apfragmentatie te voorkomen. Het al¬ 
goritme betrekt bij het opruimen zo min 
mogelijk segmenten, waardoor de pau¬ 
zes korter worden. 
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met primitive datatypes maar ook met te- 
kenreeksen: 

mt g etDayOfWeek CSt n ng day) { 
switch (day) ( 
case M maandag ‘: return 1; 
case F 'dinsdag": return 2; 
case M woensdag sl : return 3; 
case M donderdag h : return 4; 
case Vrijdagreturn 5; 
case "zaterdag 11 : return 6; 
case "zondag": return 7; 
default: throw new llegalArgumentException(); 

1 

} 

Voor elke case-regel wordt de string-variabele 
in de switch-instructie met de bijbehorende 
methode equalsQ vergeleken met de constan- 
te achter case. Als de string-variabele op dat 
moment null is, I evert dat een Nu LI Pointer Excep¬ 
tion op. 

Zelfsluitende resources 

Al sinds Java 1.0 is het ingewikkeld om re¬ 
sources als OutputStream en databasekoppelin- 
gen netjes af te sluiten. Daar is vaak ook vee! 
code voor nodig. In veel Java-boeken en on¬ 
line tutorials (helaas ook op de site van Sun/ 
Oracle) zie je dan vaak de volgende code: 

OutputStream out = new F ileOutputSt rea m t- 
try 1 

out.writeU); 

} finally ( 
out.dosefl; 

} 

Deze code zorgt ervoor dat de OutputStream al- 
tijd wordt afgesloten, dus ook als het aanroe- 
pen van wrftefl een IGException oplevert Op zich 
is dat geen probleem, maar als er bij hetaan- 
roepen van close ook een lOException optreedt, 
wordt alleen die tweede exception doorge- 


geven en gaat de eerste verloren. Als je het 
goed wilt doen, moet je er dan ook voor zor- 
gen dat in een finally-blok nooit exceptions 
optredem Bijvoorbeeld zo; 

OutputStream out - new FileOutputStrearn(...); 
try l 

out.wrEte(...); 

} finally { 
try { 

outdoseO; 

} catch (IOException ignored) {} 

} 

Een and ere methode is de IOException te log- 
gen bij het sluiten. Je moet er dan wef voor 
zorgen dat het finally-blok bij het ioggen 
geen exception genereert 

Deze problemen warden in Java 7 elegant 
opgelost met een uitbreiding van try ('try 
with resources 1 ), Dan heb je aan de volgende 
code genoeg: 

try (OutputStream out = new FileOutputStream(.,.)) { 
out.writeU); 

1 

Op het moment dat het try-blok is afgewerkt, 
sluit de VM automatisch alle resources tus- 
sen de accolades achter try. 

Dit mechantsme kun je ook voor eigen 
klassen gebruiken door de nieuwe interface 
java.Lang.AutoCLoseable te implementeren. Deze 
interface defmieert maar 4en methode, na¬ 
mely k doseQ, die willekeurige exceptions kan 
genereren en nu de superinterface van de 
bij Java 5 ingevoerde java.io.OosabLe is. Oiens 
rtosefl-methode kan alleen een IOException ge¬ 
nereren. 

De hamvraag is nu hoe dit nieuwe con¬ 
struct reageert als zowel in het try-blok als bij 
het aanroepen van closet) een exception op- 
treed t Die vraag is makkeltjk te beantwoor- 
den door de code te bekijken die door de 
Java-compiler wordt gegenereerd; 



OutputStream out - new FiLeOutputStream 
Throwable tl = null; 
try l 

out.write(.„); 

| catch (Throwable t) { 
tl = t; 

} finally { 
try { 

out.closeO; 

} catch [Throwable t2) { 
if (tl == null) { 
throw t2; 

} else { 

tl,add Suppressed^); 
throw tl; 

1 

} 

} 

Mochten er werkelijk twee exceptions 
optreden, dan wordt de tweede dus via 
tl,addSuppressed(t2) als onderdrukte exception 
aan de eerste gehangen voordat die wordt 
doorgegeven. 

Deze feature is met alleen voorbehouden 
aan de uitgebreide try, maar kun je ook zelf 
gebruiken bij het programmeren - bijvoor¬ 
beeld als je verscbillende opruimwerkzaam- 
heden moet uitvoeren waarbij meerdere 
exceptions kunnen voorkomen en je er zelf 
maar 4en kunt genereren. 

Typeannotaties 

Annotaties zijn er al sinds Java 5, maar heb- 
ben pas de laatste jaren door talloze toe- 
passingen (JUnit, Spring, Aspect), CDI, 
aangetoond hoe krachtig ze zijn. Met de in 
Java 7 ingevoerde typeannotaties kun je 
typen nu ook exacter beschrijven [2], Uit de 
volgende listing biijkt bijvoorbeeld waar dat 
goed voor is: 

^OefaultQuaLifterrNonNuin 
class DAG ( 

Set<Edge> egdes; 

//* 

Li$t<Vertex> getNeighbors(#lnterned ^Readonly 

Vertex v) ^Readonly l 

List<Vertex> neighbors = new Linked List <>(); 
for (Edge e: edges) 
if (e,from[) == v) 
n eig h bors.addf e. tol)); 
return neighbors; 

} 

} 

De annotatie @DefauItQuatrfierf M NonNull n J geeft 
aan dat een reference in de klasse DAG nooit 
null is, tenzij expliciet de annonatle ^Nullable 
wordt gebruikt Dat houdt in dat de mem- 
ber-variabele edges eigen!ijk als voIgt is gede- 
finieerd: 

@NonNull Set<@NonNull Edge> edges; 


In de stacktrace zie je zowel de exception 
van het try-blok als die van de automata 
sche close. 
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De meuwe Java-API NI0.2 
biedt uniforme toegang tot 
verschillende bestandssys- 
temen, Naast het normale 
bestandssysteem bijvoor- 
beeld ook voor zip- en 
jar-bestanden. 



Ook voor de methode getNeighborsO geldt dat 
die impliciet de annotatie @NonNulL heeft, 
zodat aanroepende code niet expiictet hoeft 
te controleren of de teruggegeven waarde 
niet null is* 

De twee @Re a do nly-an notaries maken de 
aanroepende code duidelijk dat de methode 
de meegegeven parameter en de DAG-Enstan- 
tie zelf niet modificeert* Het ontbreken van 
de @Readonly-annotatie bij de returnwaarde 
betekent dat de aanroepende code die 
waarde wiNekeurig mag veranderen.Tot slot 
betekent de ^Interned-annotatie bij de me- 
thodeparameter dat de doorgegeven Vertex 
met de operator == vergeleken kan worden 
en niet met de normaal gebruikte methode 
equals)). 

Naast het feit dat je met ai deze annota¬ 
tes de randvoorwaarden voor het aan roe- 
pen van een methode veel beter kunt do- 
cumenteren, kun je met de typean notaries 
(bij consequent gebruik) ook extra controies 
tijdens het compiieren uitvoeren. Zo zijn 
NullPointerExceptions, die alleen in runtime op- 
treden, al vooraf bij het compiieren op te 
sporen. Daar dient het Checker Framework 
voor [3]. 

Nieuwe bestands-API 

Naast dergelijke kleine maar fijne taalveran- 
deringen bevat Java 7 ook een groot aantal 
nieuwe klassen en methoden, bijvoorbeeld 
de package java.nio.frle die in het kader van JSR 
203 (NIO.2) de 15 jaar oude java.io moet afios- 
sen. 

De laatste werd voor Java 1.0 bewust zo 
ontworpen dat het het kleinste gemene 
veeivoud is voor de vele besturingssystemen 


waarop Java werkt. Omdat het daarnaast een 
van de eerste Java-APfs was, zitten er ook 
enkele kinderziektes in die door de back¬ 
wards compatibiijteit helaas niet meer te 
verwijderen zijn. Zo genereren enkele me- 
thodes lOExceptions en geven and ere alieen 
een booLean als resultaari Bovendien kan de 
API niet worden uitgebreid 

Oracle heeft met Java 7 op dit geb’ted 
fltnk wat verbeteringen ingevoerd en een 


moderne API gemaakt die met wiflekeurige 
bestandssystemen werkt. We hebben in dit 
artikel niet de ruimte voor een compleet 
overzicht en geven daarom alleen een korte 
impressie. 

Een belangrljke abstractie Is de nieuwe 
kJasse FileSystem. Zoals je in de eerste regels 
van de output kunt zien (zie listing op p.139), 
heeft Java 7 naast het standaard-FileSystem er 
ook een voor zip- en jar-bestanden, waarvan 


Quicksort versus Dual-Pivot quicksort 

Array-inhoud 

Lcngte 

JDK quicksort ImJ 1 

Dual-Pivot quicksort M 1 

Versnellmg 

RANDOM INI 

TOO 

0,007914 

0,00466 

1,70 

RANDOM JOT 

10.000 

1,507 

0,9278 

1,62 

RANDOMJ NT 

1.000.000 

227,1 

144,9 

1,57 

DESCENDINGJNT 

100 

0,004473 

0,002991 

1,50 

DESCENDMGJNT 

10.000 

0,7767 

0,3952 

1,97 

DESCENDINGJNT 

1.000.000 

115,1 

62,48 

1,84 

ASCENDING JNT 

100 

0,00421 

0,001653 

2,55 

ASCEMDiNG_JWT 

10.000 

0,7497 

0,3595 

2,09 

ascending jnt 

i.OOO.OOCl 

1113 

53,8 

1,89 

A5CENDING_3_RN D_£XCHi_rNT 

100 

0,004362 

0,001923 

2,21 

A5£ENDING_3_RN D_EXCH JNT 

10.000 

0,7457 

0,3587 

2,09 

A5C£ND1NG_3_R N D_EXCH JNT 

1.000.000 

ni r 02 

59,12 

1,88 

ASC ENDING J0_R N D_AT_EN D_ 1 NT 

100 

0,0065 

0,00353 

m 

ASCENDING JO RNDJT END JNT 

10,000 

0,9162 

0,4954 

w 

ASCENDING JO RND AT END JNT 

1.000,000 

128,01 

70,26 

1,82 

AILJQUALJNT 

100 

0,001449 

0,000631 

2,30 

ALLJflUALJNT 

10.000 

0,1458 

0,06721 

2,17 

ALiJQUALJNT 

1.000.000 

13,12 

9,583 

1,89 

DUPS_GALOREJNT 

100 

0,00331 

0,001823 

1*81 

DUP5_GAL0flEJNT 

10.000 

0,2876 

0,2075 

1,39 

DUPS_GALOfiEJNT 

1,000.000 

33,33 

28,44 

1,17 

RANDOM WITH DUPS INT 

TOO 

0,0076 

0,00414 

1,83 

RAND0M_WITH_DUPSJNT 

10.000 

1,458 

0,9 

1,62 

RAN DQMJ/lf ITHJJUPS JNT 

1.000.000 

221,1 

145,4 

1,52 

1 Afrandingsfauten mogelijk door inkort&n op vior significante djrers. 
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de provider zelfs in broncode wordt mee- 
geteverd (in de map ..7jdk 1.7.0/demo/nio/ 
zipfs) en als inspiratie kan dienen voor eigen 
fileSystem-implementaties. Zo is bijvoorbeeld 
een extra implementatie voor een in-memo- 
ry-bestandssysteem voor te stellen die heel 
geschikt voor automatische tests zou zijn. 

De tegenhanger van de oude klasse File is 
de nieuwe klasse Path. De objecten daarvan 
vertegenwoordigen ook een pad in een be- 
standssysteem. Vergeleken met File, dat een 
pad in het nor male bestandssysteem verte- 
genwoordigt, is elke Path-instantie aan een 
bepaald FileSystem gekoppeld. Met de in Java 
7 ingevoerde methode File.toPathO wordt de 
oude l/O-code aan de nieuwe N 10.2-API ge- 
koppeld. De methode geeft een Path-object 
terug voor een bestaand File-object* 

Tot nu toe werd de bibliotheek Apache 
Commons SO in veei Java-projecten voor al- 
Series nuttlge hulpfuncties opgenomen. Die 
staan nu in de hulpklasse Files, bijvoorbeeld 
copy!), move() f create5ymbolitLmk(), createTempDirec- 
toryf), probeContentType0, readALlByte&O en walk- 
FileTreej). De laatste methode wordt in het 
demoprogramma gebruikt om recursief het 
aantal xlass-bestanden in het rt.jar-bestand te 
teilen dat bij elke Java-installatie zit 

Verder is er een WatdiService om wijzigingen 
in het bestandssysteem in de gaten te hou- 


den, bijvoorbeeld in een bepaalde map. Voor 
meer informatie verwijzen we naar [4]* 

Verdeel en heers 

Programmeren met meerdere threads is 
sinds versie 1.0 al een vast onderdeel van 
Java. Dat zie je terug in de keywords synchroni¬ 
zed en volatile en in de methoden waitf), notifyf) 
en notifyAlK). Deze zijn allemaal gedefinieerd 
in Object, de moeder van aile Java-klassen* 
Desondanks is het ook met deze eenvoudi- 
ge middelen nog vrij Ingewikkeld om multl- 
thread-algoritmen te maken en maak je snel 
fouten. Om die reden is bij versie 5 de pac¬ 
kage java.utilconcurrent in Java gekomen met 
daarin verschillende hulpklassen om parallel 
werkende threads makkelijker te program¬ 
meren, Deze hulpklassen zijn echter vooral 
bedoeld om threads te laten samenwerken 
die van elkaar gescheiden taken uitvoeren. 

Maar er zijn ook veel rekenmtensleve 
problemen die erg geschikt zijn om volgens 
het verdeel-en-heerS'principe parallel te 
bewerken, Daarvoor moet het aanvanke- 
lijke probleem worden opgedeeld in deel- 
problemen, die onafhankelijk van elkaar in 
verschillende threads kunnen worden op- 
gelost. Die deelprobfemen kunnen op hun 
beurt weer recursief in nog kleinere probie- 


men worden opgedeeld tot ze klein genoeg 
zijn om alle beschikbare processors te be- 
lasten.Tot slot moeten de resultaten van de 
deelprobleemoplossingen dan alleen nog 
tot een compleet eindresultaat worden ge- 
combineerd. 

Op deze manier kun je bijvoorbeeld ef- 
fecten op afbeeldingen toepassen. Dan 
wordt de afbeelding simpelweg opgedeeld 
in tegels die onafhankelijk van elkaar bere- 
kend kunnen worden. Je kunt deze strategie 
ook voor simpele dingen gebruiken zoals 
het vinden van het maximum in een grote 
array van getallen. 

Java 7 heeft hiervoor een hele reeks klas¬ 
sen die expliciet zijn ontworpen voor het 
eenvoudig implememeren van verdeel-en- 
heers-algoritmen. Hierbij gaat het om de 
ForkJoinPool en om de ForkJotnTask en de daarvan 
afgeleide klassen ReoirsiveAction (voor deel- 
taken zonder returnwaarde) en RecursiveTask 
{voor deeItaken met returnwaarde). 

De listing in het screenshot hieronder laat 
zien hoe je deze klassen kunt gebruiken. 
Eerst wordt in een heel grote array op de 
traditionele manier het maximum gezocht 
in een for-loop met maar een thread. Vervol- 
gens gebeurt hetzelfde met een ForkJoinPool 
volgens het verdeel-en-heers-prindpe. De 
ForkJoinPool is daarbij zo slim dat een 'werk- 



Met behulp van de nieuwe 
klassen ForkJoinPool en 
RecursiveTask kun je heel 
makkelijk algoritmen 
volgens het verdeel-en- 
heers-prindpe implemen- 
teren. 
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Swing-GUPs verschijnen nu standaard in 
de Nimbus Lookand Feel, in dtt voorbeeld 
met transparante elementen (JLayer)* 


loze r thread nog openstaande deeltaken 
van andere threads kan overnemen [5]. 

In de methode computed van de klasse Find- 
MaxTask kun je al zien hoe het deelprobleem 
in twee nieuwe d eel p rob fern en word! opge- 
deeld of (a!s het klein genoeg is) het maxi¬ 
mum - net als bij het zoeken met maar een 
thread - met behulp van een for-loop wordt 
gevonden. Bij het opdelen in tweeen wordt 
de eerste deeltaak via fork(} doorgegeven aan 
de ForkioinPooL zodat die asynchroon kan Wor¬ 
den afgewerkt Vervolgens wordt de tweede 
deeltaak In dezelfde thread uitgevoerd. Als 
laatste wordt het resuttaat van de eerste 
deeltaak via joint) opgehaald en met het re¬ 
suitaat van de tweede deeltaak gecombi- 
neerd. 

De package java.utiLconcurrent biedt verder 
bijvoorbeeld nog de TransferQueue, een urtbrei- 
ding van de BlockingQueue waarmee de consu¬ 
mer niet alleen op de producer kan wachten, 
maar de producer met het aanroepen van 
transferO ook zolang kan warden geblokkeerd 
tot een consumer het element uit de queue 
heeft gehaald. Een votledige ITjst met alle 
vernieuwingen in java.utiLconcurrent staat in JSR 
166y [6]. 

Netwerk 

Naast de opvallende wijzigingen aan de taal 
en de API zitten er rn Java 7 ook een paar 
minder opvallende vernieuwingen, waaron- 
der ondersteuning voor veel meer netwerk- 
protocollen dan SCFP (Stream Control Trans¬ 
mission Protocol [7]), TL5 (Transport Layer 
Security) in versie 1.2 en SDP (Sockets Direct 
Protocol), dat sneller werkt dan TCP. Hiervoor 
moet je een configuratiebestand aanmaken 
en Java starten met de commandlinepara- 
meter -Dcom.msdp,tonf=sdp,conf [8]. Onder Win¬ 
dows is de netwerkcode zo aangepast dat 
die de voor Windows Vista gemoderniseerde 
IPv6-stack gebruikt als die beschtkbaar is* 

Swing 

De al langer beschikbare Nimbus Look and 
Feel, een modern design voor GUI-appItca- 
ties dat er op alle besturingssystemen het- 
zelfde uitziet, is in versie 7 standaard actief 
[91* 

Behalve de opvallend afgeronde scroll- 
balken heeft Nimbus een chique nieuwe 
feature; halftransparante JLayer. Deze nieuwe 
Swing-klasse is een decorator die over wil- 
lekeurige Swing-componenten kan worden 
gelegd. Hierdoor kun je niet aileen extra in- 
formatie laten weergeven, maar ook invoer 
van toetsenbord en muis afvangen. 

De nieuwe XRender-pipelme, een project 
dat in 2008 de eerste prijs van de OpenJDK 


Community Innovators' Challenge heeft ge- 
kregen, vervangt onder Linux de oude X11- 
pipelme voor Java 2D. Met deze pipeline 
moeten Swing-applicaties veel beter kunrten 
renderen. Daarnaast biedt het hardwareom 
dersteuntng voor een groat aantal grafische 
kaarten - ook zander propnetaire OpenGL- 
d river. 

En verder... 

Java 7 biedt de nieuwe klasse java.uti[.Objects 
die net als Arrays en Collections statische huip- 
methoden voor allerlei objecten biedt, bij¬ 
voorbeeld methoden ais equalsO, bashCodeQ en 
toStringO die tegen nullpointers kunnen en 
een methode hash[) r waarmee je uit een wil- 
lekeurig aantal objecten een hashcode kunt 
berekenen. 

Ook Arrays en Collections zijn intern gewij- 
zigd. Voor het sorteren van numerieke ar¬ 
rays werd tot dusver altijd een geoptimalf- 
seerde quicksort-variant gebruikt, maar nu 
is daar het Dual-Pivot quicksort-algoritme 
van Vladimir Yaroslavskiy voor in de plaats 
gekomen dat in de regel ongeveer twee 
keer zo snel is als het oude [10]. Ook voor 
het speciale geval van het sorteren van 
object-arrays en collections is ereen nieuw, 
sneller algoritme: TrmSort Tot nu toe werd 
daar simpelweg merge-sort voor gebruikt, 
De kracht van Tim Sort blljkt vooral als delen 
van de invoerdata al zijn voorgesorteerd 

nu 

Condusie 

De wijzigingen zijn ieder op zich niet bij- 
zonder groot, maar alles bij elkaar Is er met 
Java 7 toch aardig wat veranderd. Het ziet er 
dan ook naar uit dat Java voorlopig nog wel 
een aantrekkelijke programmeertaal en ont* 


wikkelpiatform blljft. Bovendien moet Java 
8 eind 2012 al verschijnen en met closures 
ook eindelijk de feature bevatten waar mo- 
derne programmeertalen als Ruby en Scala 
zich zo goed onderscheiden van Java: met 
weinlg code veel kunnen. Tot die tijd zullen 
ook met Java 7 nog wel tafloze anonieme in¬ 
terne klassen geschreven worden. (hhe) 
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Skype Home verwijderen 

Als Ik Skype open (of als Skype automatisch 
start bij een herstart), verschijnt er sinds de 
laatste update tel kens een groot Home-screen 
zonder enige daadwerkelijke meerwaarde 
boven het kleine 'normale' Skype-scherm, dat 
bovendien gekoppeld is aan hef pictogram in 
het systeemvak. Hoe kan ik dat Home-screen 
verwijderen? Bij de opties Is nergens iets te vin- 
den over het uitschakelen van dlt scherm. 

Dit scherm was een tijdje geleden a! geTn- 
troduceerd, maar werd weer uftgeschakeld 
omdat veel gebruikers dat venster niet wil- 
den, Een chat-transcript op de Skype-forums 
{zie softiink) doet echter vermoeden dat het 
Home-screen nu voorgoed bij Skype binnen- 
ged range n is. 

Gelukkig is er een werkende workaround die 
zelfs met de Portable-versie van Skype werkt. 
Er bestaat een klein script dat het venster van 
Skype Home meteen weer afsluit zodra het 
opengaat. Dat script staat ook bij de softiink. 

Nadat je het script hebt gestart, moet je 
eenmalig op het pictogram in het systeenv 
vak klikken en 'Start with Windows' selecteren 
zodat het elke keer opstart met Windows. Het 
script sluit zlchzelf af nadat het het Home- 
venster heeft afgesloten, om het geheugen- 
verb ruik te beperkea Je kunt het echter vast 
instellen door rechts te klikken op het picto¬ 
gram in het systeemvak en ’Persistent mode' 
te kiezen. 

( Softiink 1110142 

Meer weerstations voor de Dash 

tk zoek voor het Dashboard van Mac OS X 
een weerwidget die het weer in meerdere 
plaatsen kan tonen. Bestaat zoiets? 


Ja r sterker nog: dat zjt zelfs al standaard in 
het bestunngssysteem. Het wordt alleen 
niet meteen duidefijk hoe je meerdere plaat¬ 
sen kunt toevoegen: omdat elke weerwidget 
alleen het weerbericht van een plaats kan 
weergeven, moet je voor elke plaats een eigen 
instantie naar het Dashboard slepen, Open 
hiervoor linksonder in het scherm de widget- 
bibliotheek [k!ik op het plussymbool) en blader 
net zo lang met de pijlen naar links en rechts 
tot je de weerappiicatie ziet Sleep zoveel 
widgets met de muis naar het Dashboard als je 
aan plaatsen wilt invoeren en configureer elke 
widget via het i-symbool. 

Dezetruc werkt in principe met alle widgets. 
De widgets waar je bij elke instantie eigen in- 
sfellingen kan vastleggen, zijn echter de enige 
die correct werken. Je kunt dat snel controle- 
ren - een algemeen geldige herkenningsregel 
bestaat hiervoor helaas niet. 

CPU-koeler voor Core i-2000 

Voor mijn nieuwe pc met Core i-2000 heb 
ik een bepaalde koeler op het oog. Helaas 
vermeldt de producent niets over compatible 
litelt met cpu-socket LGA1155, er staat alleen 
lets over de vorige versie LGA1156. Kan ik de 
koeler desondanks gebruiken? 

Keelers die voor de eerste gene rati e Core 
i-processors zijn goedgekeurd, zijn ook 
geschikt voor epu's uit de series Core i3-2000, 
Core i5-2000 en Core i7-2000 van januari. De 
afstanden van de bevestigingen op het moe- 
derbord en de afmetingen van de epu-sockets 
zijn bij LGA1155 en LGA1156 getijk 

Hoe we I de Core HZOQQ-cpu's iets minder 
energie verb mi ken dan de vorige model I en, 
moet je er bij aanschaf op letten dat de koeler 
voldoende vermogen levert voor de Thermal 
Design Power (TOP) van je processor. De quad- 
cores heb ben een TDP van 95 watt. Voor de 
dual cores geeft Intel meestal een waarde van 
65 watt op. De gegevens voor de afzonderlijke 
epu's vind je bij http://ark.intel.com. 

Excel-ta be Men dezelfde 
opmaak geven 

In mijn Excel-werkmap staan veel werk- 
bladen met vergelijkbare gegevens, Deze 


werkbladen hebben echter niet dezelfde op¬ 
maak. Ik wit graag de kofom breed te, rijhoogte 
en de tekenopmaak overal hetzelfde maken, 
maar dat niet in alle bladen apart gaan uitvoe- 
ren. 

Dat hoeft ook niet Je kunt de opmaak van 
een werkblad op een ander overdragen. Ga 
hiervoor eerst naar het blad waar van je de op¬ 
maak wilt overnemen en klik linksboven op het 
snijpunt van de kolom- en rijkoppen. Hiermee 
selecteer je het complete werkblad. Met Ctrl-C 
kun je de in hood naar het klembord kopieren. 
Houd de Ctrl-toets ingedrukt en klik dan onder- 
aan op de bladen waar je de opmaak van wilt 
aanpassen. Op deze manier worden de bladen 
gegroepeerd. Ga dan naar het eerste blad in de 
groep, selecteer cei Al en klik in het start lint op 
de driehoek onder Invoegen'. Nadat je 'Plakken 
speciaaU hebt geselecteerd, verschijnt er een 
dialoogvenster waarin je de optie 'Opmaak' 
activeert Bevestig met OK, In het snelmenu 
vind je deze optie ook onder ’Plakken speciaaLl 

Countdown voor bash 

In een bash-script onder Linux gebruik Ik 
het commando read om het script op het 
efnd pas af te sluiten nadat ik een teken heb 
ingevoerd. Ik zou echter graag willen dat het 
script na enkele seconden automatisch afsluit 
- zoals onder Windows bijvoorbeeld met het 
commando choice met de parameter /T mogelijk 
is. Is hiervoor een simpele oplossing? 

Ja. Als je het commando read aanvult met 
de parameter -t SECONDEN, sluit de invoer na 
de opgegeven tijd automatisch af en we I met 
een four: 

read -t 10 TEST; [! -z "STEST 1 && echo $TEST |j 

echo "Tijd is voorblj! 1 ' 

In het voorbeeld wacht read tien seconden op 
invoer en schrijft die (indien aanwezig) naar 
de variabele STEST. De in het kort opgeschreven 
aanvraag ( ! -z "STEST ] achter de puntkomma 
controvert of STEST een waarde heeft en geeft 
die via echo door. Als de aanvraag mislukt, 
schrijft het laatste deei (achter de ||) de tekst 
"Tijd is voorbiji" naar de console. 

Klok terugdraaien in VirtualBox 
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Ik wil in een virtuele machine met Virtual- 
Box de datum enkele jaren terugzetten. De 
automatische synchronysatie weigerf echter 
mee te werken. VMware heeft hiervoor een 
optie, VirtualBox niet? 


De weerwidget Jawef, ook VirtualBox heeft vergelijkbare 

kan het weer opties. Die zijn echter alleen met behulp 

op meerdere van VBoxManage via de commandtlne of een 

plaatsen regel in het configuratiebestand van een VM 

weergeven, toegankelijk. Roep op de commandline het 

Hiervoor moet volgende aan: 

je meerdere 

instances naar VBoxManage setextradata <VMnaam> 

het Dashboard ’ VBodntemal/Dovices/VMMDev/O/Config/ / 

slepen. GetHostTImeDIsahled" T 
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Vervang hierbij <VMnaam> door de naam van je 
VM. 

VM in veilige modus 

Ik wil Windows in een virtueie machine in 
veilige modus starten. Helaas lukt dat maar 
zelden, omdat het niet meevalt om op tijd F8 
bmnen het venster van de VM in te drukken. Is 
hier een true voor? 

Er zijn twee manieren die gegarandeerd 
succes opleveren, De eerste is nogal hard- 
handfg: sluit de virtueie machine gewoon af 
door te resetten of uit te schakelen, Bij de vol- 
gende keer opstarten her ken t Windows dat 
het niet correct werd afgesloten en biedt het 
OS de veilige modus aan. Dat m oet je echter al- 
ieen doen als je een snapshot van de VM hebt. 
Je kunt het systeem met deze actie namelijk 
ook besdiadigen. 

Zachtzinniger, maar omslachtiger werkt 
het met het systeemconfiguratieprogramma 
msconfig. Om dat uit te voeren moet je de VM 
een keer normaal starten. Vervolgens zet je in 
het tabblad 'Computer opstarten 1 een vinkje 
bij 'Opstarten in veilige modus r en start je Win¬ 
dows opnieuw. Als je het besturingssysteem 
weer normaal wilt starten, kun je het vinkje in 
het programma weer weghalen. 

Professioneie grafische kaart 
als melkkoe? 

In ons bedrijf werken we met professioneie 
CAD-toepassingen op workstations met 
peperdure Nvidia-Quadro-grafische kaarten, 
Herhaaldelijk wordt de vraag gesteld waarorn 
we niet goedkopere en bovendien snellere 
consumentenkaarten gebruiken, bijvoorbeeld 
uit de GeForce-serie. Een aantal colleges en 
ook systeembeheerders beweren zelfs dat pro¬ 
fessioneie gpu's zoals AMD FireGL en Nvidia 
Quadra vooral bedoeld zijn als geldklopperij 
bij bedrijven. Ktopt dat? 

Het belangrijkste verschil waarmee pro¬ 
fessioneie grafische kaarten zich onder- 
scheiden van consumentenproducten is de 
workstation-driver, die geoptimaliseerd is 
voor constructie- en visualisatieprogramma's, 
De grafische chips zijn (normaal gesproken) 
hetzelfde als die in veel goedkopere kaarten. 
AMD en Nvidia vragen dus vooral geld voor 
de gecertificeerde driver. Voor sommige be- 
drijven is dat echter reden genoeg, omdat 
de producenten van CAD- en designsoftware 
support- en serviceopties koppelen aan het 
gebruik van gecertificeerde hardware en dri¬ 
vers - en daarbij gaat het om veel meer geld 
dan de prijs van een professioneie grafische 
kaart. 

De meeste professioneie programma's 
werken in principe ook met grafische kaarten 
die bedoeld zijn voor de consumentenmarkt. 
Met een normale driver zijn een aantal funo- 
ties echter niet beschikbaar. Hierbij moet je 
bijvoorbeeld denken aan hardwareversnelde 
lijnen of de 10-bit-uitvoer voor het weergeven 


van meer dan een miljard kleuren via Display- 
Port ofdualiink-DVl. 

Verkenner met 
adrmnistratorrechten 

Het lukt me niet om de Verkenner onder 
Windows 7 met beheerdersrechten te star- 
ten. Het snelmenucommando 'Als administra¬ 
tor uitvoeren' bij het item in het startmenu lijkt 
geen effect te hebben. Ik weet zeker dat het 
onder Vista nog we I werkte. 

Je herinnering bedriegt je niet Microsoft 
blokkeert deze optre in Windows 7 echter 
met opzet. In het nieuwste besturingssysteem 
wordt de Verkenner gestart via de 'DCOM 
server process launcher service'. Deze service 
herkent de Verkenner met adminrechten, sluit 
hem vervolgens direct weer af en start in pfaats 
daarvan een Verkenner met normale gebrui- 
kersrechten, 

De eerste voorwaarde om een Verkenner- 
venster onder Windows 7 te kunnen starten 
is net als onder Vista met de instelling 'Map- 
vensters in een afzonderlijk praces openen' 
(te activeren via ’Extra / Mapopties / Weer- 
gave'). Bovendien lukt het alleen als er op dat 
moment geen ander Verkenner-venster open 
staat. Daaronder vallen ook het Configuratie- 
scherm en het venster Apparaten en printers', 

De anti-admin-contrale wordt geactiveerd 
door de register-entry RynAs in de sleutel 
H KE Y_CUSS ES_RQ QT\ Appl D\{ t DC BCF t A-3CDG43 6f-A4 E2- 
0£0207525GG], Zolang deze entry bestaat, wordt 
de admin-Verkenner geblokkeerd De sleutel is 
normaliter ook voor administrators beveiligd 
tegen schrijven. Om de entry te wissen of een 
andere naam te geven moet je eerst eigenaar 
van de sleutel worden. 

Dat is echter niet ongevaarlijk, want als je 
een Verkenner-venster met volledige rechten 
open hebt, erven soms ook normale map- 
penvensters die je erna opent deze rechten. 
We raden daarom dringend aan om een tool 
als Aaron Margos is' PrivBar te installeren (zie 
softilnk). Deze tool voegt een werkbalk toe en 
la at in een oogopslag zien welke rechten het 
venster heeft. 

De vo I gende tip werkt trouwens hele- 
maal zonder dat je in het register hoeft zitten 
sleutelen, De bestands-dialoogvensters van 
moderne Windows-programma’s zijn btjna 
voiwaardige Verkenners, Om snel even een 


bestandsvenster met de hoogste rechten 
te openen, kun je dus bijvoorbeeld de mee- 
geleverde editor (notepad.exe) via rechtsklik 
'als administrator uitvoeren' en de menuoptie 
'Bestand openen' gebruiken. In de combobox 
rechtsonder moet je dan alleen nog Me be- 
standen (**)’ in plaats van Tekstdocumenten 
(*,txt)' selecteren. 

( Softlink W0142 

Foutieve printerd river voor 
Windows 7 

ik heb de wat oudere kleurenlaserprin- 
ter Oki C5400n en gebruik hem nu onder 
Windows 7 x64, Als ik een foto wil afdrukkea 
ontstaan er printopdrachten van een paar gi¬ 
gabyte. Hierdoorduurt het afdrukpraces steeds 
meer dan tien minuten. Het maakt daarbij niet 
uit of ik nou de PostScript-driver gebruik of die 
voor PCLSe. Hoe kan dat en is er een oplossing? 

Dit ligt aan een fout in de Windows 7-dri- 
ver. Dat heeft de p rod u cent tege never c't 
bevestigd. Je kunt het oplossen door de oude 
driver voor de 64-bit versie van Windows XP te 
gebruiken. Deze driver draait ook onder Win¬ 
dows 7. Je kunt de software van de website 
van Oki downloaden (zie softlink), 

( Softlink WOW 

Herinnering voor grub 

Ik heb naast Windows een nieuwe versie 
van llbuntu op mijn pc geinstalleerd Nu 
is Ubuntu het standaardsysteem waarvan de 
computer start als ik niet expliciet voor Win¬ 
dows kies, Dat is soms behoorlijk irritant, bij- 
voorbeeld bij het automatisch rebooten na 
een Windows-update. Kan ik het systeem niet 
vertellen dat het altljd met het laatste gekozen 
systeem weer moet starten? 

Dat kan, Bij de oude bootloader grub ging 
dat met een enkel commando in het be¬ 
stand menu.lst. Bij de actuele grub2 is het iets 
moeilijker. Open in Ubuntu met root rechten 
het bestand /etc/defaults/grub in een tekst- 
editor. Hier vind je a I een regel die met GRUBJ)E- 
FAULT= begint, Het getal achter het gelijkteken 
vervang je door de tekst saved, Voeg vervolgens 
de regel 


! 
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Met de Verkenner-uitbreiding PrivBar kun je zien welke rechten de bestandsmanager 
precies heeft. 
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GR U B_SA VEDE FA U LT=tme 

toe aan het bestand. Tot slot moet je deze in- 
stelfing nog met het commando 

sudo update-grub 

in de eigenlijke grub2-configuratte bevestigen. 

USB-Fi re Wire-adapter 

Helaas kwam ik er pas na het kopen van 

mijn nieuwe notebook achter dat er geen 
FireWire-aansluiting op zit. Er is ook geen PCM¬ 
CIA- of een ExpressCard-slot om een FireWire- 
adapterkaart aan te kunnen sluiten Bestaan er 
eigenlijk USB-Fi reWire-ad a pterkabels waarmee 
ik video's van mijn camcorder kan importeren? 

Nee, simpele kabels zijn In dit geval niet 

genoeg. Er zijn we I (online) postorder- 
bedrijven die kabels aanbieden met aan de 
ene kant USB en aan de andere kant een 4-po- 
lige FireWire^OO-plug. Deze kabels zijn echter 
hooguit voor een kleln aantal apparaten met 
4-polige FW40Oaansluiting geschikt die hier- 
mee ook a Is alternatief via USB kunnen com- 
municeren. We kennen daar echter geen con- 
creet voorbeeld van. 

Pinnacle beeft usb-apparaten als Movie- 
box {H D/Plus) of 5104JS8 die samen met de 
Windows-software Studio' video's via IEEE 
1394 van DV-camera's kunnen importeren, Bij 
een desktop-pc kun je FireWire-poorten mak- 
kelljk via PCI- of PGe-insteekkaarten toevoe- 
gen. Daarna zou je video-opnames vanuit je 
camcorder kunnen importeren en ab bestand 
naar je notebook kopieren. Maar waarschljnlijk 
heeft je camcorder ook een anafoge S-Video- 
ofcinth-uitgang. Video's die via deze twee aan- 
sluitlngen worden afgespeeld, kun je met een 
duidefijke afname van de beefdkwaliteit naar 
je notebook overzetten door een videograb¬ 
ber met usb-aansluiting te gebruiken, Dit soort 
apparaten zijn inmiddeis voor nog geen tien 
euro te krijgen. 


Bij postorderbedrijven vind 
je kabels om een 4-poiige 
FW40Q-aansluiting met een 
usb-poort te verbinden* 





Milliseconden in shellscripts op 
Mac OSX 

Onder Linux is het heel makkelijk; met date 
+%s.%N krijg je de epoch time in nanose- 
conden nauwkeurig. Het date-commando van 
Mac OS X kent het formaat %N helaas niet. Hoe 
kan ik zonder extra programma’s een betere 
tijdsresolutie in mijn shellscripts krijgen? 

Onder OS X moet je hiervoor diep in de tru- 
kendoos duiken. De foutmelding van het 
commando defaults [evert bijvoorbeeld tijdsaan- 
duidlngen met een nauwkeurigheid van milli¬ 
seconden. Om de epoch time te krijgen moet 
je de volgende stappen nemen: 

tmp=${defaults read * 2>&1) 

date=${tmp;0;19) 

ms=${tmp:20:3! 

epoch=$(date -jf "%Y-%m-%d %H:%M:%5 M "$date" +%s) 
echo $epodi.$ms 

Het uitvoeren van deze commando's duurt 
alleen zo'n 20 ms. Hiervan zijn er 14 alleen a! 
nodig voor defaults* De nauwkeurigheid gaat 
daarmee dus flink omlaag. 

Processor remt af ondanks 
voldoende koeling 


Als ik langere tljd alle kernen van mijn pro¬ 
cessor be!ast, gaat de klokfrequentie na 
enkele minuten gedurende een paar seconden 
omlaag. Toch wordt de cpu niet te heet: de 
kerntemperatuur blijft onder de 60°C 

We zijn dit fenomeen in het verleden al 
eens tegengekomen toen we twee van 
onze bouwvoorstellen testten met de moe- 
derborden Intel DP55WG en Asus M4A88TD- 
V EVO/USB3 (c't 3/2010, p. 56 en c't 9/2011, p. 
76), Krachtige processorkoelers zijn weliswaar 
in staat om ook highend-cpu's met vier of zes 
kernen onder volledige belasting bij lage toe- 
rental len voldoende te koelen. Maar vooral by 
tower-koeters komt er maar weinig van deze 
luchtstroom terecht bij de spanningsconver- 
ters naast de cpu-socket. Hierdoor kunnen de 
converters onder volledige belasting te warm 
worden en de processor afremmen. Met het 
programma TMonitor, waarmee je de klokfre- 
quenties van alle cpu-kernen grafisch te zien 
krajgt, kun je dat achterhalen. 

In prlncipe zou den de moederbordprodu- 
centen dit probleem makkelijk kunnen opios- 
sen door voor de ventilatorregeling niet alleen 
de temperatuur van de cpu-kernen te analy- 
seren, maar ook die van de spanningsconver- 
ters* Als noodoplossing kun je in het BIOS de 
parameters van de ventilatorregeling zodantg 
aanpassen dat de cpu-ventilator onder belas¬ 
ting sneller draait. Veel moederborden bieden 
meerdere kant-en-klaar gedeftnieerde regel- 
profielen {CPU Fan Profile) waar je uit kunt kte- 
zen. Met het Standard- of Turbo-profiel is een 
belaste pc misschien iets luidruchtiger dan 
met het Silent-profiel, maar je krijgt dan wei 
de optimale performance - ook bij langdurige 



Tower-koelers blazen maar weinig lucht 
op de spanningsconverters naast de cpu- 
socket. Als deze te warm worden, remt de 
cpu af. 


belasting* Heeft het moederbord geen instel- 
lingen voor de ventilatorregeling, dan kun je 
ook proberen om een extra kastventilator in de 
buurt van de converters In te bouwen. 

4 SoftlinkWOW 

VPN als thuisnetwerk 

Bij het opzetten van een VPN vraagt het 
besturingssysteem of mijn netwerk M RAS 
Dial Interface" als thuisnetwerk of openbaar 
netwerk Ingesteld moet worden. Ik neem aan 
dat hiermee het getunnelde netwerk bedoeld 
wordt en dat ik dus rustig thuisnetwerk kan 
kiezen? 

In princIpe weL De vraag heeft inderdaad 
betrekking op de VPN-interface, Je moet 
de instelllng voor het thuisnetwerk overigens 
alleen kiezen als je absoluut zeker weet dat via 
de VPN alleen betrouwbare deelnemers je LAN 
kunnen benaderen. Zorg er ook voor dat de 
gebruikers hun toegangsgegevens zorgvuldig 
afschermen tegen toegang door derden, An¬ 
ders biedt je LAN in de thuisnetwerkinstelling 
on voldoende beveiliging, 

RAW op de iPad 

Ik heb met de "Camera Connection Kit" 
foto's van mijn camera in RAW-form a at 
naar mijn iPad overgezet Helaas krijg ik in de 
foto-app alleen blokkerige foto's te zien met 
een ontzettend lage resolutie, Kan de IPad niet 
met het RAW-form a at uit de voeten? 

De iPad zeff kan in principe wef met RAW- 
bestanden overweg. De geintegreerde 
foto-app geeft echter alleen de ingebedde pre¬ 
views in JPEG-formaat weer. 

Erzijn wel andere apps, bijvoorbeeld Photo- 
Raw en Photosmith, waarmee je RAW-bestan- 
den kunt weergeven en bewerkea Het RAW- 
formaat is alleen niet gestandaardlseerd maar 
apparaatspeclfiek. Voordat je een app koopt, 
kun je dus beter eerst bij de producent nagaan 
of je cameramodel wel ondersteund wordt. 

4 SoftiinkWOW c’t 
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Indevolgende 

Nummer 11 verschijnt op 11 oktober 2011 

Wijzig ingen voorbehouden 



Huishoudrobots 

Hoe mooi zou het leven zijn als je atle huis- 
houdelijke klusjes kon uitbesteden? Zover 
is het voor de meesten helaas nog Sang 
niet. Terwijl ontwikkeiaars van muesfi- 
makende robots al blij zijn als hun treaties 
zelf een melkfles kunnen openen, zijn er 
inmiddels al wel tig autonome stofzuigers 
te koop. Die mochten op de redactie eens 
goed schoon schip makem 


E-mail van je harde schijf 

Een harde schijf gaat meestal niet van de 
ene op de andere dag stuk. Vaak zijn er 
al ruim van tevoren aanwijzingen dat de 
dagen van de schijf geteld zijn. Vooral bij 
servers blijven deze aanwijzingen vaak 
onopgemerkt. Gefukkig kun je er met een 
paar slim me trues en wat handige tools 
voor zorgen dat Linux-systemen op dat 
moment direct aan de be] trekken. 



IP-camera's 

Veel winkels maken nog steeds gebruik 
van een tv-camera met eigen videomoni¬ 
tor om de etalage in de gaten te haudem 
Dat kan echter veel eenvoudiger met 
een IP-camera. Het beeld gaat dan direct 
digitaal het netwerk op en kan dan bij- 
voorbeeld zo op het display van de kassa 
worden weergegeven. 



Anoniem op internet 

Er zijn behoorlijk wat diensten en pro- 
gramma's die beweren dat je daarmee vei- 
lig en anoniem over internet kunt surfen. 
Handig als je bljvoorbeeld content wilt 
zien die alleen voor Amerikanen be sc hi k- 
baar is. Maar hoe anoniem kun je eigen lijk 
zijn op internet? Doen aanbieders echt 
wat ze beloven en hoe handig werkt het 
in de praktijk? 

Hoe paranoYde moet je zijn? 

De ene Windows-gebruiker voelt zich 
al veiiig als zijn pc van regel mat ige up¬ 
dates wordt voorzien en een bijgewerkte 
virusscanner heeft, de ander installeert 
de meest uiteenlopende soorten beveifi- 
gingssoftware om zijn systeem tegen elke 
mogelijke bedreiging te beschermen. Wij 
verteflen je wat je echt nod ig hebt. 

Moederborden voor AMD's 
Llano-processors 

AMD's nieuwe Llano-processors bteden 
Radeon-graphics en meerdere Athlon 
ll-cores in een chip. Daarmee krijg je heel 
behoorlijke prestaties voor weinig geld. Ze 
gaan bovendien spaarzaam met de ener- 
gie om en de A75-chipset biedt ook nog 
eens USB 3,0* Goed idee dus? 
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Communication B,V. 


Reageren? 

Heb je zeff vragen, opmerkingen of correcties 
of wil je gewoon je ei kwijt? Bezoek dan ons 
forum. Dear kun je ook discussieren of cor¬ 
recties voor artikeJen plaatsen, Het forum is 
bedoeld voor iedereen die c't een warm hart 
toedraagt. 

Je vindt het forum op http://f0rum.ct.nl. 
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Het lezingprogramma word! nog steeds aangevuld, evenals de standhouders. 
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